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AVALIACAO DO ACUMULO TOTAL DE MACRONUTRIENTES EM DUAS
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INTRODUCAO
A regido amazonica apresenta condicdes propicias para o desenvolvimento do cupuaguzeiro
[(Theobroma grandiflorum (Willd. ex. Spreng.) Schum)] por possuir condi¢fes edafocliméaticas
favoraveis, quando comparada a outros paises. O Brasil apresenta caracteristicas de solo das mais
variadas, clima e disponibilidade de &gua o que facilita o crescimento da planta e a producdo de
frutos, porém os problemas nutricionais sdo responsaveis pela baixa oferta de frutos ndo suprindo a
demanda de mercado. Por isso, este trabalho teve como objetivo avaliar o acumulo total de
macronutrientes em duas progénies de cupuaguzeiro em funcdo da idade nos diversos 6rgdos da

planta.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido no campo experimental da Embrapa Amazonia Oriental nas
coordenadas geogréaficas N-S 48°26°55”* ¢ 48°26°40”, E-W 01°26°30”” ¢ 01°26°10°” numa area de
4.300m?. As progénies de cupuaguzeiro (5x5m) foram plantadas em linhas alternadas em consércio
com bananeira (2,5x2,5m), acaizeiro (10x10m) e mogno (20x10m). O ano de implantacdo do
experimento foi em 2003, onde n&o foi feita a calagem, mas apenas a planta recebeu uma adubacéo

em cova com 25¢ de superfosfato triplo, 100g de Cloreto de potassio e 5009 de torta de mamona.
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Ap0s dois meses, houve adubacdo em cobertura com 100g de uréia, 200 ml de Cloreto de potassio e
50g de superfosfato triplo e 50g de sulfato de magnésio. A Tabela 1 mostra a andlise de solo
realizada antes do experimento cujo pH estd &cido, além de apresentar baixos teores de fdsforo,
potassio, calcio e magnésio. Os baixos teores encontrados no solo provavelmente irdo limitar a
absorcdo de fosforo pela planta em seus diversos orgaos, como folhas (F), caules (C), ramos
priméarios (RP) e ramos secundarios (RS). A Tabela 2 mostra a analise de solo no fim do
experimento no ano de 2007. Observa-se que o fosforo foi alto, devido as amostras serem coletadas

em areas que receberam a adubacdo. Como ndo houve calagem o pH manteve-se acido.

Tabela 1. Caracterizacdo quimica da amostra Tabela 2. Caracterizacdo quimica da amostra do
do solo em diversos pontos do experimento solo em diversos pontos do experimento no final
antes da implantagdo do experimento (2002).  de implantacédo do experimento (2007).
Idenri]ﬁcal;ﬁn Prof. H P K C Ca+)L Al Wentificagdo
amuitra (:::1). I-lIJ:O -mg dm- E:-- |:m:l|:- d;gn'"--- da Prof. | pH P ‘E{ Ca CarMg Aél Hral
LA (Latossolo amosira (cm) | HiO  —mg dm™-- — cmole dm~—
Amarelo Textura 020 | 43 4 19002 04 08 PMI 186 020 1 42 193 49 08 1.3 0.9 3.9
média) PMI2135 020 ¢ 40 206 61 1.0 1.7 1.1 3435

O acumulo total foi realizado com base na quantidade acumulada de nitrogénio, fosforo,
potéssio, calcio, magnésio e enxofre presentes em todos os 6rgdos das plantas como folhas, caules
ramos primarios e secundarios, expressos em mg planta®. Na realidade, a quantidade total
acumulada é a somatoria dos acumulos de macronutrientes obtido através dos teores de
macronutrientes em cada 6rgdo da planta (g kg™) multiplicados pela massa seca de cada 6rgdo (g
planta™), dividindo por mil. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
em fatorial triplo do tipo 2x4x4 (duas progénies, quatro Orgdos e quatro anos), com cinco
repetices, totalizando 40 unidades experimentais. Foram feitas analises de teste de média SNK ao
nivel de 5% de significancia, através do Software Sisvar 5.0, para 0s acimulos totais de nitrogénio,

fésforo, potéssio, célcio, magnésio e enxofre.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O acumulo total de macronutrientes € refletido na producdo total de nutrientes nos
componentes das progénies 186 (Codajas) e 215 (Manacapuru). Na Tabela 3, observa-se que em
todos os anos nao houve diferenca significativa para o acimulo total de nitrogénio nas progénies de
cupuaguzeiro (PMI 186 e PMI 215), porém a progénie 215 tem a maior média acumulada do
nutriente com 46.398,07 mg planta™ que a progénie 186 (45.195,18 mg planta™). Em comparagdo
com os outros macronutrientes como fésforo, potassio, calcio, magnésio e enxofre. O nitrogénio foi
0 nutriente mais acumulado pelas progénies ao longo dos anos, especificando seu nivel de exigéncia

nutricional. A precocidade da progénie 186 foi constato por Cunha (2012) que encontrou maior
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eficiéncia da planta em nitrogénio, ndo necessitando acumular mais que a progénie 215. Ja Oliveira
et al. (2013) observaram maior exigéncia de nitrogénio em goiabeiras. Os demais macronutrientes,
com excecdo do nitrogénio apresentam diferenca significativa nos quatro anos nas progénies 186 e
215. Para Malavolta (2006) o grau de exigéncia nutricional por potassio e magnesio é possivel

devido serem os nutrientes mais exigidos para a formacéo de frutos.

Tabela 3. Teste de média para contetidos totais de macronutrientes (mg planta™) no total de 6rgaos
da planta (folhas (F), caules (C), ramos priméarios (RP), ramos secundarios (RS)) da planta de
cupuaguzeiro, em funcdo dos anos, na fonte de variacdo progénie x anos X orgaos, Belém — PA,

2013.

Progénies Anos

Acumulo total de macronutrientes (mg planta?)

N

P

K

Ca

PMI 186
4

1531 66A

9498 394

50266484
116481254

1008.17B
3032,23B
7066,97C
16586.18A

3451 61A

670.85C
1362,04C
4159,36C
10299.11A

Media
C.V(%)

45195.18

692339

16426.30
14.64

PMI 215
El

2131

5.16A
87
1

179 A
45807, 14A
116054.13A

3689.65B
5944.19C
13424.54A

130281B
13042.34A
21028,35A

764,23D
RECERSo

3963,30C
10416.64A

Média
CV(%)

46398.07
21.31

653947
27.50

5491.78
16,91

15514.33
14.64

106879
2791

Médias seguidas da mesma letra nas linhas ndo diferenciam entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste SNK.
N (nitrogénio), P (fésforo), K (potassio), Ca (calcio), Mg (magnésio), S (enxofre); ano 1 (2004), ano 2 (2005), ano 3
(2006), ano 4 (2007); PMI (progénies de meios irmaos); 186 (Codajas), 215 (Manacapuru); C.V(%) coeficiente de
variagéo.

A Figura 1 mostra que as progénies sdo diferentes na eficiéncia de absorcdo de
macronutrientes, porém acumulam mais nitrogénio, potassio, magnésio, fosforo, célcio e enxofre
total que aumentam em funcdo da idade da planta. A funcdo do estudo da quantidade total
acumulada serve como parametro para futuros calculos de adubacdo com a finalidade de repor
nutrientes que sdo exportados pela planta, por ocasido da colheita de frutos. Por outro lado, este
diagnostico apontam caracteristicas que sdo inerentes as progénies, como por exemplo, a de
absorver os elementos minerais, trabalha-los em seus 6rgédos e redistribui-los para a formacédo dos
frutos, ou de lancamento de novos ramos ou folhagem em solo de pH acido o que provavelmente
esta ocorrendo neste estudo. O acimulo, proveniente da adsor¢do dos elementos no solo pela planta
denomina-se eficiéncia e resposta da planta em relacdo ao nutriente que esta disponivel no
complexo de troca, permitindo que estes sejam adsorvidos e redistribuidos para caules folhas e
ramos, teoria avaliada nesta pesquisa. Nunca foram realizados quaisquer trabalhos para
cupuaguzeiro que comprove a eficiéncia das progénies e a resposta na absor¢do de macronutrientes
para aumentar sua producdo, no entanto verifica-se que ndo ha trabalhos sobre este tema em
progénies de cupuaguzeiro. Muitos trabalhos estdo direcionados a culturas mais estudadas como
soja, milho, ndo servindo como referéncia quando se trabalha com fruteira, porém o trabalho de

Fidelis (2003) identificou materiais de milho eficientes quanto ao uso do nitrogénio. Trabalhos
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desta importancia que visualize as reais exigéncias nutricionais da cultura e da quantidade de adubo

que deva ser aplicada no solo tem boa contribuicdo para a pesquisa.
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Figura 1. Acimulo total de macronutrientes (mg planta™) da progénie PMI 186 (a) e da PMI 215
(b) em plantas de cupuaguzeiro [(Theobroma grandiflorum (Willd. ex. Spreng.) Schum)], em
funcdo da idade.

CONCLUSOES
A progénie 215 acumula mais macronutrientes medios totais como o nitrogénio (46.398,07
mg planta™), calcio (5.491,78 mg planta™®) e enxofre (4.268,79 mg planta™) que a progénie 186. A
progénie 186 acumula mais macronutrientes médios totais como o fésforo (6.923,39 mg planta™), o
potassio (27.783,15 mg planta™) e o magnésio (16.426,30 mg planta™) que a progénie 215. A
progénie 215 acumula mais nitrogénio e a progénie 186 acumula mais potassio. O nitrogénio é o

elemento mais acumulado por ambas as progénies ao longo dos anos.
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