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RESUMO - A bovinocultura brasileira ocupa papel de destaque mundial em relagdo a producdo de carne e leite. Os desafios
de se gerir territorialmente essa producdo sdo crescentes e demandam esforcos técnico-cientificos multidisciplinares para a
compreensédo de sua dindmica espacial. As geotecnologias tém potencial para o mapeamento e caracterizacdo de diversos fatores
do sistema produtivo. Este trabalho apresenta, analisa e discute, por meio de exemplos, potenciais solucdes em geotecnologias
para a gestdo territorial da produgdo sustentavel da bovinocultura no Brasil, com a utilizacdo de bases de dados censitarios e
de dados advindos do sensoriamento remoto integrados em sistemas de informacOes geogréficas. A primeira parte do trabalho
utiliza dados do censo agropecuario (IBGE), localizacdo dos frigorificos cadastrados no Sistema de Inspecdo Federal (SIF) e
dados espaciais de areas ocupadas, para avaliar a relacdo entre o desmatamento e a dindmica da pecudaria no territério brasileiro
entre os anos de 2002 e 2008. A segunda parte do trabalho avalia outras possibilidades para o uso das geotecnologias para auxiliar
na defesa sanitaria em regides de fronteira, no planejamento da atividade pecuaria e na identificacdo e qualificagdo das areas
de pastagens no Pais.

Palavras-chave: bovinos, degradacdo, desmatamento, geotecnologias, gestdo territorial, pastagem
Geotechnologies and territorial management of Brazilian cattle

ABSTRACT - Brazilian bovine cattle production plays an important role in the world production and quality of beef and
milk. The challenges of managing this production territorially are increasing, and demand multidisciplinary technical and
scientific efforts for understanding its spatial dynamics. Geotechnologies have the potential for mapping and characterizing
several elements of the productive system. This work presents, analyzes, and discusses, by means of examples, potential
geotechnology solutions for the territorial management of a sustainable bovine cattle production in Brazil, using census
databases and remote sensing data integrated in geographic information systems. The first part of the work uses agricultural
census data (IBGE), the location of the warehouses registered at the Brazilian Federal Inspection System (SIF), and spatial
data about occupied areas to evaluate the relationship among deforestation and the dynamics of cattle production in the
Brazilian territory between 2002 and 2008. The second part of the work evaluates other possibilities for the use of
geotechnologies to aid sanitary defense at frontier regions, cattle production planning, and in identifying and qualifying pasture
areas throughout the country.
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Introducéo

No Brasil, a bovinocultura se faz presente desde os
primérdios da colonizagdo, estabelecendo marcas no
processo historico e geografico de ocupacédo e
desenvolvimento do Pais. A bovinocultura partiu de uma
base técnica rudimentar para, com o tempo, incorporar
inovacdes. Em meados dosanos 1970, ja representava uma
das mais importantes atividades econdmicas da
agropecuariabrasileira (Canesinetal.,2007; Ferraz & Eler,
2010; Mielitz Netto, 1995; Polaquini etal., 2006).

O Brasil possui o segundo maior rebanho bovino
do mundo, cerca de 200 milhdes de cabecas (IBGE,
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2008), ocupando aproximadamente 20% do territorio
nacional.

O Paisdetém a sexta maior producéo leiteirado mundo,
é 0 segundo em termos de producdo e consumo de carne
bovinae, apartir de 2003, lidera as exportacdes do produto
(BRASIL,2011a).

Resende & Bitencourt (2005) comentam que o baixo
custo de produgdo é um dos principais fatores para o
sucesso da bovinocultura de corte, uma vez que 89% das
criacdes de bovinos sdo realizadas exclusivamente em
pastagens. Contudo, a degradagdo das pastagens tem
representado um problema paraa pecuériabrasileira. Estima-
se que 80% das pastagens cultivadas no Brasil Central,
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responsaveis por mais de 55% da producdo de carne
nacional, encontram-se em algum nivel de degradacao
(Peron & Evangelista, 2004). A reduzida capacidade de
suporte das pastagens degradadas contribui para o
aumento da pressdo para o estabelecimento de novas
areas produtoras.

A globalizagdo é outro fator relevante para a
bovinocultura e sua gestdo territorial (Tollefson, 2010).
Aspectos anteriormente pouco valorizados, como
seguranca alimentar e dos alimentos, qualidade e
confiabilidade no produto, tornaram-se fundamentais
quando se observa o comportamento do consumidor
(Anthony, 2004; Batistella et al., 2008; Caron et al., 2005;
Cimaetal., 2006; Laraetal.,2003; Machado & Nantes, 2004).
Assim, o mercado consumidor de carne bovina, interno ou
externo, pode ser influenciado por barreiras ndo-tariférias,
como exigéncias ambientais ou sanitarias. Exemplos disso
sdo as limitagdes & exportacdo relacionadas a problemas
como a febre aftosa, que tem despertado atencdo por parte
do governo brasileiro.

Este trabalho apresenta, analisa e discute, por meio de
exemplos, potenciais solu¢des em geotecnologias para a
gestao territorial da producdo sustentavel dabovinocultura
no Brasil.

Material e Métodos

Nesse estudo, foram utilizados dados do Censo
Agropecuario dos anos de 1995 e 2006, obtidos no portal
“Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica” (IBGE, 2011).
Para as duas datas foram utilizados os dados referentes ao
efetivo bovino e as areas de pastagem. Como o Censo
Agropecuario de 1995 apresenta as areas de pastagem
natural e plantada somadas, 0 mesmo procedimento foi
realizado para os dados de 2006. Apenas para o ano de 2006
foram utilizados dados referentes a vacas ordenhadas,
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producdo de leite e bovinos abatidos, pois no Censo
Agropecuario de 1995 esses dados ndo foram discriminados.
Também foram empregados os dados de localizagdo de
todos os frigorificos cadastrados no Sistema de Inspecéo
Federal (SIF), disponibilizados para consulta por meio da
Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de
Carnes (ABIEC, 2011).

Com o intuito de obter informacdes sobre os
desmatamentos ocorridos no territorio brasileiro nos anos
de 2002 e 2008, foram utilizados os dados do Projeto de
Monitoramento do Desmatamento dos Biomas Brasileiros
por Satélite—PMDBBS (BRASIL, 2011b) —e do Programa
de Monitoramento da Floresta Amazonica Brasileira por
Satélite—PRODES (INPE, 2011).

Osdados do PMDBBS forneceram as areas antropizadas
de todos os biomas brasileiros (exceto o Bioma Amazénia),
divididos em duas classes de desmatamentos: “até 2002” e
“entre 2002-2008”. Para 0 Bioma Amazdnia, os dados foram
obtidos a partir dabase do PRODES, também separadosem
desmatamentos “até 2002” e “entre 2002-2008".

A malhadigital dos municipios brasileiros paraoano de
2007 (IBGE, 2007) foi utilizada para a espacializagdo dos
resultados por meio de Sistema de Informagdes Geograficas
(SIG).

Resultados e Discussao

O efetivo bovino encontra-se distribuido de forma
heterogénea por todo o territério nacional, apresentando
maior concentracdo nos estados de Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Goias e Minas Gerais. Nas Figuras 1a e 1b,
tem-se, por regido, adiferencade efetivo bovino e das areas
de pastagens entre 1995 e 2006. O rebanho aumentou nas
regides Norte (14 milhdes ou 81,4%), Nordeste (2,5 milhdes
ou 10,9%) e Centro-Oeste (6,7 milhdes ou 13,3%). No entanto,
apenas na regido Norte houve expansdo das areas de
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Figura 1l - Diferenca do efetivo bovino (a) e de areas de pastagem (hectares) (b) entre 1995 e 2006 para cada regido do Brasil.
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pastagens, em cercade 1,43 milhdo de hectares. As regifes
Sudeste e Sul concentram as maiores reducdes das areas de
pastagens, de 10,9 milhdes de hectares (28,7%) e 5,4 milhdes
de hectares (25,9%), respectivamente.

Nas Figuras 2a e 2b, sdo apresentados por municipio,
respectivamente, mapas do crescimento percentual do
efetivo bovino e de areas de pastagens entre 0s anos de
1995 e 2006. Em alguns municipios das regiGes Norte e
Nordeste, as areas de pastagens mais que triplicaram nesse
periodo. Naregido Norte, o efetivo bovino passoude 17,27
milhdes em 1995 para 31,33 milhdes em 2006. Zurita Cano
(2008) observa que 0 aumento do rebanho bovino no Norte
esta principalmente relacionado a conversdo de areas de
floresta para a atividade pecudria.

Na regido Centro-Oeste, o efetivo bovino passou de
50,76 milhdes em 1995 para 57,52 milhGes em 2006,
acompanhado de reducdo das areas de pastagens (Figura
1b). Esse crescimento é atribuido ao nivel de especializacdo
profissional da atividade e a dindmica industrial instalada e
aperfeicoada ao longo dos anos na regido (Zurita Cano,
2008). Comaadocéo de tecnologias, foi possivel intensificar
o0 sistema produtivo, aumentando o rebanho mesmo com a
diminuicéo das areas de pastagens. A adocdo de praticas de
manejo, o0 aprimoramento das técnicas de melhoramento
animal (Ferraz & Eler, 2010) e o avango das pesquisas em
nutri¢do e sanidade, entre outros fatores, contribuiram para
o0 crescimento do rebanho.
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Dos 147 milhdes de hectares de pastagens existentes
no territério nacional no ano de 1972, 72,7% eram naturais
e orestante, cultivadas (Souza, 1980). Ao longo das Gltimas
décadas, este quadro tem sido modificado de modo gradativo
pela crescente formacdo de pastagens cultivadas. Segundo
Ferraz & Eler (2010), os sistemas de producao de bovinos
a pasto existem em todas as regides do Pais e, em parte
consideravel das areas de pastagens, os solos sdo acidos
e de baixa fertilidade. As forrageiras originarias da Africa,
dos géneros Brachiaria e Panicum, adaptaram-se bem as
condicdes brasileiras.

Ao utilizar a base de dados do Censo Agropecuario de
2006, observa-se maior nimero de municipios com areas de
degradacéo das pastagens plantadas superior a9 mil hectares
na regido Centro-Oeste e nos estados do Para, Acre,
Rondénia, Roraima, Maranhdo, Tocantins, Bahia e Minas
Gerais (Figura 3).

Agrupando a estimativa dessas areas por estado, no
ano de 2006 (Figura 4), nota-se que o estado do Mato
Grosso responde por aproximadamente 14% (1.595.848 ha)
do total de pastagem plantada degradada em todo territério
nacional. Os estados da Bahia, Minas Gerais, Para, Goias e
Mato Grosso do Sul também destacam-se com areas acima
de 700 mil hectares.

A Figura5 apresenta o mapa do aumento percentual de
areadesmatada entre os anos de 2002 e 2008. Esse aumento
foi superiora26%, principalmente em municipios das regides
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Figura 2 - Mapas do crescimento percentual, por municipio, do efetivo bovino (a) e das areas de pastagem (b) entre os anos de 1995 e

2006.
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Figura 3 - Mapa de estimativa de pastagens plantadas degradadas
(hectares) em 2006, por municipio.
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Figura 4 - Estimativa da area de pastagem plantada degradada,
por estado, em porcentagem e hectares, no ano de
2006.

Norte e Nordeste, formando duas zonas bem definidas.
Municipios da regido leste dos estados do Maranhéo e
Tocantins e regido oeste dos estados da Bahia e Piaui
formam uma espécie de corredor sul-norte. Ao comparar
taxas de desmatamento, de crescimento de &reas das
pastagens e de efetivo bovino, observa-se, nos municipios
daregido Norte, aocorrénciade mudancas significativas no
uso e cobertura das terras, ou seja, areas de florestas
(Figura 5) foram substituidas principalmente por areas de
pastagens (Figura 2b), favorecendo o aumento do efetivo
bovino nessa regido (Figura 2a). Os desafios da gestdo
territorial dabovinocultura nessaregido sdo particularmente
relevantes, devido ao intenso processo de transformacéao
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Figura 5 - Mapa do aumento percentual de area desmatada entre
os anos de 2002 e 2008, por municipio.

da natureza e da sociedade (Batistella et al., 2008a). Por
outro lado, nas regides oeste da Bahia (Batistella &
Valladares, 2009), leste do Tocantins e sul do Maranhéo e
Piaui, 0 aumento de areas antropizadas apresenta relacao
mais fraca com o efetivo bovino e estamais relacionado com
a recente expansdo agricola na regido. As Figuras 6a e 6b
ilustram essadinamica, por municipio, a partir do crescimento
percentual da producdo de algodéo e sojaentre 2002 e 2008.

Com relagdo ao numero de bovinos abatidos em 2006
(Figura 7a) e a distribuicdo quantitativa de frigorificos
(Figura 7b), verifica-se a importancia de municipios das
regides Centro-Oeste e Norte para a producdo e o abate de
gado de corte. Essas regides concentram boa parte dos
frigorificos (ABIEC, 2011). Municipios de S&o Paulo também
destacam-se em relagdo a quantidade de frigorificos, nesse
caso para abastecer o mercado consumidor desse estado
populoso e pela proximidade da infraestrutura portuaria
(Figura7b).

E inquestionavel a importancia da producéo de carne
bovina paraabalanca comercial brasileira. Segundo Abreu
et al. (2006), a bovinocultura de corte ocorre em quase
todos os municipios brasileiros, por meio de diferentes
sistemas de producdo e de grande variabilidade nos niveis
de produtividade. Portanto, a gestdo territorial dessa
atividade é condicdo indispensavel para a sustentabilidade
da cadeia produtiva.

A bovinocultura de leite também esta distribuida por
todo o Pais, com grande heterogeneidade do processo
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Figura 6 - Mapas do crescimento percentual das areas de algodao
(a) e soja (b) entre os anos de 2002 e 2008, por
municipio.

produtivo (Hott & Carvalho, 2007). Os produtores
especializados investem em tecnologia, usufruem das
economias de escala e diferenciam seu produto, recebendo
mais pelo volume produzido e pelaqualidade alcangada. Em
meio aos especializados, pequenos produtores, em todo o
territorio nacional, vivem da renda gerada na atividade,
aindavital paraaagricultura familiar.

Enquanto a producéo de leite cresceu 42,5% entre 1995
e 2004, passando de 16,47 bilhdes de litros para 23,47
bilhdes de litros, o rebanho teve redu¢édo de 2,7%. Portanto,
o crescimento da producao de leite ocorreu devido aadogdo
de técnicas mais avangadas de melhoramento genético,
melhor qualidade da alimentacdo e manejo mais adequado
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dos animais. A produtividade média do rebanho leiteiro do
Pais passou de 800 litros por cabegaem 1995 para 1.170 litros
por cabecaem 2004. A maior produtividade encontra-se em
Santa Catarina e supera 2 mil litros por cabeca. Os estados
do Sul apresentam a maior produtividade leiteira do Brasil,
seguidos do Sudeste e Centro-Oeste. Vale destacar o
importante crescimento da produtividade médiaem Goias e
Mato Grosso, com taxas de 108 e 71%, respectivamente
(Carvalho & Oliveira, 2006).

Em relagdo ao nimero de vacas ordenhadas e  producao
de leite no ano de 2006, destacam-se municipios da porgdo
sudeste do Pard, da porcdo centro-leste do estado de
Rondbnia, da por¢édo centro-sul de Goiés e oeste de Minas
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Gerais. Nessas zonas, em parte dos municipios, foram
ordenhadas mais de 9,5 mil vacas, com producéo de leite
superior a 18 milhdes de litros (Figuras 8a, b).

Apesar de alguns municipios das regides citadas
serem altamente produtivos, a analise do nimero de
vacas ordenhadas e da produgdo leiteira por estado
(Figura9) permite verificar que Minas Gerais destaca-se
significativamente em relagdo aos demais estados da
Federacdo. A producdo leiteira de Minas Gerais
corresponde a 27,9% da producdo nacional. Rio Grande
do Sul (12,1%), Goias (10%) e Parana (9%), seguidos de
Bahia e S&o Paulo, também tém alta participa¢do no
mercado produtor.
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Figura 8 - Mapas dadistribui¢do da quantidade vacas ordenhadas
(a) e producdo de leite (b) no ano de 2006, por
municipio.

Usos potenciais das geotecnologias para a gestédo
territorial da bovinocultura

Nesta secdo, sdo apresentados e discutidos alguns
exemplos de usos das geotecnologias paraauxiliar na gestao
territorial dabovinocultura. Nao se trata de umaabordagem
exaustiva de todas as possibilidades existentes, mas da
apresentacao de pesquisas e inovagdes geoespaciais com
alto potencial para contribuir com a sustentabilidade desse
setor produtivo. A diversidade crescente de imagens de
sensoriamento remoto com distintas resolucdes espaciais,
temporais e espectrais, assim como sua utilizacdo em
sistemas de processamento de imagens e sistemas de
informacdes geogréficas, permite essaabordagem (Batistella
etal., 2008b).

Estruturacéo de bases de dados como auxilio a tomada de
deciséo

Os sistemas de informagdes geograficas sao
ferramentas ideais para a estruturacdo, organizagdo e
andlise de um grande conjunto de dados espaciais. Neste
ambito, bases de dados geoespaciais com informacdes
pertinentes, atuais e de facil recuperacdo, tornam-se
instrumentos valiosos para embasar 0S processos
decisorios. Sdo exemplos as iniciativas lideradas pela
Embrapa Monitoramento por Satélite emrelagdo a vigilancia
sanitaria e ao controle da febre aftosa, tema de elevado
interesse nacional, devido a possibilidade de barreiras
sanitarias a exportacdo de carne.

A Figura 10 ilustra a configuragdo atual do status
sanitario para febre aftosa no Brasil em 2010, segundo a
Organizacdo Mundial de Satide Animal (OIE). O estado de
Santa Catarina é classificado como zona livre sem
vacinacdo, enquanto grande parte das regides Norte e
Nordeste permanece como zona néo livre. As demais areas
do Pais sdo consideradas zona livre com vacinagdo. As
zonas de protecdo e de alta vigilancia estdo presentes no
mapa na cor preta e abrangem areas de fronteiras criticas
entre paises ou estados.

O projeto “Desenvolvimento e Atualizacdo do Sistema
de Gestdo Territorial da Faixa de Fronteira para a Defesa
Agropecuéaria” (Embrapa Monitoramento por Satélite,
2011) tem como objetivo realizar amanutencéo, atualizacdo
e divulgacdo de informacdes Uteis aos agentes
fiscalizadores da regido de fronteira do Brasil com Peru,
Boliviae Paraguai. O projeto inclui o mapeamento do uso
e cobertura das terras na faixa fronteiriga, além da obtengéo
de imagens de alta resolugdo espacial e manutencéo de
uma base cartografica digital atualizada da regido. Tais
dados e informag6es podem auxiliar natomada de deciséo
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Figura 9 - Quantidade de vacas ordenhadas e producdo de leite, por estado, no ano de 2006.
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Figura 10 - Status sanitario para febre aftosa no Brasil em 2010,
segundo a Organizacdo Mundial de Satde Animal
(OIE).

no caso de surgimento de focos de infecgdo da doenca ou
para quaisquer outras necessidades em que informacoes
espaciais sejam necessarias.

Avaliacdo da aptiddo agropecuaria, uso da terra e
zoneamento de risco

A avaliacdo da aptiddo agropecuaria das terras visa
indicar o melhor uso para determinada area de modo a
diminuir os impactos negativos e aumentar a
sustentabilidade das atividades produtivas. Esta avaliagdo
considera ndo so problemas relacionados & reducdo dos
impactos, como erosdo, mas também avaliaa adequacao das
terrasem funcdo de suafertilidade, fornecendo ao produtor
ou aos 6rgdos publicos um diagnéstico das areas mais
adequadas para a produgdo. Existem inimeros estudos
sobre a adequabilidade de uso das terras voltados para
regibes especificas, como no municipio de Ribeirdo Preto
(Martoranoetal., 1999), no nordeste do estado de Séo Paulo
(Valladaresetal., 2008) e no estado do Maranh&o (Quartaroli
etal.,2008; Valladaresetal., 2007); para culturas, como no
caso do Zoneamento Agroecologico da Cana-de-agucar
(Manzattoetal., 2009); além dos Zoneamentos Ecoldgicos
Econbdmicos, programa do Ministério do Meio Ambiente
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(Brasil, 2011d). Outro programa existente é 0 Zoneamento
Agricola de Risco Climatico, um instrumento de gestéo e
politica agricola do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento para minimizar os riscos relacionados aos
fendbmenos climaticos e identificar as melhores épocas de
plantio paracadamunicipio (Brasil,2011e). Este programade
zoneamento iniciou-se em 1996 e contemplava apenas a
cultura do trigo. Atualmente, o zoneamento abrange 40
culturas agricolas, com destaque para 0 zoneamento do
consorcio de milho com braquiéria, recentemente concluido
pela EmbrapaPecuaria Sudeste (Embrapa, 2010).

Indicadores para identificacdo de qualidade e
produtividade das pastagens

A estimativa da produtividade e da qualidade das
pastagens por meio de sensores remotos ainda é tema de
estudo e necessita de aperfeicoamento. MedigOes realizadas
por sensores remotos podem fornecer informagdes valiosas
paraaavaliacdo das condi¢des da vegetagdo. Utilizando um
algoritmo paraa estimativa do balango de energiaasuperficie
(SEBAL), Andrade et al. (2009a,b) estimaram a
evapotranspiracao de areas de pastagens e a biomassa
vegetal em areas experimentais do estado de Mato Grosso.
A estimativa de pardmetros biofisicos como o indice de
area foliar também é possivel (Andrade et al., 2010).
Despertam muito interesse as aplicacdes voltadas para a
identificacdo de pastagens degradadas, sendo comum o
uso de técnicas que identificam areas com presenca de
vegetacdo ndo fotossinteticamente ativa ou de solo
exposto (Asner et al., 2004; Numata et al., 2007, 2008;
Vicenteetal.,2011).

Outra possibilidade é a integracdo de informacdes
oriundas de sensores remotos a modelos de crescimento
vegetal, o que resultaem melhores estimativas de producédo
de forragem. Bella et al. (2004) mostraram que dados
oriundos de sensores remotos forneceram bons subsidios
paraaestimativadaéareafoliar e podem ser utilizados como
varidveis eficazes em modelos que estimam a
produtividade. Ja Grigeraetal. (2007) desenvolveram um
sistema para estimativas de produtividade primaria liquida
das pastagens a partir de relag6es empiricas baseadas em
imagens de sensores remotos. Esses autores
desenvolveram um sistema que estima a produtividade
das pastagens mensalmente, permitindo a comparacéo
com a produtividade dos Gltimos seis anos. O sistema
pode ser utilizado tanto pelos pecuaristas como pelos
gestores, identificando, por exemplo, areas criticas ou
ideais para a atividade produtiva ou para a intensificagdo
do uso de boas praticas.

Conclusdes

Conforme os resultados encontrados, a bovinocultura
de leite e de carne apresenta-se distribuida irregularmente
no territério nacional. A regido Norte teve o maior
crescimento do efetivo bovino e foi a inica que apresentou
significativa expansao das areas de pastagens, substituindo
areas antes ocupadas por florestas.

Asregides Sul e Sudeste tiveram as maiores perdas das
areas de pastagens, provavelmente substituidas por culturas
agricolas (por exemplo, soja, milho, algoddo e cana-de-
acucar) esilvicultura.

Com base em dados do PMDBBS e PRODES dos anos
de 2002 e 2008, conclui-se que as regides Norte e Nordeste
foram as que apresentaram as maiores areas desmatadas.
Na regido Norte, boa parte das areas desmatadas foi
utilizada parabovinocultura, enquanto naregido Nordeste,
mais especificamente nos estados de Maranhao, Piaui,
Tocantins e Bahia, a vegetagdo nativa foi substituida
principalmente poragricultura.

De acordo o Censo Agropecuario de 2006, o estado do
Mato Grosso foi 0 que apresentou a maior porcentagem de
pastagem plantada degradada, que também ocorre em
extensas areas dos estados da Bahia, Minas Gerais, Para,
Goiés e Mato Grosso do Sul.

Municipios das regides Centro-Oeste e Norte
apresentaram elevado ndmero de bovinos abatidos no ano de
2006. Essas regides, juntamente com o estado de Sao Paulo,
concentram boa parte dos estabelecimentos frigorificos.

No que se refere ao nimero de vacas ordenhadas e a
producéo de leite no ano de 2006, 0 estado de Minas Gerais
destaca-se consideravelmente, porém outros estados, como
Rio Grande do Sul, Goias e Parana, também registraram boa
producéo leiteira.

Nota-se grande potencial das geotecnologias frente aos
desafios da gestdo territorial da bovinocultura brasileira.
Esforcos técnico-cientificos envolvendo aplicagbes
geoespaciais sdo necessarios para monitorar e qualificar
a distribuicdo espago-temporal das areas destinadas a
pastagens. Produtos de sensoriamento remoto orbital e
sub-orbital, software, hardware e sistemas de informacéo
podem incrementar o conhecimento sobre propriedades
biofisicas das areas de pastagens, como
evapotranspiracdo, indice de &rea foliar, biomassa,
processos de degradacdo, entre outros. Além disso, a
utilizagdo de geotecnologias permite a realizacdo de
diversos zoneamentos e a avaliacdo de aptidao e uso das
terras, sendo um potencial instrumento de gestdo e
politicaagricola paraminimizar riscos, gerenciar crises e
favorecer a sustentabilidade da bovinocultura brasileira.
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