4
XLV CONGRESSO DA SOBER

Sobei’%w\‘ 5’5 "Conhecimentos para Agricultura do Futtro

XLV Congresso da Sociedade
Brasileira de Economia, Administracao e Sociologia Rural.
22 a 25 de julho de 2007, UEL - Londrina - PR

AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS DA TECN OLOGIA
“‘CAPIM ELEFANTE PIONEIRO NO SISTEMA DE PASTEJO ROTA TIVO”

GLAUCO RODRIGUES CARVALHO; ELIZABETH NOGUEIRA FERNA NDES;
MARCELO DIAS MULLER; ARYEVERTON FORTES DE OLIVEIRA.

EMBRAPA GADO DE LEITE, JUIZ DE FORA, MG, BRASIL.
glauco@cnpgl.embrapa.br
APRESENTACAO ORAL

CIENCIA, INOVACAO TECNOLOGICA E PESQUISA.

AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS DA
TECNOLOGIA “CAPIM ELEFANTE PIONEIRO NO SISTEMA DE
PASTEJO ROTATIVO”

Grupo de PesquisaCiéncia, Inovagédo Tecnoldgica e Pesquisa.

Resumo

A tecnologia “Capim-elefante pioneiro sob pastejtativo” representa uma alternativa para
intensificagdo da producdo em pequenas propriedémesxecendo a geragdo de renda e a
seguranca alimentar das familias. O objetivo deatwlho foi avaliar os impactos sociais e
ambientais dessa tecnologia, por meio da aplicdg&istema AMBITEC, desenvolvido pela
Embrapa Meio Ambiente. Foram feitas entrevistasviddais com os proprietarios rurais, e
insercdo dos dados levantados nas planilhas elsgdpara geracdo dos indices de impacto.
Os impactos sociais ndo foram muito significative®pora positivos para os itens avaliados.
Ocorreram melhorias em relacdo a oportunidade derezyo qualificado e capacitacgéo,
seguranca alimentar e gestdo e administracédo. Aitndg do impacto ambiental foi pouco
expressiva, entretanto positivo. Os indicadoresmacto que melhor reagiram a tecnologia
foram o uso de recursos naturais, agua e capaaguiadetiva do solo.

Palavras-chavesCapim-elefante pioneiro; impactos ambientais, ichg@sociais.
Abstract

The “Pioneiro elephant grass under rotational ggizitechnology represents a great
alternative to yield intensification in small farmshis helps the farmers to obtain more
incomes and food security. The objective of thipgrawas to evaluate the social and
environmental impact of this technology, using Atabi System, developed by Embrapa
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Me&d" Alibienté " THe methodology envolved interviewsh farmers, data insertion in an
electronic spreadsheet to compose an Environmdniphct Index for the agricultural

technology innovation. Although the social impaegtere not too significants they were
positives. A little rise was observed in a quatifiemployee oportunities and capacitation,
food secutity and management and administratiolthofght the environmental impact value

was low, all of indicators were positives. The haslicators of this technology were natural
resources use, water and productive soil capacity.
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1. INTRODUCAO

A boa gestdo da producéo de leite e carne de oexige uma atengao especial com
a alimentacao, tanto nos aspectos técnicos quaotdmicos, dada a expressiva participacao
do item no custo de producdo. O capim elefante niBetum purpureum K. Schumach.),
segundo COSER et al. (2000), é uma forrageira carelentes caracteristicas de adaptacéo a
diferentes tipos de solo, de aceitacao pelos asimde producdo de biomassa, especialmente
no periodo chuvoso. DERESZ et al (1994) relataram g ganho de peso por novilhos
alimentados com a forrageira cortada e fornecideogho era substancialmente menor que o
ganho de peso por novilhos que pastejavam a mesn@eriodo chuvoso ou no seco. O uso
da forrageira na forma de silagem nao produziultes$es animadores, restringindo esta
forma de utilizacdo para o periodo seco do ano.

Observagbes como as citadas no paragrafo anterstifigaram os esforcos da
Embrapa Gado de Leite em desenvolver uma variedadeapim-elefante, denominada
Pioneiro, para uso especifico como pastejo rotagivoartir da selecdo entre milhares de
cruzamentos de progenitores das variedades TréRitercker Santa Rita.

O sucesso da cultivar no pastejo rotativo derivasi chracteristicas de perfilhamento,
aéreo e basal, e de crescimento poés-pastejo, neleelama capacidade superior de
recuperacdo da variedade apods o pastejo. A vagatiatinguiu-se por uma maior capacidade
de cobertura do solo e oferta de folhas para o,ga@mm uma touceira de didametro maior,
além de possuir um alto poder germinativo das astacfacilidade de implementacdo de
pastagens sem falhas.

O manejo do capim-elefante envolve basicamenteisasalla fertilidade do solo,
adubacdao fosfatada, concentracdo do plantio nogmede chuvas ou sob irrigacdo. Uma das
grandes vantagens apresentadas pelo Pioneiro &sibipdade de empregar um menor
numero de piquetes no pastejo rotativo, reduzindecgssidade de mao-de-obra no manejo.
Recomenda-se dividir a pastagem em 11 piquetesadwnho similar, com animais
pastejando por até trés dias em cada piquete.

Alguns numeros relatados pelo pesquisador Antdr@indér Pereira, lider da equipe
responsavel pelo desenvolvimento da variedade, mam que o0s coeficientes técnicos
obtidos pelo Pioneiro superaram outras variedadadicionalmente utilizadas, como o
Taiwan A-146 e o Cameroon. Segundo 0 pesquisadorexperimentos realizados nos
campos experimentais da Embrapa, a variedade Roaeresentou uma producéo de
matéria seca anual de 46.735 kg/ha/ano, enquaptodaicdo da variedade Taiwan foi de
25.821 kg/ha/ano e a do Cameroon de 33.700 kgtha/an

No quesito numero de perfilhos/m2, em média, avaulPioneiro produziu 44 basais e
189 aéreos, enquanto Taiwan e Cameroon obtiveram BB e 32 e 107, respectivamente.
Para a nova variedade, o teor de proteina ap6s&8@d descanso, foi de 18,50%, enquanto
gue para as outras variedades em teste a prochig#® 17,00% e 13,80%. Os coeficientes de
digestibilidade foram de 62,80 para a nova cultigar70 para a segunda variedade testada e
de 61,50 para a terceira citada.

Apesar de originalmente desenvolvida para o Noeevithas Gerais, a adocdo da
variedade tem sido aumentada em regifes ao shisivie Parana e Santa Catarina. A cultivar
€ produto do Programa de Melhoramento GenéticoagenGElefante da Embrapa Gado de
Leite. Atualmente as pesquisas tém sido direcichadaa o desenvolvimento de variedades
propagadas via sementes, procurando beneficiarranmdg nimero de pecuaristas, e para a
retardar o florescimento do capim-elefante, querintmpe a producéo de forragem.
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entro desse contexto, o objetivo central destealih® foi avaliar os impactos sociais
e ambientais da tecnologia “capim-elefante pionemosistema de pastejo rotativo” por meio
da aplicacao do sistema AMBITEC Social e AMBITEC Biental.

2. METODOLOGIA

A area de influéncia da tecnologia é estimada 812000 hectares, que corresponde
a area plantada com capim-elefante segundo o CemEpecuario de 1996. Considera-se
como area de abrangéncia de 1,5% do total, digdobonas as regides de pastagem nos
estados de Paranda, Santa Catarina, Espirito 3dimas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo.

O universo amostral foi constituido de 6 propriegadiurais adotantes da tecnologia
Pioneiro, sendo trés do tipo pequena/familiar (P& do tipo média (M).

Para a avaliacdo dos impactos sociais e ambiedéaiadocdo do programa pelos
produtores rurais foram utilizados os sistemas AMEI Social e AMBITEC Ambiental,
desenvolvidos por RODRIGUES et al (2000).

A aplicacdo dos sistemas AMBITEC envolveu trés atapomo descritas pelo autor.
A primeira referiu-se ao processo de levantamewtueta de dados gerais sobre a tecnologia/
programa e o segmento do agronegoécio ao qual eal®a, incluindo a obtencdo de dados
sobre o alcance da tecnologia (abrangéncia e idflag a delimitacdo da area geografica e
do universo de adotantes da tecnologia. A segutagha ¢ratou da aplicacdo dos questionarios
em entrevistas individuais com os adotantes seladims e insercdo dos dados sobre os
indicadores de impacto nas planilhas eletronicaermdemlvidas em plataforma MS-Excel,
obtendo-se os resultados quantitativos dos impaogsoeficientes de impactos e o indice
agregado de impacto ambiental e social da tecrokglecionada. A terceira e Ultima etapa
consistiu na analise e interpretacdo desses inditedicacdo de alternativas de manejo da
tecnologia de forma a minimizar 0s impactos negati potencializar os impactos positivos,
contribuindo assim para o desenvolvimento localesuével (RODRIGUES et al., 2005).

No caso do segmento producdo animal (expressaarpdade animal), o Ambitec
Ambiental considera como aspectos ambientais nelegaalcance, eficiéncia, conservacao,
recuperacdo ambiental e qualidade do produto, enguwpe no Ambitec Social os aspectos
relevantes sdo: emprego, renda, saude e gesté@oimsithcao.

Cada um destes aspectos € ainda composto por ujontonde indicadores
organizados em matrizes de ponderacdo automatjzadasquais seus componentes sao
valorados com coeficientes de alteracdo, conformenhecimento pessoal do
adotante/responsavel da tecnologia.

Finalmente, os indicadores sao considerados ent@gunto, para composi¢cao do
indice de Impacto Social ou Ambiental da Inovacaecrblogica Agropecuéria. A
composicdo deste indice envolve ponderacéo da iémma do indicador e os pesos relativos
aos indicadores podem ser alterados pelo usuaribisiema, desde que o total seja igual a
unidade. Com esse conjunto de fatores de ponderac&scala padronizada no Sistema
Ambitec varia entre -15 e +15, normalizada par@doaks indicadores individualmente e para
o Indice Geral de Impacto Social da Tecnologiae\faksaltar que a amplitude dos resultados
(ou seja, o valor do indice) é de menor significqde sua direcdo (se positivo ou negativo)

Maiores detalhes sobre o desenvolvimento metodmogiconsideragdes conceituais
sobre o Sistema Ambitec podem ser obtidos em RODERset al. (2002; 2003a;b) e IRIAS
et al. (2004).
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3RESOLTADOS E'DISCUSSAO
3.1 AVALIACAO DOS IMPACTOS SOCIAIS
3.1.1. Emprego

Tabela 1 — indices de impacto da adog&o da tedadRigneiro no emprego.
Tamanho da propriedade

Indicador
P M
Capacitacdo 1,75 2
Oportunidade de emprego local qualificado 0,23 0,48
Oferta de emprego e condi¢do de trabalho 0,28 0,1
Qualidade de emprego 0 0

Fonte: Dados da pesquisa

O indicador Capacitacdo foi o que sofreu o impamntos significativo seguido do
indicador oportunidade de emprego e condi¢gao thaltra.

Sobre a capacitacdo, é importante ressaltar querdsecimentos adquiridos advém
em grande parte dos cursos locais de curta durag@&o)vendo 0s aspectos essenciais do
manejo da forrageira. Contudo, as especificidadesuttivar Pioneiro em relacdo aos outros
tipos de capim elefante, especialmente no manejo pastejo rotativo, justificam o
acompanhamento de técnicos e profissionais de siys#rior que, por sua vez, adquirem
conhecimentos em cursos oficiais regulares.

Para os técnicos de nivel médio e superior, astupdades de emprego aumentam
moderadamente, no nivel da propriedade e das aRirk atuacdo do técnico nos processos
de instalacdo e manutencdo auxilia em seu empeego ho local do cultivo quanto em
outros pontos das propriedades, de acordo contapasidades.

A oferta de emprego propiciada pela tecnologia rmlgente temporaria, até o
dominio da mesma pelo produtor rural. Com relac§oadidade do emprego, nenhum tipo de
impacto foi previsto ou verificado.

3.1.2. Renda

Tabela 2 - indices de impacto da adog&o da teciaoRigneiro na Renda
Tamanho da propriedade

Indicador
P M
Geracéao de renda 1,25 1,25
Diversidade de fontes de renda 0 0
Valor propriedade 1,88 2,5

Fonte: Dados da pesquisa

O efeito previsto sobre a geracdo de renda no edstamento é referente ao seu
montante, pois a forrageira aumenta a capacidademate de animais com a mesma area de
pastagem e no periodo de chuvas, quando a oferteldmoso é menos restringente da
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producas.” A" divetsidade de fontes de renda tendi@oaser afetada, segundo os relatos dos
produtores entrevistados.

O expressivo impacto na valorizacdo da propriedadecipalmente nas médias
propriedades, se deve ao investimento na constrdedbenfeitorias tais como cercas
(elétricas ou nao), troncos de contencdo, sala parezenagem de sémen, material de
inseminacao, compra de botijdes de nitrogénio, pargzenamento do sémen dos animais
(que costuma ser elevado),bem como com a recupedecfastagens degradadas, através da
aplicacao de adubos e de outros tratos culturais.

3.1.3. Saude

Tabela 3 - indices de impacto da adoc&o da teci@oRigneiro na Saude
Tamanho da propriedade

Indicador
P M
Saude ambiental e pessoal 0 0
Seguranca e saude ocupacional 0 0
Seguranca alimentar 1 3

Fonte: Dados da pesquisa

O impacto observado sob o aspecto saude referesgguaanca alimentar, advinda
com o aumento da producéo na fazenda, foi mai#fisafiva nas médias propriedades . Com
0 sucesso da instalacao da capineira nas propesdad um efeito demonstragédo que tende a
estimular a adocdo da tecnologia em propriedadeshas, o que aumenta a oferta e a
garantia de alimento local e no entorno. Contuddingensdo deste impacto é restrita pela
dificuldade de empregar a forrageira no periodo secano.

3.1.4. Gestéo e Administracéo

Tabela 4 - indices de impacto da adocdo da teciol®ipneiro na Gestdo e
Administracao

Tamanho da propriedade

Indicador
P M
Dedicacao e perfil do responsavel 1,75 1,75
Condicao de comercializacao 0 0,8
Reciclagem de residuos 0 0
Relacionamento institucional 0,5 3

Fonte: Dados da pesquisa

Em relacdo aos indicadores de gestdo e administraf@ervou-se maior impacto
positivo no parametro dedicagédo do produtor. De, fatadocdo da tecnologia requer maior
dedicacao do proprietario em relacdo aos aspeotosamejo alimentar, até entdo ignorados.
O planejamento da atividade ganha um reforco, ipahmente nas atividades de controle e
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Com relacdo a comercializacdo, 0os pontos de destajarem-se a contratacdo de
servigos técnicos e a cooperagdo com outros pnadytque compartilham propagulos para
formacéo de areas de pastagem e informacdes sabnessalacdo e manejo. Este impacto foi
observado somente nas meédias propriedades.

N&o foi observada relacdo de impacto para a gerdea@siduos. Com relacdo ao
relacionamento institucional, este foi melhoradonca utilizacdo de assisténcia técnica,
principalmente no caso das médias propriedades.

3.2. IMPACTOS AMBIENTAIS
3.2.1 Eficiéncia Tecnoldgica

Tabela 5 - indices de impacto da adogdo da teci@olBpneiro na Eficiéncia
Tecnoldgica

Tamanho da Propriedade

Indicador

P M
Uso de recursos materiais 1 0,75
Uso de energia 0 0
Uso de recursos naturais 0,8 1

Fonte: Dados da pesquisa

Apesar do uso recomendado de cercas elétricasteonsi de pastejo rotativo, nao se
observou um substancial acréscimo no consumo deyiand aumento no consumo de
agroquimicos (recursos materiais) ocorreu com &aghio das pastagens. A expressiva
produtividade por hectare das pastagens de capii@aéd aumentou a capacidade de suporte
das propriedades, favorecendo a exploracdo de éveasolo fértil e a recuperacédo de areas
de pastagem degradadas.

3.2.2 Conservacgédo ambiental

Tabela 6 - Indices de impacto da adogdo da tecilBgpneiro na Conservacgio
Ambiental

Tamanho da Propriedade

Indicador

P M
Atmosfera 0 0
Capacidade produtiva do solo 2 2
Agua 0 0,5
Biodiversidade 0 0

Fonte: Dados da pesquisa
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40 Se"“6Bsérvou relacdo de impacto nos parameirastera e biodiversidade pela
aplicacao da tecnologia. O impacto positivo na ciglaae produtiva dos solos foi bastante
significativo, tendo em vista a formacdo de umaa bobertura vegetal, incorporacdo de
matéria organica e formacdo de um sistema radifoite, o que proporcionou melhoria na
estrutura fisica do solo e a incorporacéo de if@tites. Entretanto, em alguns casos em que o
plantio ocorreu em superficies de maior declividadeem condi¢cdes de uso incorreto da
variedade, percebeu-se um processo moderado died¢&o e de assoreamento dos cOrregos
advindo do processo de erosao do solo.

3.2.3 Recuperacao ambiental

Tabela 7 - Indices de impacto da adocdo da tecigolBpneiro na Recuperacio
Ambiental

Tamanho da Propriedade
P M

Recuperacado de areas degradadas 0,2 0,5
Fonte: Dados da pesquisa

Indicador

O cultivo do capim Pioneiro proporcionou a recupaocadas areas degradadas devido
a adubacdo da area plantada e o descanso e messé@rde pastejo sobre a area nao
cultivada.

3.3 indice Geral de Impacto Social e Ambiental

Tabela 9 — indice geral de impacto social e amhieda adocdo da tecnologia
Pioneiro

Tamanho da propriedade

Indicador
P M
Sociais 0,62 1,06
Ambientais 0,50 0,59

Fonte: Dados da pesquisa

Os indices de impacto social observados néo forantonsignificativos, embora
positivo para todos os itens avaliados. Observoursg pequena elevacao desses valores no
gue diz respeito a oportunidade de emprego quadifiee capacitacdo, principalmente na fase
de instalagdo das capineiras. A seguranca alimtntdyém contribuiu para a formacao deste
indice, devido a elevacao da oferta de leite nidoeg

No ambito da gestdo e administracdo ocorreram pegumelhorias. No caso dos
produtores familiares houve um maior engajamentaili@. Para os produtores meédios, a
melhoria do modelo de planejamento e a maior atiip de assisténcia técnica causaram
impactos positivos.

A magnitude do impacto ambiental foi pouco expkessentretanto positivo. Os
indicadores de impacto que melhor reagiram a tegmlforam o uso de recursos naturais,
agua e capacidade produtiva do solo.
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4 "CONCEUSAD™ ™

A tecnologia se insere na cadeia produtiva do,ledasando impactos diretos sobre a
producéo de forrageira no meio rural e sobre edosadeia a ela diretamente interligados. Por
meio do aumento da produtividade de leite e caorehpctare, pela grande capacidade de
suporte da forrageira, ocorre uma maior ofertaadleece leite para a industria. A producgéo do
capim-elefante sob pastejo rotativo requer cuidas$pgciais com a adubacédo, especialmente
a fosfatada, para a qual um pequeno impacto derdEn@Eode ser esperado.

Em termos de capacitacdo, os produtores se dedichnscam informacdes sobre o
manejo do capim elefante no sistema de pastejdivmtaealizando cursos de pequena
duracdo e buscando informacdes técnicas. Analisesold e recomendacdes de adubacéo
constituem importantes servicos para a manutengdordageira, justificando a contratacéo
de técnicos treinados nesta tecnologia.

No aspecto ambiental, sabe-se que mais da metadeeks de pastagem do Brasil se
encontra em estado de degradacdo. E possivel wuoperacdo da capacidade produtiva
dessas areas com 0 uso das técnicas de adubag@i®@ic de solo para implantacdo de
cultivares economicamente viaveis, como o capirfaste Pioneiro.

Em regi6es montanhosas onde a pecuaria de leistere®mo uma das alternativas
para a producao familiar, o capim elefante postbd exploracdo intensiva dos vales e
segmentos de terra de menor declive e maior prodatie, como importante fonte de
alimentacéo para as vacas em lactacdo. A forraggoa recomendada para areas ingremes,
sob risco de provocar erosao do solo. Nessas dacks, algumas espécies menos produtivas
podem ser mantidas como suporte para vacas secai®s animais dos sistemas de producao
gue nado estejam na producdo de leite, auxiliandoonaervacdo da &rea de pastagem e na
preservacao das areas de vegetacao nativa.
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