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RESUMO: Este trabalho objetivou identificar através
da andlise de componentes principais (PCA) quais
das caracteristicas avaliadas em ambiente com
estresse de fosforo as que mais contribuiram com a
variacao dos dados. Foram utilizadas 243 linhagens
e duas linhagens utilizadas como testemunhas.
Devido ao numero elevado de tratamentos, os
mesmos foram divididos em trés experimentos, em
latice triplo 9x9. As variaveis avaliadas foram:
florescimento (FLOR), altura de plantas (AP),
produtividade de grdos (PG), teor de P nos gréos
(TPG), teor de P nas folhas (P FOLHA), teor de P
total na planta (PTOT), quociente de utilizacdo de P
(Qum), indice de colheita de P (Icp), eficiéncia de
aquisicdo de P (Eng), eficiéncia de utilizagéo interna
de P (Eury) e eficiéncia de uso de P (Eyso). Na
analise de PCA realizada para as caracteristicas
avaliadas foram identificados que os trés primeiros
componentes explicaram 81,36% da variacdo
existente entre os dados originais. Nesse sentido,
no primeiro componente principal, as caracteristicas
de maior contribuicdo na discriminacdo das
linhagens foram: AP, PG, Eyso € Eym- No segundo
componente destacaram-se a TPG, PTOTAL Epq €
Euri. Os resultados encontrados no segundo
componente indicam que as linhagens de sorgo
apresentaram maior eficiéncia de aquisicdo (Eag)
em detrimento da eficiéncia de uso (Eyso),
lembrando que a Eyso € a fungdo do produto de Exg
e Eym, e no terceiro PCA os destaques foram: AP,
TPG, lcp € QuriL-

Termos de indexacdo: Sorghum bicolor L. Moench,
Eficiéncia nutricional, produtividade de graos.

INTRODUGAO

A populacdo mundial vem crescendo e,
relacionada a este crescimento, a necessidade de
aumento na produgdo agricola gira em torno de
70% (FAO, 2010). Nesse sentido, a cultura do sorgo
no Brasil, desde a década de 1970, vem
apresentando um avanco significativo (20% ao ano,
a partir de 1995) (APPS, 2012a).

Baseando-se nos dados de crescimento da
populacdo mundial e, consequentemente, no
aumento da producdo agricola, novas areas de
plantio deverdo ser incorporadas ao setor agricola

nos préximos anos, principalmente nas regifes
tropicais. Entretanto, a maioria dos solos dessas
regibes apresenta baixa disponibilidade de nutriente
e alta capacidade de sorcao de fésforo (P). A
deficiéncia de P, nesse tipo de solo, € um dos
principais fatores que limitam a producdo agricola
no Brasil e em varios outros paises tropicais. No
Brasil, a principal forma de suprir a demanda de P
das culturas como, por exemplo, o sorgo, tem sido
via adubacdo fosfatada. No entanto, esta cultura
necessita de critérios mais exatos para
recomendacdo de P, com o objetivo de se obter
uma maior eficiéncia econbémica. Sendo assim, o
programa de melhoramento genético de sorgo da
Embrapa Milho e Sorgo vem utilizando diferentes
alternativas na busca de gendtipos com maior
eficiéncia ao P, por meio do melhoramento genético,
ou seja, cultivares que apresentam maior eficiéncia
nutricional. Esses trabalhos tém sido realizados em
campo e em solucao nutritiva. Segundo o programa,
a selecdo e a aquisicdo de genétipos mais
adaptados a ambientes com baixos niveis de
nutrientes no solo, ou capazes de utilizar de
maneira mais eficiente o fertilizante aplicado, seriam
entdo uma alternativa economicamente desejavel e
ideal.

A andlise de componentes principais (PCA) é
uma técnica que incide em transformar um conjunto
de variaveis originais em outro conjunto de variaveis
de mesma dimensdo chamadas componentes
principais, e conhecida também como
transformacdo de Hotelling. Os componentes
principais exibem propriedades importantes: cada
componente principal € uma combinacéo linear de
todas as variaveis originais, sdo independentes
entre si e estimados com o propésito de reter, em
ordem de estimacdo, o maximo de informacao, em
termos da variacdo total contida nos dados
(Rezende, 2007). Segundo Pedreira et al. (2005) a
andlise de PCA tem sido eficiente em avaliar
caracteristicas agronémicas e nutricionais de
hibridos de sorgo.

Sendo assim, o presente trabalho objetivou
avaliar através da analise de componentes
principais (PCA) quais das caracteristicas:
florescimento, altura de planta, produtividade de
graos, teor de fésforo no grdo, teor de fésforo na
folha, teor de P total na planta, eficiéncia de
aquisicao, utilizacdo e uso de P, indice de colheita
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de P e quociente de utilizacdo interna de P
avaliadas em ambiente com estresse de fosforo as
gue mais contribuiram com a variagdo dos dados.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no sitio de
fenotipagem para a eficiéncia ao P da Embrapa
Milho e Sorgo, localizada no municipio de Sete
Lagoas, MG, a altitude de 766,73 metros, nas
coordenadas: latitude 19°27'57” e longitude
44°14'49", na safra de 2011.

Os tratamentos genéticos utilizados foram 243
linhagens e duas linhagens utilizadas como
testemunhas, avaliadas em ambiente com estresse
do nutriente fésforo (P), ou seja, sem P. Devido ao
namero elevado de tratamentos (243 linhagens), os
mesmos foram divididos em trés experimentos, em
latice triplo 9x9. Cada um dos trés experimentos foi
composto por 81 linhagens e duas testemunhas
adicionais (ATF13B e ATF14B), intercaladas em
cada bloco. As parcelas foram constituidas por duas
linhas de 3 m de comprimento, com espacamento
de 45 cm entre linhas. A area utilizada para avaliar
0s experimentos conduzidos em estresse de P foi
dividida em trés faixas (A, B e C) e cada uma das
repeticbes de cada experimento foram implantadas
em cada uma das faixas A, B e C.

As variaveis avaliadas foram: florescimento
(FLOR), em dias, altura de plantas (AP), em cm,
produtividade de gréos (PG), em kg.ha’l, teor de P
nos gréos (TPG) em g.kg'l; teor de P nas folhas (P
FOLHA) em g.kg'l, quantidade total de P na planta
(PTOT) em kg.ha’l, qguociente de utilizagcdo de P
(QumL) em kg.kg'l, indice de colheita de P (Icp) em
kg.kg™; Eficiéncia de aquisi¢do (Eag), definida como
a capacidade do gendtipo de absorver o P
disponivel no solo, correspondendo a (PTOT) por kg
de P disponivel no solo (Ps), obtida pela expresséo:
Eaq: PTOT/Ps; eficiéncia de utilizacéo interna de P
(EytiL), definida como a capacidade do gendétipo de
utilizar o P absorvido pela planta para produzir
gréos, correspondendo a (MSG), por kg de P na
planta, obtida pela expressédo: Eyr.: MSG/PTOT,;
eficiéncia de uso de P (Eyso), definida como o
produto das Eag x Euri. 0u Eyso: MSG/Ps.

Foram realizadas analises de varidncia e as
médias das caracteristicas avaliadas foram
utiizadas para a realizacdo da analise de
componentes principais (PCA). Todas as analises
foram realizadas com auxilio do programa
computacional SAS (SAS, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de componentes principais (PCA) é
uma técnica que se baseia nos componentes
principais de um conjunto de v variaveis
correlacionadas, além de possibilitar o estudo da
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variabilidade genética entre um grupo de genitores,
tem a vantagem de possibilitar a avaliacdo da
importancia de cada caracteristica avaliada sobre a
variacdo total disponivel entre o0s genoétipos
avaliados. Essa avaliacdo possibilita o descarte de
caracteristicas que contribuem pouco para a
discriminacdo do gendtipo avaliado, reduzindo,
desta forma, a m&o de obra, o tempo e o custo
despendidos na experimentagéo agricola (lezzoni &
Pritts, 1991).

Na tabela 1, estdo apresentados os
componentes principais (PCA), porcentagem da
variancia (%), porcentagem acumulada (%) e
coeficientes de ponderacdo associados a
florescimento (FLOR), altura de plantas (AP),
produtividade de grdos (PG), teor de P nos graos
(TPG), teor de P nas folhas (P FOLHA), teor de P
total na planta (PTOT), eficiéncia de aquisi¢éo (Eag),
eficiéncia de utilizacdo interna de P (Eyumw),
eficiéncia de uso de P (Eyso), indice de colheita de
P (Icp) e quociente de utilizacdo (Qur), obtidos em
ambiente com estresse de P.

Na analise de PCA realizada para as
caracteristicas FLOR, AP, PG, TPG, P FOLHA,
PTOT, Eaq, Euti, Euso, lcp € Quri, (Tabela 1) dentre
os PCA obtidos os trés primeiros componentes
explicaram 81,36% da variacdo existente entre os
dados originais. Nesse sentido, no primeiro
componente principal, as caracteristicas de maior
contribuicdo na discriminacdo das linhagens foram:
AP, PG, Eyso e Eymi- No segundo componente
destacaram-se a TPG, PTOTAL Eaq € Eyn. Os
resultados encontrados no segundo componente
indicam que as linhagens de sorgo apresentaram
maior eficiéncia de aquisicdo (Eag) em detrimento
da eficiéncia de uso (Eyso), lembrando que a Eyso €
a funcdo do produto de Eng € Eym, € no terceiro
PCA os destaques foram: AP, TPG, Icp € QuriL.
Analisando os dois primeiros componentes pode-se
observar que as caracteristicas AP, PG, Enq, PTOT,
Euso, Euti. € 0 TPG foram as varidveis que mais
contribuiram com a variacdo dos dados.
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Tabela 1. Componentes principais (PCA) obtidos,
porcentagem da varidncia (% da Var.),
porcentagem acumulada (% Ac.) e coeficientes
de ponderacdo associados a florescimento
(FLOR), altura de Plantas (AP), produtividade
de gréaos (PG), teor de P nos graos (TPG), teor
de P nas folhas (P FOLHA), teor de P total na
planta (PTOT), eficiéncia de aquisicdo (Eag),
eficiéncia de utilizacdo interna de P (Eymy),
eficiéncia de uso de P (Eyso), indice de colheita
de P (Icp) e quociente de utilizacdo de P (Qui)
obtidos em ambiente com estresse de P. Sete
Lagoas — MG, 2011.

% Cosficientes de ponderacdo associados:

W'PCA Ac. FLOR AP PG TPG PFOLHAPTOTAL Esa Eumu Euso lee Qum
1 39,16 0173 00502 0435 0.264 0260 -0,266 -0.268 -0.372 -0.438 -0.315 -0.256
2 67.79 0181 0,066 0231 0350 0219 0462 0461 -0.331 0226 -0.147 -0,359
3 8136 0278 0.570 0,035 -0.396 0043 0076 0077 -0.078 0,027 -0.505 0,401
4 9031 0551 -0639 0,048 0212 0424 -0.000 -0,000 0,097 0,065 -0,056 0,201
§ 96,39 0703 0,070 -0,008 0,133 -D.652 -0.054 -0.051 0.015 -0,009 0.179 -0,134
& 9940 0244 0503 0,030 0,083 0525 -0.106 -0.088 0.295 0,032 0533 -0.095
7 89.72 0,011 0.006 0,338 -04%6 0022 -0.300 -0,281 -0.378 0,308 0.029 -0.476
B 99.93 0,001 0,011 0402 0,569 0027 -0300 -0,365 0,068 0.364 -0.289 0,261
9 99,96 0,007 0,000 -0,103 -0,065 -0,008 -0073 0749 0,694 0,103 -0.462 -0.516
10 59,99 -0,003 0,002 -0.512 0,038 0,000 -0.461 0426 -0.130 0,556 0,064 0,103
11 100,00 -0,002 -0.006 0443 0021 0,000 0544 0544 0,019 -0451-0,011 0,009

CONCLUSOES
Foram identificados trés componentes

principais, que, juntos, explicaram 81% da variacéo
original dos dados.

As caracteristicas que obtiveram mais
escores foram produtividade de graos e os indices
de eficiéncia de aquisicdo, eficiéncia de uso e
eficiéncia de utilizagc&o interna de P.
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