FERTBIO 2012

A responsabilidade socioambiental da pesquisa agricola
17 a 21 de Setembro - Centro de Convengdes - Maceid/Alagoas

Formas de Fésforo em Solo Submetido a Aplicagdo ledo Celuldsico

Shizuo Maedd”: Claudia Mara Pereira®

) pesquisador da Embrapa Florestas, Colombo, PR, Babtal 319, CEP: 83411-080aeda@cnpf.embrapa.jff’ Analista da
Embrapa Florestas, claudia@cnpf.embrapa.br.

RESUMO - A disposicao de residuos de forma segurardutrientes que mais limitam o crescimento das ptaam
um dos grandes desafios da atividade industrial. golos do Brasil e, por essa razdo, um dos maisaaidls
aplicacéo do residuo celulésico como insumo emsatea como fertilizante onerando a produgao agricolamredtal.
plantios florestais € uma forma atraente de deglima Apesar do teor de fésforo no lodo celulésico, resué
gue pode resolver o problema ambiental de disppsigd do tratamento de efluentes da reciclagem de papel,
mesmo tempo em que contribui na ciclagem e repmsigBaixo, a aplicacdo de grandes quantidades do lode p
de nutrientes retirados com a colheita florestalo§doro resultar em teores consideraveis de P no solo wogsfo
€ um dos nutrientes mais aplicados nestes plastios observado por Costa et al. (2009), em condicGesse.
funcdo dos baixos teores observados na maiorizsalos O trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da
do Brasil, onerando os custos de fertilizacdo ataie aplicacdo de doses de lodo celulésico nos teores de
florestal. O objetivo do trabalho foi alteracdes nd&dsforo orgénico, inorganico, total e labil no sam
composicdo de formas de fésforo em CAMBISSOL@ondi¢cdes de campo.

HUMICO Distrofico. Para isso, doses de lodo cedidd

foram aplicadas superficiaimente em &rea plantasa ¢ MATERIAL E METODOS - O ensaio foi conduzido
Pinus taeda em 2006, imediatamente apds o plantio dasm area de plantio comercial Bus taeda no distrito de
mudas. Em amostras coletadas na camada de 0 aghcmyolta Grande, municipio de Rio Negrinho, SC, num
2009, teores de fosforo total, orgénico, inorgan&o CAMBISSOLO HUMICO Distréfico (Santos et al. 2006).
solivel  (Mehlich-1) foram determinados. O loddO solo utilizado apresentava as seguintes carstted
aplicado aumentou linearmente os teores de fésfoguimicas na camada 0 a 5 cm (Silva et al., 1999); p
organico e total e ndo alterou os teores de fosfo@aCh = 3,63; K = 0,19 cmeldm?®, Ca = 0,20 cmeldm;
inorganico e os teores de fésforo labil determisagor Mg = 0,31 cmal dm®; Al = 6,00 cmo} dm® H+Al =

Mehlich-1. 20,55 cmal dm®; carbono organico = 47,31 g kgP =
2,26 mg drit. As doses de lodo de ETE (0, 10, 30 e 40
Palavras-chaveresiduo, fosforo organico, nutricao Mg ha'), foram aplicadas superficialmente, sem

incorporagdo, em parcelas experimentais compostds d
INTRODUCAO - A geracdo de residuos é inerente #inhas de 5 plantas, em espagamento 2,5 x 2,0 m. As
toda atividade humana. O tratamento de efluentesracteristicas quimicas determinadas no lodaatdit no
resultantes do processamento industrial, paraiclagem estudo encontram-se na Tabela 1. A aplicacao itai éen
de papel para o aproveitamento em novos produt@s gegosto de 2006, imediatamente apds o plantio dassnu
residuos conhecidos como lodo de estacdo de efkiero campo. A avaliacdo dos teores de fésforo foafem
(ETE) ou lodo celulésico. Nesse residuo, enconsam-amostras coletadas em setembro de 2009, na canzfla 0
presentes fibras celuldsicas fragmentadas e ném. A quantificacdo dos teores de fésforo orgatotal —
reaproveitadas no processo e carga mineral conida Po, fésforo inorganico — Pi e fésforo total - Pt fo
aparas de papel em processamento para reciclagealizada conforme descrito em Rocha et al. (2005).
(Balbinot Janior et al., 2006). As empresas gerasiefio teores de P labil foram determinados por Mehlich-1
responsaveis pela destinagdo adequada dos residaos(Santos et al., 2006). Na andlise de varianciadddss de
disposicdo em aterros sanitarios € uma das altemsat Po, Pi e Pt no solo, adotou-se o modelo blocos
adotadas. No entanto, essa alternativa é onerdsa peasualizados com quatro repeticbes. As médias foram
necessidade de construir e manter oS mesmos, gegjae comparadas por meio do teste de Scott-Knott a 5%, a
custos que podem se eternizar. A aplicacdo ens solnalise de regresséo e a andlise de correlagaeatson.
florestais € uma alternativa atraente para dispos@p
residuo pela capacidade depurativa do solo (Bedibsd, RESULTADOS E DISCUSSAO- A aplicacdo de doses
1998) e pela presenca de nutrientes para as plalétas de lodo celuldsico promoveu aumento nos teoresstdta
da capacidade do mesmo atuar como condicionador Bo(Pt) e de P organico (Po) e ndo alterou os de P
solo substituindo o calcario como corretivo da ezi@ inorganico (Pi), com efeitos lineares para Pt € Hgura
fornecendo nutrientes para as plantas. O fosfanm élos 1). O teor de Pt foi elevado em 90%, em relacatean
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absoluto original do solo enquanto o teor de Po ferlcario e.resll'duos de reciclagem de pdpelista de Ciéncias
elevado em 876% (Tabela 2). Em termos relativos, Agroveterinarias, v.5., n.1.p16-25, 2006.

participagdo do Pi diminuiu com o aumento da dase

d
: LLOTE, A.F.J.; SILVA, H. D. da; FERREIRA, C.A;
lodo aplicado, enquanto o teor de Po aument(ﬁﬁDRADE, G. de C. Residuos da industria de celulose e

eXpreSSIVameme' O lodo apllcago apresgntou teirde plantios florestaiBoletim de Pesquisa FlorestalColombo, n.
P de 2,3 g kg, correspondendo & aplicacéo de 0; 23; 698 p. 99-106, Jul./Dez. 1998.

92 kg de P h4 em funcdo da aplicacéo, respectivamente

de 0; 10; 30 e 40 Mg Ha o que pode explicar 0S .osrs £ R de 0: RIZZI, N. E.: SILVA, H. DAMIN da;
aumentos observados no teor de Po. No protocolo EDA. S LAVORANTI. O. J..Alt.e’ragc”)es ’qui.micas golo
estagdo de tratamento de efluentes onde o lodsieln ap6s aﬁ)lica{géo de biossélidos de estagdo de tratante

utilizado no estudo foi coletado, nutrientes come@ ¥ efluentes de fabrica de papel recicladdoresta, Curitiba, PR,

sdo aplicados para estimular a proliferacdo de 39, n. 1, p. 1-10, jan/mar. 2009.

microorganismos que aceleram o processo de tratamen

do efluente. A correlagdo de Pearson entre as fodad

ndo foram significativas. ROCHA, A. T da; DUDA, G. P.; NASCIMENTO, C.W.A,;

RIBEIRO, M.R. Fracionamento do fosforo e avaliacdo de

~ . N , . extratores de P-disponivel em solos da ilha de drgim de
CONCLUSOES - A aplicagdo de lodo celul6sico Noronha. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e

aumenta o teor de fosforo organico no solo e n&waab  Ambiental, v.9, n 2, p 178-184, 2005.
teor de fosforo inorganico. O fésforo organico nédo

apresenta relacdo com o fésforo labil determinado p
Mehlich-1. SANTOS, H. G. dos; JACOMINE, P. K. T.; ANJOS, L. 8.

dos; OLIVEIRA, V. A. de; OLIVEIRA, J. B. de; COELHO, M.
R.; LUMBRERAS, J. F.; CUNHA, T. J. F. da (Ed.).istema
Brasileiro de Classificacdo de Solo2. ed. Rio de Janeiro:
Embrapa Solos, 2006. 306 p.
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caracteristicas quimicas de um solo acido pelecagild de '

Tabela 1 Caracterizagdo quimica do lodo celulésico.

Caracterizacdo quimica da amostra bruta

Pardmetro valor Parametro valor

pH em agua 8,60 Ca - g/kg 150,04
Umidade a 65°C - % 0,90 Pb - mg/kg 10,99
Umidade a 105°C - % 1,55 Co - mg/kg <9,99
Cinzas - % 55,54 Cu - mg/kg 49,14
Matéria Organica - % 42,92 Cr total - mg/kg 7,09
C total - % 23,84 Fe - g/kg 2,48
N total - % 0,03 Mg - g/kg 1,76
S total - % 0,04 Mn - mg/kg 44,35
P total - % 0,23 Hg - mg/kg 0,18
Fendis totais — mg/kg 5,35 Mo - mg/kg <9,99
Al - g/kg 13,30 Ni - mg/kg <9,99
As - mg/kg <49,94 K - mg/kg 136,79
Ba - mg/kg 94,76 Ag - mg/kg <4,99
Be - mg/kg <1,00 Se - mg/kg < 49,94
B - mg/kg < 499,45 Na - mg/kg 171,54
Cd - mg/kg < 9,99 Zn - mg/kg 265,22

* valores superiores aos limites da NBR 10.004ABNT, 2004)
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Tabela 2 Teores absolutos — 1*; relativos ao controle —-e2’elativos ao teor absoluto total em cada dosg de3
fosforo total — Pt, inorganico — Pi e organico —emamostra de solo submetido a doses de loddsklal

Doses Pt Pi Po

do lodo 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Mg ha' mg % - mg % % mg % %
0 270 c - - 261 - 97 9d - 3
10 305b +13 - 274 +5 90 31c +238 10
30 346 a +45 - 295 +13 85 51b +454 15
40 354 a +90 - 264 +1 75 90 a +876 25

* Médias seguidas por letras iguais nas colunagliféeem significativamente entre si pelo test&Sdett-Knott a 5%.
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Figura 1 — Relacdes entre fosforo organico (Po), fosforoganico (Pi) e fésforo total (Pt) e doses de loglalésico.



