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Summary

This research was carried out in URPFCS-EMBRAPA, Colombo,PR in order
to compare 3 types of covering often used in forest nurseries, 3 shade levels
and checking the best sowing depth for the production of Ocotea porosa (Nees)
Liberato Barroso seedlings.

The seeds were sown in depths of 0,5; 1,0 and 1,5 cm in seedbds and
coveret with rice straw, sawdust and wood shavings; 30 and 60% of shade were
provided by using black polyolefine screens.

Treatments were arranged in a 33 factorial under an incomplete block
design.

The evaluation of seedline heights, collar diameters, shoot and Root
dry weights and survival percentages was performed 10 months after sowing.

Only sowing depth influenced the survival. The highest survival per-
centage was obtainedwith the 0,5 cm sowing depht.

Seedlings with the largest collar diameter, dry weights, root and
shoot dry weights relation were obtained without any shade. This  treatment
provided the lowest survival percentage.

Resumo

Este experimento compara trés tipos de cobertura normalmente emprega-
das em viveiros florestais, trés niveis de sombreamento e trés profundidades
de semeadura na produgao de mudas de Ocotea porosa (Nees) Liberato Barroso.
Para cobertura dos canteiros utilizou-se palha de arroz, serragem e sepilho.
0s niveis de sombreamento 30 e 60% foram obtidos atraves de telas de poliole-
finas de cor preta. As semeaduras foram efetuadas a 0,5, 1,0 e 1,5 cm de pro-
fundidade. O experimento foi instalado em blocos incompletos, com arranjo em
fatorial dos tratamentos, 33, e, confundimento de dois graus de liberdade da
interagao tripla. Dez meses apos a semeadura, procedeu-se as avaliagoes de so
brevivencia, altura, diametro a altura do colo, peso de matéria seca da parte
aérea e do sistema radicular das mudas. Somente a profundidade de  semeadura
influenciou a sobrevivencia das plantas; o tratamento com as sementes coloca-
das a 0,5 cm de profundidade, apresentou uma maior porcentagem de sobreviven-
cia. Mudas com maior diametro de colo, peso de matéria seca e maiores relagoes
entre 0 peso de matéria seca do sistema radicular e peso de materia seca da
parte aérea, e entre diametro do colo e altura da parte aerea, foram obtidas
quando produzidas a céu aberto, porem constatou-se menor porcentagem de sobre
vivéncia neste tratamento.

1L INTRODUCAO

A Ocotea porosa (Nees) Liberato Barroso (imbuia) € uma especie de ocor
réncia natural no Estado do Parana e Norte de Santa Catarina. E
tica dos pinhais e das submatas mais desenvolvidas.

caracteris

Apesar de ser uma especie de crescimento lento, sua madeira & altamen
te valiosa e bastante utilizada na fabricacao de moveis finos e de luxo (REITZ
et al. 1980). Atraves da Portaria Normativa n? 001 de 11 de abril de 1980, o
Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal confirmou a reposigao obri-
gatoria desta espécie numa proporgao de quatro mudas por metro cibico de maté
ria extraida. No entanto, o desconhecimento de dados silviculturais sobre es
ta especie tem limitado a sua utilizacao na formagao de povoamentos florestais
sobretudo por meio do adensamento. Com base nestas consideragdes, o presente
trabalho objetivou verificar a profundidade ideal de semeadura e comparar tres
tipos de cobertura, usualmente empregados nos viveiros florestais e tres ni-
veis de sombreamento com especial atengao aos aspectos de germinacgao, unifor-
midade, sobrevivencia e vigor das mudas.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Sequngo SCHMIDT (1974) a profundidade ideal de semeadura & aquela que
garante uma germinacdao homogénea das sementes, rapida emergencia das plantu-
las e produgao de mudas mais vigorosas. Essa profundidade deve ser um  pouco
maior que o diametro da semente (DEICHMANN 1967) Para Cupressus  spp. e
Cunninghamia spp., a profundidade nao pode ser superior a 2mm (DEICHMANN
1967) e, para Swietenia macrophylla,devera ser em torno de 1 cm (SCHMIDT 1974).
Para Prunus brasiliensis as profundidades de semeadura de 0,5 e 1,0 cm foram
as que proporcionaram maior altura, maior diametro de colo e maior sobreviven
cia as mudas (STURION 1980).

Com a finalidade de proporcionar umidade essencial a germinagao e ga
rantir a profundidade de semeadura & feita a cobertura dos canteiros. 0 mate
rial de cobertura pode influenciar o padrao de qualidade de mudas. DEICHMANN
(1967) observou para Eucalyptus spp., que a serragem, como cobertura dos lei
tos de semeadura, & inadequada, pelo fato de conter tanino, resina ou tereben
tina, que podem ser toxicos as plantas, alem de aumentar a acidez do substra
to, conforme a origem da serragem. Porem, RAMOS et al. (1975) obtiveram melho
res resultados de germinagao e crescimento das mudas, utilizando o sepilho e
serragem de pinho como cobertura dos leitos de semeadura para Pinus elliotii.
0 material de cobertura nao influenciou na sobrevivencia das mudas de Prunus
brasiliensis, porém o maior crescimento em altura, maior diametro de colo e
maior peso de matéria seca do sistema radicular e da parte aérea das mudas fo

ram obtidos em canteiros cobertos com palha de arroz (STURION 1980).
A germinagao de sementes pode ser favorecida ou prejudicada pela exposi

cao a luz. A intensidade, qualidade, duracao e periodicidade da luz influenciam
tanto quantitativa como qualitativamente o desenvolvimento das plantas (KRAMER
& KOZLOWSKI, 1972). Exemplos contrastantes com especies brasileiras sao forneci
dos por FERREIRA et al. (1977) e STURION (1980). Segundo REITZ et al. (1980) a;

plantas de imbuia sao poucos exigentes a luz, crescendo preferencialmente em am
biente de sombra e de umidade do ar elevada.

3. MATERIAL E METODOS

0 experimento foi instalado no viveiro da Unidade Regional de Pesquisa
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Florestal Centro Sul-EMBRAPA, localizada em Colombo-Pr, latitude 25°20' Sul e
49%14" de longitude oeste, com altitude de 920m.

0 clima da regiao & classificado pelo sistema de K8ppen como sendo do
tipo Cfb, sempre umido, clima pluvial quente temperado, sendo a temperatura mg
dia do més mais quente inferior a 22°C e a do més mais frio, superior a 10%
com mais de cinco geadas por ano.

As sementes foram coletadas em mata nativa da URPFCS. Para homogeneizar
a emergéncia das plantas utilizou-se como tratamento pré-germinativo o rompimen
to manual do tequmento.

Os recipientes utilizados foram sacos plasticos de cor preta com 6,5 cm
de diametro por 14 cm de altura. Como substrato foi utilizado uma mistura de
terra argilosa e arenosa na propor¢ao 2:1 previamente desinfestada com brometo
de metila (20 m1/m2 de substrato).

A analise da mistura revelou a comnosicao constante da Tabela 1.

TABELA 1. An3lise quimica do substrato
pH Al Ca+Mg N P K Matéria organica
m.e.% m.e.% % ppm ppm %
5,0 2,6 2,6 0,21 6,5 73,5 5,67

A semeadura foi efetuada em 15 de abril de 1979, com duas sementes por
recipiente nas sequintes profundidades: Po=0,5cm; P1=1 ,0cm e P2= 1,5 em. No vi
veiro foram utilizados trés niveis de sombreamento: So= 0%, $1=30% e $,=60%
os quais foram obtidos com o uso de telas poliolefinas de cor preta em armagoes
de madeira de 1,20 m x 1,20m com 0,50m de altura. Para a cobertura dos recipien
tes foram usados trés tipo de cobertura; palha de arroz(Co), sepilho de pinho
(Cy) e po de serra de pinho (Cy).

0 raleamento, deixando-se uma planta por recipiente, foi realizado nos
meses de setembro a novembro de 1979, em virtude da emergeéncia ter sido desuni
forme.

0 experimento foi instalado segundo o modelo fatorial 3% em blocos in
completos, com confundimento correspondente ao grupo y de Yates com duas repe-
tigoes, conforme GOMES (1977).

Cada uma das 54 parcelas foi constituida de 36 recipientes com uma bor
dadura dupla em volta. Entre as parcelas foi mantido um espago livre de 0,50m.

No viveiro, procederam-se irrigacoes diarias e aplicacoes de insetici-
das quando necessarias.
A

Em 01 de fevereiro de 1980, dez meses apos a semeadura, foram avalia-
das a altura total, o diadmetro a altura do colo e a porcentagem de sobreviven-
cia das riudas. Os valores em porcentagem foram transformadas em arco seno V' %
para a analise estatistica. Em 10 plantas tomadas ao acaso na area util de ca
da parcela, foi determinado o peso de materia seca da parte aerea, do sistema
radicular e total.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados sao apresentados nas Tabelas 1 a 9.

4.1. Sobrevivencia

Houve diferencas significativas entre as porcentagens de sobrevivencia
obtidas nos tres niveis de profundidade de semeadura e de sombreamento.

0Os trés tipos de coberturas utilizadas no experimento ndo influencia-
ram a sobrevivencia. As intera€des nao foram significativas.

As porcentagens medias de sobrevivéncias obtidas dez meses apos a se-
meadura em funcao da profundidade de semeadura e niveis de sombreamento  sao
apresentadas na Tabela 2.

TABELA 2. Porcentagens de sobrevivencia de mudas de imbuia (Ocotea  porosa
Nees) em fungao da profundidade de semeadura, tipo de cobertura e
nivel de sombreamento.

Profundidade

Cobertura Sombreamento
P0 = 79,2 a C]=75,8 a S]=79.7 a
Py iz 74,7 ab C2'=73,6 a Sz=74,9 ab
Py = 68,4 b (23=72,0 a S°=66,4 b

As medias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, nao diferem significati-
vamente entre si pelo Teste de Tukey para « = 0,05.

Verifica-se na Tabela 2 que a sobrevivencia das plantas obtidas pela
semeadura a 0,5 cm de profundidade nao diferiu daquela obtida pela semeadura
a 1,0 cm, mas foi superior a de 1,5 cm. Estes resultados concordam com os de
DEICHMANN (1967) e STURION (1980), os quais recomendam profundidades de semea
dura pouco superiores ac diametro da semente. N

As cobertura de palha de arroz, sepilho de pinho e po de serra de pi-
nho nao influenciaram a sobrevivéncia de plantas de imbuia. Os mesmos efeitos
foram encontrados por RAMOS et al. (1975) e STURION (1980). No entanto,
DEICHMANN (1967) relata que a serragem & uma cobertura inadequada (dependendo
da especie) pelo fato de conter tanino, resina ou terebentina que podem ser
toxicos as plantas. Neste caso, sendo originario de madeira de pinho, tanto
o sepilho quanto o po de serra n3o influenciam a sobrevivencia da imbuia.

Maiores porcentagens de sobrevivencia foram verificadas para as plan-
tas conduzidas a 30 e 60% de sombreamento.

4.2. ALTURA

A analise da variancia somente detectou diferencas significativas na
altura das mudas conduzidas nos trés niveis de sombreamento.

0s resultados medios de altura de mudas de imbuia em fungao da profun
didade de semeadura, tipo de cobertura e niveis de sombreamento sio apresenta
dos na Tabela 3.

TABELA 3. Altura meédia de mudas de imbuia (Ocotea porosa Nees) em fungao da
profundidade de semeadura tipo de cobertura e nivel de sombrea
mento.

Profundidade Cobertura Sombreamento

Po = 13,94 a €= 13,72 a Sy = 15,47 a

Py = 13,55 a Cy = 13,66 a Sy =13,58 p

P, = 13,472 G = 13,58 a 555 1n,64

As medias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, nao diferem siginificati
vamente entre si pelo Teste de Tukey para «=0,05

Observa-se na Tabela 3 que a semeadura nas profundidades de 0,5 a 1,5
cm e as coberturas de palha de arroz- sepilho e po de serra nao tiveram efei-
to signiaicativo na altura das mudas. 0 maior crescimento em altura foi veri-
ficado em mudas produzidas sob 60% de sombreamento. Este resultado concorda
com os de REITZ et al (1978) que relata a pouca exigencia da imbuia a luz,
crescendo preferencialmente am ambiente de sombra e de umidade do ar elevada.

4.3. Diametro do colo

Nao houve diferencas signmificativas de diametro do colo das mudas pro
duzidas de sementes semeada.em treés niveis de profundidade, sob trés cobertu-
ras e tres niveis de sombreamento. Os resultados sao mostrados na Tabela 4.
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TABELA 4. Diametro médio de colo de mudas de imbuia (Ocotea porosa Nees) em
funcao da profundidade de semeadura, tipc de cobertura e nive)

de sombreamento.

Profundidade Cobertura Sombreamento
P = 3,4 Co = 3,16 So = 3,18
Py oz 3N ¢ = 3,01 Sy =31
Py = 3,05 Cz = 3,14 S, = 3,02

* Nao significativo - Teste F para « = 0,05

4.4, Relacao diametro do colo e comprimento da parte aerea (x100)

A relagao entre o diametro do colo e o comprimento da parte aerea das
mudas nao sofreu influencia da profundidade da semeadura e dos tipos de co-
bertura. Somente foi detectado diferencas entre esta relacao nas mudas condu
zidas sob os tres niveis de sombreamento. Os resultados médios sao mostrados
na Tabela 5.

TABELA 5. Relacao entre o diametro do colo e o comprimento da parte aerea de
mudas de imbuia (Ocotea porosa Nees) em funcao da profundidade de

semeadura, tipo de cobertura e nivel de sombreamento.

Profundidade Cobertura Sombreamento
Po: 2,3 a Co=2,42 So = 2,82
P];2,3 a C2=2,4a S =2,3b
P2;2,3a C]=2,Za SZ—Z,OC

As médias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, nao diferem siginifica-
tivamente entre si pelo Teste de Tukey para « = 0,05.

Verifica-se na Tabela 5 que a melhor relacao entre o diametro do colo
e o comprimento da parte aérea foi obtida com as mudas sem sombreamento. Isto
foi devido'a menor altura de mudas obtidas a céu aberto (Tabela 3), visto que
nao houve diferencas entre os diametros do colo nos tres niveis de sombreamen
to (Tabela 4). De acordo com STOECKELER (1967), mudas de menor altura, mas com
diametros maiores apresentam bons indices de sobrevivencia apos o plantio.

4.5, Peso de matéria seca do sistema radicular

A analise da variancia detectou diferengas significativas entre os pe
sos de matéria seca do sistema radicular de mudas produzidas sob os diferen-
tes niveis de sombreamento. Nao foram encontradas diferengas significativaspa
ra os efeitos de profundidade e tipos de cobertura. Os resultades sao apresen
tados na Tabela 6.

TABELA 6. Peso de materia seca meédia (g) do sistema radicular de mudas de im-
buia (Ocotea porosa Nees) em fung3do da profundidade de semeadura,
tipo de cobertura e nivel de sombreamento.

Profundidade Cobertura Sombreamento

P, = 0,5 a C, = 0,55 a . Sy, = 0,62 a

Po = 0,54 a C] = 0,54 a S.I = 0,55 a

P, = 0,51 a C, = 0,50 a S, 0,43 b

As medias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, nao idferem significati-

vamente entre si pelo teste de Tukey para o« = 0,05.

0s maiores pesos dos sistemas radiculares foram obtidos de mudas pro-
duzidas a ceu aberto e sob 30% de sombreamento (Tabela 6). A diminuigao do
peso de materia seca do sistema radicular com o aumento do nivel de sombrea-
mento pode ser explicada pela diminuicao na translocacao de nutrientes para
as raizes, ja que a luz exerce um efeito estimulante neste processo, conforme
observaram SHIROYA et al.(1962) para Pinus strobus.

4.6. Peso de matéria seca da parte aerea

Nao houve diferencas significativas entre os pesos de matéria seca
da parte aerea das mudas em funcao da profundidade de semeadura, tipos de
coberturas e niveis de sombreamento, os resultados medios sao apresentados
na Tabela 7.

TABELA 7. Peso de matéria seca meédio (g) da parte aérea de mudas de imbuia
(Ocotea porosa Nees) em funcao ca profundidade de semeadura, ti
pos de cobertura e niveis de sombreamento.

Profundidade Cobertura Sombreamento

P] = 0,9% C.' = 0,96 S0 = 0,96

Po = 0,91 Co = 0,95 S = 0,93

P, = 0,89 C, = 0,87 s, = 0,88

Nao significativo - Teste F para < = 0,05.

4.7. Peso de materia seca total das mudas

A analise da variancia nao detectou diferencas significativas en-
tre os pesos de matéria seca total das mudas obtidas de sementes semeadas
nas diferentes profundidades e coberturas testadas. Para os tres niveis de
sombreamento usados foi encontrado diferengas significativas aoc nivel de 5%
de probabilidade.

Na Tabela 8 s3o apresentados os pesos de matéria seca totais de mu
das de imbuia obtidos em funcao da nrofundidade de semeadura, tipo de cober
tura e nivel de sombreamento.

TABELA 8. Peso de matéria seca total de mudas de imbuia (Ocotea porosa Nees)
em fungao da profundidade de semeadura, tipo de cobertura e ni-
vel de sombreamento.

Profundidade

Cobertura Sombreamento
Py = 1,51 a C] =1,51 a So =1,58 a
Po = 1,46 a CO = 1,50 a S] = 1,48 ab
Py = 1,41 a C2 =1,38 a S, = 1,32 b

As medias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, nao diferem significati-
vamente entre si pelo Teste de Tukey paraeX = 0,05.

Verifica-se na Tabela 8 que o peso de materia seca total das mudas
produzidas a céu aberto nao diferiu significativamente dasnroduzidas sob 30%
de sombreamento mas foi superior ao das que receberam 60% de sombreamento.

Através da determinagao do peso de matéria seca do sistema radicular
(Tabela 6), da parte aérea (Tabela 7) e total (Tabela 8) observa-se uma ten-
dencia das mudas apresentarem maiores valores de peso de matéria seca quando
produzidas a céu aberto. Isto pode ser atribuido ao efeito da luz que favore-
ce o desenvolvimento, nas folhas, de celulas lonaas empalicadas e cuticulas
mais espessas (KRAMER & KOZLOWSKI 1972) e estimula o processo de translocagao
de assimilados para as raizes (SHIROYA et al. 1962).
4.8. Relagao entre o pesos de matéria seca do sistema radicular e da parte
aerea.

A analise da variancia somente detectou diferengas significativas en-
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tre a relacao peso de matéria seca do sistema radicular e neso.de materia se-
ca da parte aerea de mudas produzidas sob os trés niveis de sombreamento. A
profundidade de semeadura e os tipos de coberturas nao influenciaram esta re-
lagao. Os resultados sao mostrados na Tabela 9.

TABELA 9.  Relacao entre o peso de materia seca do sistema radicular e o pe
so de matéria seca da parte aerea de mudas de imbuia (Ocotea po-
rosa Nees) em funcao da profundidade de semeadura, tipo de co-
bertura e nivel de sombreamento.

Profundidade Cobertura Sombreamento

Po = 0,60 a Co = 0,59 a So = 0,64 a

P‘ = 0,57 a Cz = 0,58 a S1 = 0,60 a

Pz = 0,5 a C1 = 0,57 a 52 =0,49 b

As medias sequidas pela mesma letra, em cada coluna, nao diferem significati
vamente entre si pelo feste de TukeyX= 0,05.

As mais elevadas relagbes entre o peso da matéria seca do sistema ra
dicular e peso da matéria seca da parte aerea foram encontradas nas mudas pro
duzidas a céu aberto e sob 30% de sombreamento (Tabela 9). Estas maiores re-
lagoes foram devida ao maior peso de matéria seca do sistema radicular. Pro-
vavelmente uma elevada proporgao entre raiz e parte aérea, com base no teor
de hidratos de carbono favorece a sobrevivencia e desenvolvimento da muda
apos o plantio (KRAMER & KOZLOWSKI 1972).

5. CONCLUSDES

0Os resultados do trabalho permitiram concluir que:

A profundidade de semeadura influenciou somente a sobrevivencia das
nmudas de imbuia obtidas com sementes coletadas para esse estudd. Para obten-

¢ao de sobrevivencia elevada, recomenda-se a semeadura das sementes a profun
didade de 0,5cm.

A cobertura de palha de arroz, sepilho e po de serra de pinho podem
ser utilizadas sem restrigoes para a producao de mudas de imbuia.

Para a obtengao de mudas com maior diametros de colo, maior relagao
entre diametro de colo e comprimento da parte aérea, maiores pesos de mate-

ria seca radicular, aérea e total e maiores relacoes entre peso de matéria

seca do sistema radicular e da parte aerea a producao deve ser conduzida a
céu aberto. Utilizando-se esta tecnica tem-se como incovenientes menores por
centagens de sobrevivenciase alturas.

Para a obtengao de mudas com maiores porcentagens de sobrevivéncia,
diametros do coio, peso de matéria seca da parte aerea, radicular e total
e relagoes ‘entre o peso de matéria seca do sistema radicular e da parte
aerea, a producao devera ser conduzida sob 30% de sombreamento. Com esta tec
nica obtem-se mudas com menor altura e menor relacao entre diametro do colo
e comprimento da parte aerea.
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