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RESUMO - Na Regido Sul do Brasil existem sistemas agroflorestais tradicionais,
embora em extensdes modestas, pois foram crradicados pelo processo da exploragio
intensiva de monoculturas. As atividades de pesquisa em sistemas agroflorestais sdo
rclativamente recentes, datam do ano de 1980. Mesmo com as dificuldades de trabalho
cm uma arca pioneira, experimentos foram executados gerando subsidios para a
composigdo dos sistemas agroflorestais, representando um potencial para a introdugio
do componente arbdreo como alternativa intercssante de diversificagdo de produtos,
receitas ¢ de servigos de protegdo. Contudo, sua adogdo se¢ encontra ainda retraida.
Neste trabalho sdo caracterizadas as estratégias adotadas ¢ as agdes desenvolvidas pelas
instituigdes governamentais de pesquisa, extensdo ¢ ensino para o desenvolvimento ¢
fomento dos sistemas agroflorestais. Sdo também levantados os entraves ¢
oportunidades de agdes para reverter o quadro de restrito uso desses sistemas na Regido
Sul do Brasil.

Palavras-chave: Caracterizagio ¢ indicadores de evolugio de Sistemas Agroflorestais.

ABSTRACT - There are traditional agroforestry systems in very few small farms, in
Southern Brazil. They have been substitued by the intensive single crop systems.
Resecarch activities in agroforestry systems arc relativety recent (1980).  Several
experiments were developed in this study arca to give information on agroforestry
system composition, eventhough some difficultics were found. This composition will
represent great potential for the introduction of the arboreal component as an
alternative for the product diversifications, profits, and protection scrvices. However,
adoption of agroforestry practices is still restrict. In this research paper the strategics
and actions used by the research, extension, and education agencics for the
development of the agroforestry systems, are characterized. Also, it is informed about
the problems and oppotunities showed by the agroforestry systems with the objective of
reverting its restrict use in the South Region of Brazil.

Key-words: Characterization and indicators of evolution on agroforestry systems.

1. INTRODUCAO

No Sul do Brasil, o setor agricola teve grande responsabilidade na viabilizagio
do desenvolvimento econdmico. Ocupando apcnas 6,8% do territério nacional, ¢
responsavel por mais de 53% da produgdo de grios, 32% da arca de lavouras, 20% do
rcbanho pecudrio ¢ mais de 25% do total das exportagdes do Pais
(ACOMPANHAMENTO..., 1993; IBGE, 1985 c¢ IPARDES, 1993). Necssa
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representatividade, o processo de ocupagio ¢ exploragio do solo foi caracterizado pclo
uso conflitivo dos recursos naturais, constatando-sc uma visio sctorial, competitiva ¢
de indiferenga a interdependéncia ¢ complementaricdade entre 0os componentces sociais,
ccondmicos ¢ ambicntais.

Na cxpansdo da frontecira agricola, com o predominio dc sistcmas altamente
tecnificados dc monoculturas (agricola c florestal) ¢ de pastagens desprotegidas, os
impactos deccorrentes (devastagio da cobertura florcestal, crosiio do solo ¢ poluigio dos
rccursos hidricos) atingiram amplas drcas da Rcgido Sul sendo o custo das
cxternalidades transferido a varios outros sctorcs da socicdade (MONTOYA,;
MASCHIO & RODIGHERI, 1993).

Atualmente, os ccndrios nacional c¢ internacional sinalizam mudangas
importantes na forma dc uso dos sistcmas dc ocupagdo da tcrra. Além do cnfoque de
produtividade fisica ¢ econdmica, incorpora-sc o cnfoquc ccoldgico, que passa a ter
importancia na matriz conccitual da exploragio agricola.

Na compatibilizagdo de um plancjamento dc ordenagiio intcgrada dc uso da
terra, que leve em conta os aspectos sociais, ccondmicos ¢ ccologicos, uma das opgdes ¢
a utilizagdo dc Sistcmas Agroflorestais (SAF's). Estes, combinam beneficios de
produgio (alimentos, forragem, madcira, outros ) ¢ dc servigos (conservagio do solo,
manutengio da fertilidade, ciclagem de nutricntes, reestabelecimento de microclima,
outros). A habilidade cm combinar produgdo ¢ scrvigos ambicntais confcre aos SAF's
incgdvel vocagdo de sustentabilidade.

Na Regido Sul do Brasil, existem razoaveis rcgistros sobre a aplicagiio de SAF's
(SCHREINER, 1992). Estc tcma tem despertado interesse  de  instituigdes
governamentais ¢ privadas, cicntes das nccessidades da pratica agroflorestal como
forma dc maximizar beneficios das intcragdes cntre os componentes do sistcma.

Contudo, ainda ndo sc tem uma andlisc prccisa dc suas implicagdes de ordem téenica,

ccondmica ¢ ambicntal. Talvez decorra dai sua inexpressiva adogio.

Neste trabalho, pretende-sc caracterizar a evolugdo das atividades descnvolvidas |

pelas diferentes instituigdes de pesquisa, extensdo ¢ cnsino cm SAF's, bem como 0s
principais tipos, aplicagdcs ¢ cntraves. Visa-sc com isso obter subsidios que

possibilitem identificar oportunidades de trabalho conjunto entrc as diversas
instituigdes publicas ¢ privadas da regiio ¢ para o fomento adequado das priticas |

agroflorcstais.
Na claboragido do presente trabalho, foi considerado como clemento basico a

caracterizagdo das cstratégias adotadas pclas instituigdes governamentais, (pesquisa, |

extensiio ¢ ensino) cm SAF's, na oferta quantitativa do numecro dc artigos técnicos-
cientificos publicados (0o que ndo considcra o grau dc adogio) ¢ nos subsidios
levantados durante a rcalizagdo do Semindrio sobre "Sistemas Agroflorestais na

Regido Sul do Brasil", ocorrido no periodo de 23 a 25 de margo dc 1994 no Centro

Nacional de Pesquisa dc Florestas CNPFlorestas/EMBRAPA.

2. CARACTERIZACAO GERAL DA REGIAO

A Regido Sul do Brasil cstd situada cntre as latitudes 22°S ¢ 3298 ¢ longitudes
de 48030'W ¢ 56°10'W, abrangendo os Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina
¢ Paranid. Ocupa uma érca dc 582.052 km2, com uma populagiio dc 22.117.026
habitantes, representando, respectivamente, 6,8% do territorio ¢ 16% da populagéo do/
Brasil (ECO-SUL, 1992).
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2.1. - Quadro natural

A Regido Sul apresenta uma diversidade climatica, variando desdc tropical a
subtropical imido, sem estagdo scca marcada, que permite a obtengdo de duas safras
agricolas por ano. As precipitagdcs médias anuais variam de 1.250 a 2.000 mm ¢ as
temperaturas médias anuais de 12 a 20°C. O clima temperado conferc a Regido uma
oscilagdo térmica ao longo do ano, com inverno rigoroso ¢ verdo quente. Em quasc
50% do territorio regional o més mais frio apresenta temperaturas abaixo de 139C no
inverno, em contrapartida, ¢ comum a ocorréncia de forte calor durantc o verio,
quando sc registram temperaturas em torno de 40°C (ECO-SUL 92).

O relevo ¢ constituido, em cerca de dois tergos da regido, de platds basalticos,
cuja altitude ¢ frequentcmente superior a 1.000m. Encontram-sc nesses platds solos
variados. No leste dos Estados do Parana ¢ Santa Catarina ha uma arca com rclevo, ora
ondulado, ora montanhoso, onde ocorrem solos do tipo Latossolo Vermelho Amarelo,
Podzélico Vermelho-amarelo, Cambissolo ¢ Litossolo. Em algumas drcas encontram-sc
solos morfologicamente semelhantes aos Brunizens. No ocste do Parand encontra-sc
uma grande area de solos de alta fertilidade (Latossolo Roxo ¢ Terra Roxa estruturada).
No noroeste do Rio Grande do Sul ¢ oeste de Santa Catarina domina o Latossolo Roxo
distréfico ¢ o Latossolo Vermelho escuro associados por vezes ao Brunizem. O
potencial agricola dos solos ¢ bastante variado, assim como o grau dc degradagio
resultante da devastagao florestal, praticas agricolas inadequadas, crosio, assorcamento
¢ nucleos de desertificagio (ECO-SUL 92 ¢ BRASIL, 1991).

Quanto a cobertura florestal, destacam-sc as formagdes {lorestais tropicais ¢
subtropicais. A floresta tropical estende-sc na porgdo ocidental da Serra do Mar ¢, a
subtropical, sobrc os planaltos oriundos de derrames basalticos, ¢ caracterizada pela
presenga marcantc da Araucaria angustifolia. (BRASIL, 1991).

2.2. - Quadro agrario

No contexto da ocupagido territorial da Regiio Sul ocorreram diversos ciclos
ccondmicos. As cvidéncias historicas ressaltam que, nesses ciclos, o desenvolvimento
agricola foi pautado na formagdo da cconomia mais voltada para a exportagio do que
para o abastccimento intcrno. De acordo com o Censo Agropecudrio de 1985, a Regido
Sul contava com 1.201.983 cstabelecimentos agricolas, totalizando 48.713.265 ha
(respectivamente 20% ¢ 13% do total do Brasil), com uma drca média de 40,5 ha por
estabelecimento, seguindo a tendéncia de ocupagio inicial pela pequena propriedade ¢
a progressiva concentragdo fundidria. O quadro agrdrio resultantc denota uma
diversidade de sistemas produtivos, assentados tanto cm pequenas ¢ médias como cm
grandes unidades de produgio. A importincia dos pequenos cstabelecimentos agricolas
sc destaca pela sua elevada participagdo na produgio dc alimentos basicos, mas que ao
longo do tempo tém estado a margem dec uma politica agricola global, mantendo-s¢
numa situagio de baixa produtividade, decorrente de complexos problemas de naturcza
ccondmico-social, cultural ¢ politica. Por outro lado, os produtores cmpresariais, por
constituirem setor melhor organizado, praticam uma agricultura intensiva voltada a
agroindustria ¢ ao mercado de exportagio.
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2.3. - Ocupaciao'do solo

Dc um total de 45.410.000 ha dc arca agricultavel da Regido Sul, em 1985, 35%
cram ocupadas com culturas agricolas, 47% com pastagem ¢ 15% com florestas. A
disponibilidade de terras ainda ndo utilizadas para agricultura cra dec apenas 2,5%
indicando que csgotou-sc a possibilidade de crescimento agricola via expansdo de
frontcira (SCHREINER, 1992) (TABELA 1).

Esgotada a possibilidade de expansio de frontcira ¢ ndo sendo a terra um fator
de disponibilidade clastica, o crescimento agricola da regifio sc dard via substituigdo de
atividades permancntes por tempordrias (processo que vem ocorrendo hd mais tempo);
aproveitamento das areas intra-propricdade; aumento de produtividade ¢ utilizagdo do
solo com sistcmas mais apropriados.

TABELA 1. USO DAS TERRAS NA REGIAO SUL DO BRASIL, 1985.

ESTADOS REGIAO
ESPECIFICACAO PARANA SANTA RIO GRANDE SUL
CATARINA DO SUL
-AREA FiSICA'" (ha) 20.000.000 * 9.531.800 28.674.000 58.205.800
% da Regifio 34,0 17,0 49,0 100,0
-COBERT{RA FLORESTAL )
. Original \" )(ha) 17.000.000 8.103.030 11.469.600 36.571.630
% do Estado 85,0 85,0 40,0 63,0
. Atual (ha) 1.000.000 571.908 745.524 2.317.432
% do Estado 5,0 6,0 2,6 39
-USO DA TERRA AGRICOLA \+/
TOTAL DE AREA AGRICOLA (11a) 15.914.000 6.824.000 22.672.000 45.410.000
() 100,0 100,0 100,0 100,0
Lavouras (Ha) 6.667.000 2.195.000 7.185.000 16.047.000
(%) 42,0 32,0 32,0 35,0
Pastagens naturais (Ha) 1.422.000 1.927.000 11.940.000 15.289.000
(%) 9,0 28,0 53,0 34,0
Pastagens plantadas (Ha) 4.577.000 541.000 1.022.000 6.140.000
(%) 29,0 8,0 5.0 13,5
Florestas naturais (Ha) 2.014.000 1.346.000 1.665.000 5.025.000
%) 12,0 20,0 7,0 11,0
Florestas plantadas (Ha) 819.000 566.000 567.000 1.952.000
(%) 5.0 8,0 2,0 43
Terras ndo utilizadas (Ha) 415.000 249.000 293.000 957.000
(%) 3,0 4,0 1,0 2,2

FONTE: (1) DIRETRIZES PARA O DESENVOLVIMENTO FLORESTAL DA REGIAO
SUL/CODESUL-1989, ECO-SUL, 92.
) IBGE, Censo Agropecudrio 1985 - dados tabulados por SCHREINER,
1992,

* i - - v
(*) Nio considerado capoeiras ¢ florestas sccundarias.
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Se por um lado, o processo de modernizagio das bases tecnolédgicas privilegiou
o crescimento econdmico da agricultura empresarial, através de uma politica de
crédito, que sem duvida contribuiu notadamente na produgdo agricola, por outro lado,
promoveu efeitos deletéreos no contexto agroecologico ¢ socioecondmico, cujos
reflexos hoje se fazem sentir em toda sua extensdo ¢ magnitude, tais como:

-severa redugdo da cobertura florestal, erosdo do solo ¢ poluigdo de mananciais
de agua;

-modificagdo dos ecossistemas naturais;

-comprometimento da produtividade agropecuaria;

-aumento dos custos de produgdo, pela dependéncia tecnoldgica pautada no uso
de insumos modernos;

-descapitalizagdo do setor, comprometendo a representatividade regional;
-substitui¢io da mao-de-obra, com éxodo rural intenso.

Nesse contexto, ressaita-se a necessidade de se conciliar as questdes econdmicas
da "moderna agricultura" (adequado ordenamento do uso do solo), com as questdes
sociais ¢ ambientais. Os SAF's na Regido Sul constituem op¢do objetiva para melhorar
¢ conservar os recursos produtivos, com aumento da oferta de madeira, alimentos ¢ de
outros bens e servigos, de forma sequencial ou simultidneca na mesma unidade de éreca.
Portanto, a limitagdo da expansio da fronteira agricola, o crescimento via
produtividade, a conservagdo dos recursos naturais ¢ a geragdo de empregos, nio
podem ser tratados de forma dissociada dos beneficios sociais, economicos ¢
ambientais que os SAF's oferecem.

3. EVOLUCAO E CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS
AGROFLORESTAIS NA REGIAO SUL.

3.1. - Evoluciio das iniciativas institucionais.

As iniciativas institucionais, de forma geral, sdo restritas ¢ diferenciadas de
Estado para Estado. Dentre estas destacam-se:

a) Iniciativas da pesquisa:

1977, criagdo do Programa Nacional de Pesquisa Florestal (PNPF) resultado do
convénio firmado em maio de 1977 entre o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento
Florestal-IBDF  (atual IBAMA) ¢ a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudaria/EMBRAPA. Através dele, o IBDF delega a EMBRAPA a
responsabilidade de executar a pesquisa florestal em diferentes regides do Brasil
(EMBRAPA, 1993).

1978, implantagio da Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro Sul-URPFCS,
localizada no Municipio de Colombo, Regifio Metropolitana de Curitiba-PR (BRASIL,
1993).
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1980, inicio dc linhas dec pesquisa cm técnicas agroflorcstais, pela constatagdo da
nccessidade de gerar conhecimentos que contribuissem para a racionalizagdo do uso da
terra, cspecificamente em projetos de reflorestamento.

1984, criagdo do Centro Nacional dc Pesquisa de Florestas-CNPFlorestas, sucedendo a
URPFCS. Iniciam-sc linhas dc pcsquisa voltadas para a drea agricola ¢ pecudria a
pleno sol.

1986, curso sobrc "Disciio cstatistico y evaluacién ccondémica dc sistemas
agroflorestales”, rcalizado de 20 a 28 de outubro, em Curitiba visando difundir
atividades agroflorcstais nas diferentes regides do Brasil (TALLER..., 19806).

1987, implantagdo, pela Sccretaria de Estado da Agricultura do Parand, do Programa
de Desenvolvimento Florestal Integrado-PDFI. As empresas de pesquisa ¢ de fomento
vinculadas a Secretaria passam a se estruturar ¢ dar inicio a trabalhos na drea florestal
(PARANA, 1987).

1992, no processo de modernizagio dc atuagio da EMBRAPA, o Plano Diretor do
CNPFlorcstas-PDU/CNPFlorestas  coloca entrc  as  principais  decmandas, o
desenvolvimento de sistemas agroflorestais, cstruturando-sc uma drea para atuagio
neste tema.

1994, a cquipc dc sistcmas agroflorcstais do CNPFlorestas motiva a realizagdo de
cventos sobrc o tecma cm diferentes regides do Pais ¢ organiza o I Congresso
Brasileiro sobre Sistemas Agroflorestais ¢ I Encontro sobre Sistemas
Agroflorestais dos Paiscs do MERCOSUL.

Nos ultimos anos, as institui¢des cstaduais de pesquisa (Instituto Agrondmico
do Parand/IAPAR; Empresa dc Pesquisa Agropecudria ¢ Difusdo de Tecnologia de
Santa Catarina/EPAGRI ¢ do Instituto de Pesquisa de Recursos Naturais IPRN do Rio
Grande do Sul) iniciaram pesquisa ¢ acompanhamento de sistemas agroflorestais,
visando atender demandas cstaduais.

b) Iniciativas da extensio rural

1975, no Parana, o Programa Integrado de Conservagio de Solo ¢ Agua - PROICS,
considcra a nccessidade das atividades florestais, porém, sem agdo imediata. O
Programa avangou no campo do terraccamento, sistcmas dc preparo de solo, adubagio
verde, cobertura do solo ¢ rotagio de culturas (PARANA, 1989);

1978, no Parana, através da Sccretaria da Agricultura ¢ suas vinculadas Associagdo de
Crédito e Assisténcia Rural do Parana-ACARPA (hoje Empresa de Assisténcia Técnica
¢ Extensdo Rural-EMATER-PR) ¢ Instituto dc Terras Cartografia ¢ Florestas-ITCF
(hojc Instituto Ambiental do Parana-IAP) se inicia cfctivamente a implementagido da
atividade florestal, embora priorizando a recomposigio de matas ciliares. A extensdo
atuando junto aos pequenos ¢ médios produtores rurais inicia a conscicntizagio ¢ a
necessidade do plantio de mudas florestais.

1981, no Rio Grande do Sul, a Empresa dc Assisténcia ¢ Extensdo Rural/EMATER,
inclui no seu programa dc Extensdo Rural atividades na arca florcstal (FERREIRA et
al., 1994).
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1987, implantagdo, no Parand, do Programa dec Desenvolvimento Florestal Integrado-
PL+FI (PARANA, 1987); composto de 3 sub-programas (Unidades dc Conservagio,
Defesa ¢ Preservagdo, ¢ Programa dec Produgdo Florestal). E desenvolvido pelas
empresas vinculadas a Secretaria de Estado da Agricultura, cabendo a extensdo,
fornecer a assisténcia técnica aos produtores ¢ a organizagio da entrega de mudas. O
programa permitiu a formagdo de uma rede de viveiros (mais de 100) conveniados com
prefeituras, cooperativas e outras entidades.

1987, no Parana, execugdo do Projeto Piloto de Desenvolvimento Florestal embasado
no sistema agroflorestal da bracatinga, com recursos da EMATER ¢ da Organizagio
das Nagoes Unidas para Agricultura ¢ Alimentagdo-FAO, ¢ apoio do ITCF ¢ da
EMBRAPA/ CNPFlorestas. Permitiu a estruturagio de documentos de metodologia,
organizagdo ¢ estratégia para o setor florestal. (MAZUCHOWSKI, 1989).

1989, no Parana, a EMATER inicia o Projeto Alternativas Agroflorestais, que esta
sendo desenvolvido no contexto do Programa de Desenvolvimento Rural do
Parana/PARANA RURAL, visando adotar estratégias operacionais diferenciadas,
atendendo as caracteristicas microrregionais, a nivel de produtor ¢ consumidor, bem
como, as demandas do setor industrial paranaense.

1990, as EMATER's iniciam o desenvolvimento dc trabalhos em parceria com a
pesquisa, prefeituras, empresas consumidoras de produtos florestais. Implantam ¢
acompanham unidades demonstrativas de consorcios com culturas anuais e/ou
pastagens com reflorestamentos, destacando-se agdes com erva-mate, bracatinga,
grevilea, acdcia negra, cucaliptos ¢ pinus.

1993, instalagdo da Coordenadoria Regional de Capacitagdo ¢ Apoio a Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural ¢ ao Desenvolvimento Rural-URCA/SUL, com érea de
influéncia nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana ¢ Sio Paulo, para
reforco da difusio de tecnologias agroflorestais.

¢) Iniciativas do ensino

Na Regido Sul as instituigdes de ensine cstadual e federal enfocam os SAF's
apenas como tema complementar nos cursos de Engenharia Florestal, Engenharia
Agrondmica, Medicina Veterindria ¢ Zootecrtia. Os SAF's transcendem os
conhecimentos especificos destas arcas e requerem uma atuagio multidisciplinar.

- Apesar de a Regido Sul contar com razoavel nimero de entidades de ensino (a)
No Estado do Parana: Faculdade de Agronomia (Curitiba, Ponta Grossa, Bandeirantes,
Londrina ¢ Maringa); Faculdade de Medicina Veterindria (Curitiba); Faculdade de
Zootecnia (Maringd); Colégio Florestal (Irati) ¢ Colégios Agricolas (Ponta Grossa,
Palmeira, Guarapuava, Rio Negro, Foz do Iguagu); b) No Estado de Santa Catarina:
Faculdade de Agronomia (Floriandpolis e Lages); Colégio Agricola (Agua Doce,
Concordia, Sdo Jos¢ do Cerrado, Camburiu); ¢) No Estado do Rio Grande do Sul:
Faculdade de Agronomia (Porto Alegre, Pelotas, Santa Maria, Passo Fundo);
Faculdade de Medicina Veterindria (Porto Alegre, Pelotas, Santa Maria); Faculdade de
Zootecnia (Uruguaiana); Faculdade de Florestas (Santa Maria); Colégio Agricola dc
Pelotas, Viamdo, Santa Maria), as iniciativas em SAF's sdo reduzidas.
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Uma ilustragiio da cvolugdo da revisdo cstratégica institucional, é apresentada na figura

abaixo.
< Rumo ao século XXI
EMBRAPA: Plano Diretor prio-riza
sistema de produgio de
sustentabilidade (SAF's)
Inicio de linhas de pesquisa (em ‘
proj. de reflorestamento)
i PDU: CNPFlorestas envolvi-mento
Transformagdo de URPFCS em )
. com o desenvolvimento de SAF's
CNPFlorestas. N
(equipe multidisciplinar)
Linhas de pesquisa: arvores em
lavouras e pastagens
SEAB-PR: implantagio do . . .
Unidades de pesquisa estaduais
programa de desenv. florestal .
(IAPAR, EPAGRI), trabalhos visando
(PDFT) ; :
desenvolvimento de Sistemas
(Estruturagdo da pesquisa, extensio .
Agroflorestais
¢ fomento) :
EMATER-PR / CNPFlorestas / .
. Instala-se: URCA/Sul no Parana
Criagdo do PNPF FAO proj. piloto: desenvolvimento

agroflorestal da bracatinga

reforgo na difusdo de tecnologias

Instituigdo da URPFCS
(preocu-pagio implicita

em projetos)

SEAB-PR: PARANA RURAL
(altermativas agroflorestais - enfoque

energético)

Extensdo: inicio de

atividades florestais

EMATER's: parceria com empresas
de reflorestamento UD's arboretos

(fins energéticos)

Ensino: estrutura institucional com

pouco enfoque em SAF's

1977
1980

1981 1991

1992 1994

PERIODO

FIGURA 1: Evolugio das cstratégias institucionais em Sistemas Agroflorestais

1977/1994.
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3.2. - Indicadores da pesquisa, extensio e do ensino em sistemas
agroflorestais

a) Indicadores da pesquisa

As atividades de pesquisa (principalmente desenvolvidos pelo CNPFlorestas /
EMBRAPA), em que sc considera numa mesma drea arvores, lavouras ¢ pastagens,
datam do ano de 1980 (TALLER..., 1986). Naquela época, algumas empresas florestais
adotavam sistemas de consorcio com culturas intercalares nas entre linhas de florestas
de produgio recém-implantadas, ou pastoreio em povoamentos ja formados (a partir do
2°, 3° ano). Em 1984, evoluiu-se para a drca agricola ¢ a pecudria (pastagens a céu
aberto), representando um potencial para a introdugdo do componente arbéreo como
clemento de produgio ¢ de protecio.

Mesmo com as dificuldades de trabalho em uma drea pioncira, varios
experimentos foram executados ¢ concluidos. Levantamento preliminar realizado,
indica um total de 76 publicagdes, durante o periodo de 1980/94, sendo que, 70% sdo
trabalhos em sistemas silviagricolas ¢ 30% silvipastoris (FIGURA 2).

Os trabalhos desenvolvidos, a nivel regional, geraram subsidios basicos para a
composigio dos sistcmas agroflorestais; alternativas interessantes de diversificagio de
produtos ¢ de receitas, assim como, o interesse € 0 entusiasmo em torno do assunto.

ETOTAL

E3 Silviagricola
60 -

@ Silvipastoris

50

40 -

30

20

v e St D6 o g

10

1980/94 1980/84 1985/89 1990/94

Periodo em anos

FIGURA 02:  Evolugio quantitativa de publicagdes em Sistemas Agroflorcstais na
Regido Sul do Brasil. 1980/94.
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b) Indicadores da extensio rural

Decstaca-sc a cvolugdo dc atuagdo com o cnfoquc sistémico. Trata-sc da
integragio da atividade florestal, dentro dos sistemas de produgdo vigentes, a nivel de
propricdade rural, dentro dc unidades naturais de plancjamento (microbacias). A
cvolugdo da atuagiio ¢ mais para agdes de fomento florestal com finalidade clara de
reflorestamentos para produgio de energia ¢ madcira (fins ccondmicos).

A partir de 1990, particularmente no Parand, tem sido incrementada a aplicagdo
dec métodos dc difusdo florestal, ondc destacam-sc os arborctos ¢ unidades
demonstrativas, dias de campo, cncontros municipais ¢ scmindrios sobrec tcmas do
segmento florestal.

Nos ultimos anos verifica-sc a mudanga cstratégica dos programas florestais,
onde as mudas florestais da gratuidade inicial, gradualmentc vem perdendo o subsidio.
Tal postura ¢ decorrente da objetividade que vem sendo dada ao sctor, com visdo
ccondmica na atividade, aliado as demandas das parccrias microrrcgionais (industria
de papel ¢ celulose, crva-mate, cooperativas agropccuarias).

¢) Indicadores do ensino

Apcsar da Regido Sul contar com uma cstrutura significativa de cnsino quer a
nivel médio, quer a nivel supcrior (graduagio, pés-graduacio ¢ doutorado), as cmentas
dc cursos afins evoluiram pouco no tratamento do tema em SAF's. E rclevante citar que
de aproximadamente 250 teses defendidas, nos cursos de ciéncias agrdrias do Parang,
apenas 5 sdo as teses que tratam ou tém relagio com o tema (BALENSIEFER, 1994).

3.3. - Caracterizagio dos sistemas agroflorestais na Regiio Sul
do Brasil.

Na Regido Sul do Brasil existem sistemas agroflorestais tradicionais, cmbora em
cxtensdes modestas, pois foram crradicados pelo processo da exploragio intensiva de
monoculturas. Estes sdo desenvolvidos principalmente cm pequenas propricdades, com
grande importincia ccondmica ¢ social. Merccem destaque a consorciagio de cultivos
agricolas (geralmente de subsisténcia) ¢ dc pastagem com plantagdes dc bracatinga
(Mimosa scabrella Benth.) ¢ crva-mate (Ilex paraguariensis St. Hil.) além do sistema
faxinal (drcas dc mata natural utilizada cm carater comunitdrio, por varios produtores,
para a criagdo dc animais).

Dc acordo com SCHREINER (1992), os sistemas agroflorestais na Regido Sul
podem ser de dois procedimentos bdsicos: introdugiio ou aproveitamento de culturas
agricolas/pastagens no plantio ou durantc o desenvolvimento de povoamentos florestais
(a espécic florestal ¢ o componente principal do sistema); ¢ introdugiio dc arvores em
culturas agricolas/pastagens (lavouras ¢ pastagens sdo os componentes principais do
sistema).

Em fungdo da combinagdo das cxploragdcs, os SAF's sdo basicamente divididos
em 3 sistemas: silviagricolas, silvipastoris, agrossilviculturais. Na Regido Sul, sdo
constatado também os consorcios entre cspécics florestais.
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a) Sistemas silviagricolas

Em terras hoje escassas ¢ ocupadas apcnas com florestas ou apenas com
lavouras, os sistemas silviagricolas constituem para as grandes, médias ¢ pequenas
empresas, uma opgdo para a produgdo adicional de madeira ¢/ou lenha ¢ de alimentos
para uso proprio ou para comércio, com diversificagdo da receita resultante dos cultivos
intercalares.

No campo pratico, verifica-sc que este sistema ¢ empregado pelas grandes
empresas florestais (executados por clas mesmas ou por terceiros) constituindo um
sistema silviagricola-industrial. Nas pequenas ¢ médias propriedades rurais, onde o
fator terra agricultavel ¢ limitante, sdo praticados geralmente os sistemas silviagricolas
tradicionais, constituindo em associagdes de consorcios florestais com culturas de
subsisténcia, com um preparo minimo de solo ¢ reduzida entrada de insumos.

Os resultados obtidos demonstram a viabilidade técnica e econdmica dos
melhores tratamentos, possibilitando ao empresdrio florestal ¢ ao pequeno produtor
cobrir parte dos custeios de implantagdo ¢ manutengio inicial dos reflorestamentos ou
cultivos.

As principais associagdcs deste sistema, além do grau de representatividade na
Regido Sul é demonstrado na TABELA 2. Scndo que o destaque em fungio do nimero
de trabalhos realizados por espécies florestais (nativas e exdticas) e culturas agricolas
utilizadas no sistema ¢ apresentado na FIGURA 3.

TABELA 2: PRINCIPAIS SISTEMAS SILVIAGRICOLAS E SUA
REPRESENTATIVIDADE NOS ESTADOS DA REGIAO SUL DO

BRASIL.
SISTEMAS SILVIAGRICOLAS REPRESENTATIVIDADE ESTADUAL
DOMINANTES PARANA SANTA RIO GRANDE
CATARINA DO SUL
Arauciria x (arroz/milho/feijao) pontual - -
Eucalipto x (arroz/feijao/soja/milho) pontual - pontual
Pinus x (milho/feijao) pontual - pontual
Uva do Japdo x (milho/cana-de-agticar) pontual - pontual
Erva-mate x (feijao/milho/mandioca/arroz/fumo) regional regional local
Bracatinga x (feijao/milho/mandioca/arroz) local - -
Grevilha x (trigo/soja/café) local - -
Seringueira x (milho/café) local - -

Pontual: utilizagio por algumas empresas de reflorestamento ou unidades produtoras.
Local: utilizagdo em poucos municipios.
Regional: utilizagdo em drecas de abrangéncia de varios municipios.
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b) Sistemas silvipastoris

A Regido Sul do Brasil detém aproximadamentc 20% do rcbanho bovino
nacional, ocupando 21,4 milhdes de hectares com pastagens, a maioria instaladas a céu
aberto. Nio obstantc os indicadores tecnologicos da pecudria mostrarem um bom nivel
de mancjo dos rebanhos, a produtividade csta aquém de scu potencial técnico, devido a
fatores adversos como reduzida taxa dc fertilidade, clevada mortalidade, acabamento
tardio para abate, baixo indice dc desfrute, caréncia de alimentagiio nos periodos de
cntressafra ¢ dreas de pastagens degradadas. Mcsmo com o crescente estabelecimento
de pastagens cultivadas, mclhorias genéticas ¢ rcbanhos adaptados, a maioria dos
fatores adversos cstdo associados a fatores climaticos, levando a desgaste (stress)
excessivo dos animais. (MONTOYA & BAGGIO, 1992).

No campo pratico, obscrvam-sc arcas de¢ pasto nada ou pouco arborizadas. Entre
os tipos de associagio de florcsta com pastagens destacam-sc os bosquetes de protegio
(talhdes homogéncos), arborizagiio em cspagos largos ¢ o sistcma faxinal. A pesquisa
vem incentivando a arborizagdo de pastagens, indicando técnicas de protegio de mudas
altas para plantio dircto em presenga do gado ¢ na formagio dc bosquetes de protegio
com mudas normais. Concomitantc a cstas modalidades de arborizagio vem sc
tratando também da selegdo de espéeics florestais apropriadas as difcerentes regides
bioclimaticas.

Os resultados obtidos demonstram que os sistemas silvipastoris revelam-sc dec
grande aplicabilidade em drecas dc pecudria do Sul. Tal fato ¢ devido a dimensdo das
superficies ocupadas por pastagens ¢ as possibilidades que a arborizagio representa cm
tcrmos de servigos de protegdo dos rcbanhos animais contra extremos climaticos,
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diversificagio na obtengdo de produtos florestais e pecudrios, além de repovoar de
forma parcial mas ordenada, dreas de pastagens a céu aberto.

As principais associagdes deste sistema ¢ 0 seu grau de representatividade sdo
apresentados na TABELA 3. O destaque em fungio do numero de trabalhos realizados
¢ as espécies utilizadas sdo apresentados na FIGURA 4.

TABELA 3: PRINCIPAIS SISTEMAS SILVIPASTORIS E SUA
REPRESENTATIVIDADE NOS ESTADOS DA REGIAO SUL DO

BRASIL.
SISTEMAS SILVIPASTORIS DOMINANTES REPRESENTATIVIDADE ESTADUAL
PARANA SANTA CATARINA RIO GRANDE DO SUL

Pinus/Eucalipto/Acacia-negra x Pastagem pontual pontual pontual
Erva-mate X pastagem regional regional regional
Bracatinga x pastagem Local pontual -

Nativas x pastagem (Faxinal) Local Local Local

Araucaria x pastagem pontual - -

Pontual: utilizacAo por algumas empresas de reflorestamento ou unidades produtoras.
Local: utilizagdo em poucos municipios.
Regional: utilizagdo em areas de abrangéncia de varios municipios.
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¢) Sistema agrossilvipastoril

Os sistemas quc considcram florcstas, lavouras ¢ pastagens, sdo bastante
cscassos. Alguns sdo encontrados cntrc os pcquenos produtores, os quais durante a
derrubada da mata natural para o cultivo da terra (milho, fcijdo), preservam dreas para
a associagdo com animais (bovinos ¢ ovinos). A associagio cntre os componentes nio ¢
permanente, sdo rcalizadas rotagdcs com culturas c/ou pastagens periodicamente.
Possuem um grau de cxpressdo pontual, destacando-sc a associagdo crva-mate, com
culturas agricolas (milho, fcijdo, mandioca) ¢ bovinos (poucos animais por drca de 0,2
a 0,4 U.A /ha).

d) Consorcio entre espécies arboreas

Estc tipo dc associagdo dc arvorc com arvorc ¢ cncontrado cm plantios de
adecnsamento dec matas naturais c¢/ou na implantagio dc cspécics florestais com
caractcristicas de multiplos usos (fixadoras de nitrogénio, sombrcamento até certo
limitc) possuindo um grau dc expressio de pontual a local. Alguns dos consoércios sio
aprescntados na TABELA 4.

TABELA 4: CONSORCIOS FLORESTAIS E SUA REPRESENTATIVIDADE
NOS ESTADOS DA REGIAO SUL DO BRASIL.

REPRESENTATIVIDADE ESTADUAL

TIPOS DE CONSORCIOS FLORESTAIS PARANA SANTA RIO GRANDE DO
CATARINA SUL

Floresta nativa x erva-mate Regional Regional Regional

Arauciria X erva-mate pontual pontual -

Pinus/Bracatinga/Ipé x erva-mate pontual pontual pontual

Floresta nativa ou plantada x palmito Regional Regional -

Grevilea x Seringueira Local - -

Arauciria X Tungue - - Local

Eucalipto x Grevilea pontual - -

Cortinas (corta-vento) x frutiferas pontual pontual Local

Pontual: utilizagio por algumas empresas de rcflorcstamento ou unidades produtoras.
Local: utilizagdio cm poucos municipios.
Regional: utilizagdo cm dreas de abrangéncia dc varios municipios.
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4. ENTRAVES NO DESENVOLVIMENTO DOS SISTEMAS
AGROFLORESTAIS

A adogdo de SAF's no meio rural brasileiro, especialmente nos trés Estados
sulinos, ainda ¢ inexpressiva. As grandes empresas reflorestadoras realizam consorcios
dos componentes agroflorestais com expressio pontual embasadas em orientagdes e/ou
resultados de pesquisa. Os pequenos produtores, com emprego de sistemas
agroflorestais tradicionais, de expressdo local a regional, realizam consorcios de
cultivos de forma empirica, de acordo com suas necessidades para otimizagio do solo ¢
de suas experiéncias praticas, transmitidas dc pai para filho.

Dentre os principais entraves para o desenvolvimento dos SAF's na Regido Sul,
devem ser destacados:

-Falta dc tradigio agroflorestal, devido a necessidade dc participagdo
interdependente, integrada e multidisciplinar.

-Imediatismo ¢ falta de conscientizagio do produtor. Os SAF's sdo mais
complexos que os sistemas convencionais ¢ implicam no sacrificio inicial de renda
(investimentos) em prol de maiores ganhos no futuro.

-Desconhecimento dos beneficios dos SAF's, fazendo com que os agentes de
mudanga ¢ as entidades representativas de produtores (associagdes, cooperativas,
sindicatos) ndo reinvindiquem agdes concretas e/ou assumam posigdes concretas.

-Legislagdo ambiental desestimula, a nivel de unidade produtiva, o convivio
com o sistema agroflorestal. A exigéncia da legislagdo que regulamenta o uso do solo
com cobertura florestal - mata nativa, faxinal - ndo permite ralear ou cortar capociras,
dificultando o adensamento de espécies de interesse ¢ o plantio de cultivos anuais,
favorecendo quem deixa descoberto o solo ¢ penalizando quem preconiza a
regeneragao florestal.

-Realidade agroflorestal insuficientemente conhecida, exceto os conhecimentos
relativos aos sistemas utilizados pelas grandes empresas de reflorestamento (pinus e
cucalipto) ¢ os sistemas tradicionais (erva-mate ¢ bracatinga).

-Falta de pesquisas que qualifiquem e quantifiquem as melhores alternativas
técnicas, econdmicas e ambientais entre os componentes dos sistemas agroflorestais.

-Caréncia de inventdrio sobre as espécics florestais (nativas ¢ exoticas) ¢ suas
respectivas caracteristicas (ecoldgicas, gencticas, qualidade ¢ quantidade de
sementes/mudas ¢ o conhecimento silvicultural), para subsidiar a escolha da espécic
nos sistcmas agroflorestais.

-Caréncia de estudos de integragio produgio-consumo (qualidade da matéria-
prima, mercado, industrializagio, tendéncias futuras ¢ niveis econdmicos ¢ financeiros,
remuneragio aos investimentos, entre outros)

-Agdes pontuais da pesquisa, assisténcia técnica ¢ extensio rural, resultando em
trabalhos pouco abrangentes, dispersos € pouco reconhecidos.

-Disciplinas afins no ensino ainda nio deram a devida importincia para a
formagio, conscientizagio ¢ o desenvolvimento das técnicas agroflorestais.

-Caréncia de recursos humanos treinados, dificultando a ampliagdo de agdes de
pesquisa, extensdo e ensino, associada as restri¢des financeiras.

-Caréncia de intercimbio de conhecimentos ¢ experiéncias com outras regides ¢
outros paises, independentemente de terem ou ndo caracteristicas ecologicas
semelhantes, pois a filosofia de desenvolvimento ¢ promogdo dos sistemas
agroflorestais ¢ praticamente a mesma.
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-Estrutura dcficicntc para colcta, armazenamento, divulgacio c¢ difusiio das
praticas agroflorcstais.

-Falta dc uma politica agricola oricntada ao incentivo ¢ descnvolvimento de
agdes cm sistemas agroflorestais (linhas de crédito para plantio de espécics vegetais de
uso multiplo).

5. CONCLUSOES E OPORTUNIDADES DE ACAO
5.1. - Conclusoées

A Regido Sul, durantc muito tempo caracterizada como celeiro do Brasil, vé
suas oportunidades dc crescimento ecsgotarcm-se através do processo de ocupagdo
horizontal da terra. Por outro lado a crescente necessidade de alimentos ¢ de matéria-
prima agroflorestal para diversos fins cstdo a cxigir sistemas produtivos diversificados,
competitivos ¢ capazes dc expandir-sc continuamente de forma sustentdvel. O sistema
agricola convencional tem apresentado condigdes de atender na oferta de alimentos,
contudo scria inscnsatcz ignorar os vazios decixados pcla "agricultura moderna" quanto
A pressado sobre as florcstas nativas, sobre o solo ¢ os recursos hidricos ¢ suas profundas
repercugdes ccondmicas, sociais ¢ ambicntais. Assim, na concicntizagio da forma
adcquada dc uso dos rccursos ¢ fatores de produgdo, os SAF's, constitucm-sc numa
opgdo para a Regido Sul do Brasil.

Na caractcrizagdo dos sistcmas agroflorestais cvidenciam-sc diversas situagdes
quc precisam scr levadas em consideragdo, para mclhor promogdo dos sistemas
agroflorestais, destacando-sc:

-Existéncia do "dualismo tccnoldgico”, a nivel dc atividade agricola ¢ de
produtor. Ao lado dc uma agricultura empresarial com uso dc modcrnas teccnologias,
cncontra-sc a agricultura de subsisténcia (comercializagdo apcnas dos cxcedentes), com
uso de praticas rudimentarcs.

-Em paralclo a cxisténcia de boa cstrutura institucional (federal, estadual ¢
privada), as iniciativas com respeito a SAF's ainda apresentam subjctividade quanto a
validade, cconomicidade ¢ sustentabilidade. Ha nccessidade de padronizar conceitos,
fomentar ¢ conscientizar (agdo cducativa) a ciéncia agroflorestal, para promogdo
adequada das técnicas agroflorestais. D¢ um  significativo numcro dc téenicos
(pesquisadores, extensionistas ¢ professores) cexistentes na Regidio Sul, scguramente ha
um grupo muito reduzido dc técnicos dedicados ao tema.

-A distribuigio gcografica das iniciativas institucionais cvidenciam um
desequilibrio em favor do Estado do Parani. As agdcs da cxtensio sdo
predominantemente voltadas a produgdo energética c a reestruturagio florestal.

-O registro das publicagdes ¢ experiéncias institucionais (publicas ¢ privadas),
mesmo representando importantes contribuigdes, nio csgotam a contribuigdo para o
desenvolvimento dos sistcmas agroflorestais. Pclo contrario, constitui limitagio ¢
desafio para as unidades dc pesquisa, extensiio ¢ cnsino, exigindo uma programagio
cstratégica dc proccdimentos operacionais ¢ institucionais.

-Nota-sc uma auséncia quasc quc total dc pesquisas com cspécics nativas ¢/ou
cspéeies de uso multiplo. As avaliagdes dos componentes dos sistcmas, de forma geral,
consideram apcnas os aspectos de produgio fisica (altura, didmetro ¢ volume de
produgdo) c. quando muito. a rcceita. Ndo sdo levadas cm conta as intcragocs
socioccondmicas ¢ ccologicas dos componentes dos sistcmas.
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-Ndo ¢ bem configurada uma programagdo dc pesquisa, extensdo, ensino ¢
difusdio dec tecnologias em sistemas agroflorestais. Este fato constitui-se em
condicionante para a falta de adogdo das técnicas agroflorestais.

-De forma geral, a Regido Sul ndo tem sido considerada e/ou estimulada na
troca/intercimbio de experiéncias com outras regides brasileiras e de outros paises.

5.2. - Oportunidades de acio

Frente aos indicadores apresentados ¢ a necessidade de sc promoverecm os
sistemas agroflorestais na Regido Sul, preconizam-sc¢ agdes organizacionais ¢
tecnologicas:

a) Ag¢des organizacionais

-Implantagdo de uma "Camara Técnica de Sistcmas Agroflorestais”, com
participagio dos setores publico ¢ privado, representativo dos segmentos envolvidos,
como forum deliberativo permancnte.

-Parceria cntrc os sctores publico (pesquisa, extensio ¢ ensino) ¢ privado
(entidades representativas da classe produtiva), para atuagdo integrada em sistemas
agroflorestais.

-Fomento da ciéncia agroflorcstal através dc ecventos de difusdo, visando
conscientizar ¢ estimular técnicos interessados no tema.

-Financiamento de projetos ¢ de agdes que destaquem a importincia dos SAF's
na Regido Sul viabilizando: a) programagio técnica dc intercimbio de conhecimentos ¢
experiéncias institucionais na regido (avaliagdo mais detalhada dos sistemas existentes)
¢ outras regides ¢ paises (como base para interpretagdo ¢ formulagdo dos sistemas
prevalentes na regido); b) capacitagio de recursos humanos através de cursos de curta ¢
longa duragio, ampliando o quadro profissional na pesquisa, extensdo e ensino ¢ ¢)
claboragdo de projetos conjuntos ¢ de intercambio de espécies vegetais potenciais para
serem utilizados em SAF's.

-Integragio institucional na solugio de problemas comuns, evitando dispersio
de esforcos ¢ recursos, reduzindo custos operacionais.

-Implementagdo de redes experimentais, em estagdes ou cm propricdades,
visando a validagdo dos sistemas que reunam consenso de equipe multidisciplinar de
pesquisadores, extensionistas ¢ dos produtores.

-Criagdo de um banco de dados referente ao tema (bibliografias, pesquisas,
cadastro dc instituigdes, pessoas, sistemas, tipos, espécies em uso e/ou potenciais,
producdo de sementes/mudas, potencial de sustentabilidade, viabilidade de adogio,
entre outras informacgdes).

-Incorporagdo de praticas agroflorestais nos programas de conservagio de solos
a nivel de microbacias.

-Atuacgio das instituigdes de acordo com as condigdes ambientais ¢ necessidades
regionais, definida a partir de um plancjamento participativo, resgatando as
experiéncias existentes na regido ¢ em outras partes do pais ¢ do mundo.
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-Difusio das normativas da lcgislagdo ambicntal.

-Estudos dc mercado ¢ de competitividade dos produtos agroflorestais.

-Produgdo dc publicagdes ¢ matcriais de divulgagdo que permitam ampliar a
difusdo dc tecnologias de SAF's.

b) A¢des tecnologicas

Na arca dc agrossilvicultura o Consclho Assessor Regional Sul (EMBRAPA,
1993), dcfiniu como demanda da Rcgido Sul, "o desenvolvimento de pesquisas
visando o fortalccimento do componente arborco a nivel de propriedades
agropecuarias'. A partir desta demanda ¢ ecm fungdo dc scus meios ¢ rccursos
configuraram-sc os sub-projctos dc "Caracterizagio ¢ avaliagiio de sistcmas
agroflorestais nas Regides Sul ¢ Sudeste”" ¢ "Desenvolvimento de técnicas ¢
sistcmas agroflorestais'.

Em paralclo a cssas atividades, outras agdes de pesquisa deverdo ser
implementadas, conforme agrupamentos sugcridos a scguir:

b.1) SAF's para a melhoria das praticas de agricultura tradicional de forma
sustentivel.

-Implementagio de estudos tipo Desenho ¢ Diagnostico (D&D) visando
identificar limitagdes ¢, a partir delas, cstabelecer agdes que possibilitem a cstabilidade
¢ mclhoria dos sistcmas tradicionais (crva-mate, bracatinga, faxinal, policultivos de
subsisténcia, entre outros).

-Avaliagdo da cficiéncia dos sistcmas tradicionais cm tcrmos da produgio
sustentada.

-Sclegdo ¢ introdugdo de cspéeics {lorcstais de uso multiplo ¢ o arranjo dos
componentcs nos sistemas tradicionais, garantindo o fornccimento dc alimento,
matéria-prima, mio-de-obra c receita.

-Avaliagdo dos paramctros ccologicos (bioclimdticos, fixagdo bioldgica de
nutrientes, biodindmica do solo, biocontrolc de parasitas, biodiversidade, associagiio de
micorrizas, cfcito sombra, ctc.).

-Avaliagio técnica, socioccondmica ¢ ambicntal do sistema tradicional, com os
arranjos apropriados.

b.2) SAF's para a produc¢iio de madeira, cultivos anuais, forrageiras ¢
criagoes.

-Sclegdo ¢ caracterizagiio de cspécics vegetais (agricolas, forrageiras ¢ florcstais)
dc forma a maximizar bencficios de forma combinada ou cm consorcio.

-Métodos dc implantagio c sclegdo dc cspécics florestais para sisicmas
agrossilvipastoris.

-Estudos da silvicultura dec espécics de uso multiplo.

-Integragdo dec cultivos perencs ou scmi-perencs, de carater alimenticio ¢
industrial, com espécies florestais, visando diminuir os custos de implantagio.
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-Determinagdo do efeito sombra do componentc florestal no aumento da
produgio animal.

-Reflorestamento para energia, protegdo contra extremos climaticos e cobertura
do solo.

-Avaliagdo sdcioccondmica ¢ ambicntal das diversas alternativas de SAF's, com
a finalidade de produgdo dc alimentos, forrageiras, madcira ¢ outros produtos
economicamente importantes.

b.3) SAF's para produgio de servigos

-Avaliagdo da eficiéncia de SAF's (alley cropping, arborizagio de pastagem) em
termos da fertilidade do solo, da disponibilidade de umidade ¢ da manutengio da
produgio sustentada.

-Avaliagdo da biodindmica do solo, ciclagem dc nutrientes, melhoria das
caracteristicas fisicas ¢ quimicas do solo nos diferentes SAF's.

-Desenvolvimento de métodos de reabilitagio ¢ enriquecimento de arcas
marginais de baixa produtividade e degradadas, através de SAF's.

-Estudo da eficiéncia dos SAF's no controle da crosdo ¢ na sustentabilidade da
produgio.

-Avaliagdo dc custos, beneficios ¢ impactos ambientais dos SAF's na
conservagio dos recursos produtivos.

7. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

ACOMPANHAMENTO da safra 92/93. Previsio ¢ acompanhamecnto de safras,
Brasilia-DF, V.17, n.5, p.1-51, jul., 1993.

BALENSIEFER, M. Evolugio, estagio ¢ caracterizagdo do ensino em SAF's no Parana.
In: Semindrio sobre Sistemas Agroflorestais na Regido Sul do Brasil, Curitiba,
1994 (no prelo).

BRASIL, Presidéncia da Republica. Comissdo Interministerial para Preparagio da
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mcio Ambientc ¢ Desenvolvimento. O
desafio do desenvolvimento sustentdvel. Brasilia: Cima, 1991. 204p.

ECO-SUL 92: Conferéncia sobre o MERCOSUL, Mcio Ambiente ¢ Aspectos
Transfronteiricos, 1992. Foz do Iguagu. Perfil Ambiental do MERCOSUL;
aspectos transfronteiricos, Curitiba: Secretaria da ECO-SUL 92, 1992. 173p.

EMBRAPA, Centro Nacional de Pesquisa de Florestas. Consclho Assessor da Regido
Sul. Pesquisa Agropecudria ¢ Florestal mcio-ambiente ¢ desenvolvimento
sustentavel: identificagdo de demandas ¢ sua priorizagio para a Regido Sul.
Colombo, Parand, 1993. 44p.

95



FERREIRA, T.N.; DEPONTI, G.; MALLMANN. Evolugio, cstdgio ¢ caractcrizagio
da extensdo rural em sistcmas agroflorestais no Rio Grande do Sul. In: Semindrio
sobre Sistemas Agroflorestais na Regido Sul do Brasil. Curitiba, 1994 (no prelo).

FUNDACAO IBGE. Sinopsc do Censo Agropccudrio. Rio de Janciro, 1985.

IPARDES. Fundagio Edson Vicira, Curitiba, PR. Mercosul; informagdes socio-
ccondmicas. Curitiba, 1993. 20p.

MAZUCHOWSKI, J.R. Exploragdo da Bracatinga. EMATER-Parand. Projcto FAO-
GCP/BRA/025/ Franga. Curitiba, 1989. 25p.

MONTOYA, L.J.; MASCHIO, L.M. de: RODIGHERI, H.R. Impactos da atividade
agricola nos recursos naturais ¢ sua valoragdo no Estado do Parand. In: Congresso
Brasileiro de Economia ¢ Sociologia Rural. IIhéus. Anais V2. 1993. p.677-691.

MONTOYA, L.J.; BAGGIO, A.J. Estudo ccondmico da introdugdo dc mudas altas
para sombrecamento dc pastagens. In: ENCONTRO BRASILEIRO DE
ECONOMIA E PLANEJAMENTO FLORESTAL, 2. Curitiba. Anais. Colombo:
EMBRAPA-CNPFlorcstas, v.2, p.171-91, 1992.

MASCHIO, L.M. de: RODIGHERI, H.R. Impactos da atividadc agricola nos recursos
naturais ¢ sua valoragdo no Estado do Parand. In: Congresso Brasilciro de
Economia e Sociologia Rural. Ilhéus. Anais. V.2. 1993. p.677-691.

PARANA, Sccretaria de Estado da Agricultura ¢ Abastccimento. O Subprograma
mancjo ¢ conservagio do solo. Curitiba. 1989 1V.

PARANA, Sccretaria de Estado da Agricultura ¢ Abastccimento. Programa de
Desenvolvimento Florestal Integrado - PDFI. Curitiba. 1987. 38p.

SCHREINER, H.G. Viabilidade dos sistcmas agroflorcstais no Sul do Brasil. In:
ENCONTRO BRASILEIRO DE ECONOMIA E PLANEJAMENTO
FLORESTAL, Curitiba. Anais, v.1. 1992. p-123-137.

TALLER SOBRE DISENO ESTADISTICO Y EVALUACION ECONOMICA DE

SISTEMAS AGROFORESTALES, 1986, Curitiba. Apuntes. Curitiba;
EMBRAPA. CNPFlorestas/FAO, 1986. 123p.

96



