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Efeito dos sistemas de producao na qualidade do solo e na
produtividade de soja no Oeste Paulista.
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RESUMO: A adocdo de rotagdo de culturas e
auséncia de revolvimento de solo pode interferir na
qualidade quimica, fisica e estrutural do solo. O
objetivo desse estudo foi avaliar qualidade do solo e
produtividade de soja em diferentes sistemas de
producdo. O experimento foi conduzido no Campus
Il da UNOESTE em Presidente Prudente (SP), entre
maio de 2010 e marco de 2012. Foram testados
cinco diferentes sistemas separados em talhdes. Os
sistemas foram: 1)Integracdo Lavoura Pecuéria
Floresta; 2)Integracao Lavoura Pecuéria;
3)Sucessdo braquiaria/soja em area anteriormente
cultivada com amendoim em preparo convencional;
4)Pastagem irrigada; 5)Testemunha com pastagem
degradada. Os resultados foram submetidas a
analise estatistica pelo teste de Tukey, a 5 % de
probabilidade. A produtividade de soja foi maior no
sistema de sucessdo braquiaria/soja por dois anos,
em é&rea de reforma de pastagem com preparo
convencional e cultivo de amendoim. O sistema de
iLPF aumenta a densidade do solo em
subsuperficie.

Termos de indexacgao: Rotacao de culturas; Plantio
direto; iLP

INTRODUCAO

Solos tropicais sdo altamente dependentes da
matéria organica, tanto no perfil explorado pelas
raizes, como na superficie do solo. Moreira et al.
(1999), verificaram que se a superficie do solo for
totalmente protegida com palhada, ocorre uma
reducdo de aproximadamente 40% na necessidade
de irrigacdo, resultante da melhor conservac¢édo da
agua no perfil. Por outro lado, manejos do solo
baseados no seu revolvimento, invariavelmente
aceleram o processo de decomposi¢cdo da matéria
organica (KLUTHCOUSKI, 1998), sobretudo pela
exposi¢cdo dos residuos organicos ao maior ataque
dos organismos decompositores.

A monocultura da soja tem sido reportada como
uma das piores alternativas em relacdo a producao
e manutencdo de matéria organica no solo,
observando-se reduc¢do continua ao longo dos anos
(RESCK et al., 1994). Mesmo a rotacdo de culturas

anual tem tido efeito negativo na conservacdo da
matéria organica do solo. As forrageiras tropicais,
tais como as braquiarias, s8o conhecidas pela
adaptacao as condi¢bes de clima e solos tropicais e
produzem matéria seca em abundéncia e durante
todo o ano, se as condicbes de temperatura e de
umidade do solo forem favoraveis. Solos sob
pastagem de braquiaria bem manejados séo
reportados como ricos em matéria organica, cujos
teores sdo inclusive maiores que os dos Cerrados
virgens (SEGUY et al.,, 1992). Barber & Navarro
(1994) verificaram que o Panicum maximum e a
Brachiaria brizantha foram eficientes em aumentar a
matéria organica em um solo degradado. Desta
maneira, uma das melhores opc¢des para se elevar a
matéria organica do solo é o estabelecimento
sistematico da rotacdo lavoura-pastagem. Formas
de uso da terra que agregam retorno econémico a
servicos ambientais além de melhoria nas
caracteristicas do solo estdo sendo procuradas cada
vez mais. A implantacdo de sistemas silvipastoris e
agrossilvipastoris atendem estes requisitos ao
integrar a atividade florestal e pecuéria.

Neste contexto, 0 objetivo do estudo foi avaliar a
qualidade do solo e produtividade de soja em
diferentes sistemas de producéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em &rea de
producdo da Universidade do oeste paulista —
UNOESTE, em Presidente Prudente — SP, O clima
da regido, segundo a classificacdo de Kdppen, é do
tipo Cwa com temperaturas médias anuais em torno
de 25°C e regime pluvial caracterizado por dois
periodos destintos, um chuvoso de outubro a margo
e outro de baixa precipitacdo pluvial de abril a
setembro. O trabalho foi constituido de cinco
tratamentos envolvendo diferentes ocupacdes do
solo e sistemas de manejo, realizadas em cinco
diferentes talhGes, com dimensbes variando entre
1,0 e 1,8 ha e com distdncia maxima entre eles de
500m: Sistema 1: Integracdo Lavoura Pecuaria
Floresta(iLPF)(braquiaria/eucalipto+braquiaria/eucal
pto+soja/eucalipto+braquiaria/eucalipto+soja.



Sistema 2. Integracdo Lavoura  Pecuaria
(iLP)(braquiaria/milho+braquiaria/braquiaria/soja/mil
ho + braquiaria/braquiaria/soja).

Sistema 3: Sucessdo braquiaria/soja em area
anteriormente cultivada com amendoim em preparo
convencional(amendoim/braquiaria/soja/braquiaria/s
0ja):

Sistema 4: Pastagem irrigada: Esse tratamento
constitui de pastagem B. brizantha, ja instalada na
area, em condic¢des de suplementacao hidrica.
Sistema 5: Testemunha com pastagem degradada:
nessa area foi mantida a pastagem solteira (ja
instalada) sem irrigacdo, sendo utilizada como &rea
de referéncia (testemunha) para verificar o efeito
dos outros manejos na qualidade fisica do solo.

Foram realizadas as seguintes avaliacdes:
densidade do solo, resisténcia a penetragéo,
produtividade e parametros de producdo. Para
avaliacdo de densidade do solo foram coletadas
amostras ndo deformadas nas camadas de 0-5, 5-
10 e 10-20cm de profundidade com auxilio de anel
volumétrico, a avaliagdo foi realizada antes da
semeadura da cultura de vérdo. Por ocasido da
coleta das amostras para determinar a densidade do
solo, realizou-se o teste de resisténcia a penetracao
(RP) por meio de penetrobmetro de impacto (Pl) até
35 cm de profundidade. Para a obtencdo dos
valores de RP de cada repeticdo utilizou-se a média
de quatro pontos. A produtividade de graos da soja
foi estimada por meio da determinacdo do nimero
de plantas por metro e determinacéo do estande de
plantas por hectare; do nimero de vagens por
planta, separando as vagens cheias e vazias; e
determinag¢&@o do nimero de gréos por vagem.

Os resultados foram submetidos a analise de
variancia, e as médias foram submetidas
estatisticamente pelo teste de Tukey, a 5 % de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre as camadas avaliadas observou-se, com
exce¢do da pastagem irrigada, maiores valores de
densidade (Ds) nas camadas de 5-10 e 10-20 cm
(Figura 1). Hakoyama et al. (1995) observaram que,
em sistema convencional, a compactacdo do solo
localiza-se entre 8 e 27 cm de profundidade. Ja em
SSD essa camada de maior densidade localiza-se
mais superficialmente, entre 5 e 12 cm de
profundidade. Resultado semelhante fol obtido por
Pedrotti et al. (2001).

Na camada de 0-5 cm do perfil do solo néo
houve diferenca na Ds entre os sistemas estudados,
com valores variando de 1,47 a 1,55 g cm’. Ja nas
camadas de 5-10 e 10 a 20 cm as maiores Ds
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ocorreram na pastagem degradada (1,66 g cm's),
porém sem diferir do sistema 1 (iLPF), na camada
de 5 a 10 cm, e diferindo apenas da pastagem
irrigada, na camada de 10 a 20 cm. Esperava-se
altos valores de Ds em condicbes pastagem
degrada, jA que se trata de uma area com baixa
producdo de forragem, maior pisoteio animal e
manejo inapropriado da area. Araujo et al. (2004)
estudando propriedades fisicas em Argissolo sob
diferentes sistemas de manejo do solo, verificaram
maiores Ds no horizonte superficial na pastagem,
em comparacdo a area com cerrado nativo e
rotacdo com lavouras

A menor Ds do solo em subsuperficie em
condi¢cdes de pastagem irrigada em bem manejada
era esperado, pois sdo encontrados na literatura
resultados semelhantes. Calonego et al. (2012),
avaliando as propriedades fisicas do solo sob
diferentes ocupacdes, verificaram que em condicao
de pastagem bem manejada os valores de Ds foram
semelhantes aos obtidos em mata nativa e inferiores
aos encontrados em SSD e preparo convencional.
Segundo o0s autores, isso demonstra que o0s
sistemas com menor interferéncia humana sao os
gue mantém as melhores condicdes fisicas do solo.
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FIGURA 1.Densidade do solo (g cm?3) nos diferentes sistemas de
producéo, nas camadas de 0-5, 5-10 e 10-20 cm. Sistema 1 =
braquiéria / eucalipto + braquiaria / eucalipto + soja / eucalipto +
braquiaria / eucalipto + soja; sistema 2 = braquiaria / milho +
braquiaria / braquiaria / soja / milho + braquiaria / braquiaria /
soja; sistema 3 = amendoim / braquiéria / soja / braquiéria / soja;
sistema 4 = Pastagem irrigada; sistema 5 = Testemunha com
pastagem degradada; Letras iguais, na comparacdo entre o0s
tratamentos e dentro de cada profundidade, ndo diferem entre si
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

No entanto, quando se avalia a compactacao do
solo em funcao do teste de resisténcia a penetragao
(RP) (Figura 2), verifica-se um maior impedimento
mecéanico na profundidade de 10 cm no sistema
envolvendo pastagem irrigada. Esse resultado pode
estar relacionado ao pisoteio animal em condices
de solo Umido, o que agrava e acelera 0 processo
de compactagdo. Porém, por se tratar de uma
pastagem bem conduzida, e, provavelmente com



maior producdo de biomassa aérea e radicular, o
que produz maior quantidade de bioporos, que
proporcionam menor Ds.

Segundo Silva & Rosolem (2001), em solo com
pastagem, mesmo o solo apresentando-se
aparentemente compactado, pode haver
crescimento radicular normal, j& que as forrageiras
deixam grandes quantidades de canais devido ao
grande volume de raizes deixados pelas gramineas,
aumentando a resisténciaa penetracao limitante
para o crescimento radicular.
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FIGURA 2. Resisténcia a penetracdo do solo (RP) realizado nos
diferentes sistemas. Sistema 1 = braquiaria / eucalipto +
braquiéria / eucalipto + soja / eucalipto + braquiaria / eucalipto +
soja; sistema 2 = braquiaria / milho + braquiaria / braquiéaria / soja
/ milho + braquiaria / braquiéaria / soja; sistema 3 = amendoim /
braquiaria / soja / braquiaria / soja; sistema 4 = Pastagem
irrigada; sistema 5 = Testemunha com pastagem degradada;
DMS = diferenga minima significativa a 5% de probabilidade.

Na tabela 1, analisando os parametros de
producéo, observa-se que, apesar do maior estande
de plantas no sistema 1, a produtividade foi inferior a
obtida no sistema 3, porém sem diferir do sistema 2.
Entre os componentes da produgédo, o nimero de
grédos por vagem e a massa de 1000 grdos foram
decisivos para que a produtividade no sistema 3
fosse maior que nos demais sistemas. Além disso,
apesar de ndo haver diferenca estatistica, a
quantidade de 14 a 27 vagens por planta a mais
nesse sistema contribuiu para a alta produtividade,
sendo que ndo houve diferenca na quantidade de
vagens vazias.

O cultivo consorciado de soja e eucalipto
diminuiu a produtividade de soja, afetando
principalmente a massa de 1000 grédos. Isso pode
ter ocorrido, tanto em func¢éo da maior densidade do
solo nesse sistema (Figura 1) como também pelo
efeito do sombreamento, o que pode ter reduzido a
taxa fotossintética das plantas.

JA4 no sistema 3, implantado em area
anteriormente cultivada com preparo convencional,
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além de ter promovido alta producéo de palhada de
braquiaria, também proporcionou elevada
produtividade da soja. A superioridade no
rendimento desta cultura devido a aracdo ou
escarificacéo foi relatada por Kochhann e Denardim
(1997). Segundo Embrapa (2008), normalmente nos
primeiros anos sob SSD, observa-se menores
produtividades da soja em relacdo ao preparo
convencional. Nesta fase, que dura
aproximadamente quatro anos, denominada de
critica para o SSD, a produtividade ¢ em media 9%
inferior. Em condicbes de solo compactado,
Calonego e Rosolem (2010) verificaram que a
produtividade da soja em areas sob SSD passou a
ser maior que em area sob cultivo minimo somente
apés quatro anos de adogdo das rotagbes de
culturas, em funcdo da melhoria do ambiente
radicular.

TABELA 1. Estande de plantas ha™ (EPH), n° vagens
planta® (NVP), vagens vazias plantas™ (VVP), n° gréos
vagem™ (NGV), massa de mil grdos(g) (MMG) e
produtividade de grios (kg ha™) (PG) para a cultura da
soja nos diferentes sistemas estudados.

Sistemas EPH NVP VVP NGV MMG PG
1 234074a  50,4a 6,6a 2,2b 109,6b 2844b
2 160000b  63,4a 6,0a 2,2b 139,0a 3100b
3 162222b  77,8a 6,0a 3,0a 130,4a 4937a

Sistema 1 = braquiéria / eucalipto + braquiaria / eucalipto + soja / eucalipto
+ braquiaria / eucalipto + soja; sistema 2 = braquiaria / milho + braquiéria /
braquiaria / soja / milho + braquiaria / braquiaria / soja; sistema 3 =
amendoim / braquiéria / soja / braquiaria / soja; sistema.

CONCLUSOES

A produtividade de soja foi maior no sistema de
sucessdo braquiaria/soja por dois anos, em area de
reforma de pastagem com preparo convencional e
cultivo de amendoim.

O sistema de iLPF aumenta a densidade do solo
em subsuperficie.
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