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INTRODUCAO

O programa de melhoramento genético de mandioca na Embrapa Amazodnia Oriental é
fundamentado inicialmente em atividades de recurso genético visando a coleta de material
regional (acessos), caracterizagdo e avaliagdo em colegoes de germoplasma (Cardoso &
Fukuda, 1999).

Apesar da disponibilidade de uma ampla diversidade geneética em mandioca, poucas
variedades apresentam uma combinagao razoavel de resisténcia a todos os estresses que
afetam a cultura em um determinado ecossistema. Somente através da selegdo adequada dos
genitores, seguida de recombinagoes, & possivel obter-se ganhos significativos em termos de
rendimento, qualidade e resisténcia a pragas e doengas (Fukuda, 1996). Informagdes sobre a
divergéncia dos acessos podem ser obtidas no proprio banco de germoplasma durante os
estudos de caracterizagdo e para posterior utilizagdo na realizagdo dos cruzamentos
promissores. Esse trabalho objetivou: quantificar a divergéncia genética entre 45 acessos por
meio da analise de agrupamentos com base caracteres morfo-agrondmicos utilizando a
distancia Euclidiana media e o método de otimizagdo de Tocher.

MATERIAL E METODOS

Empregaram-se dados médios obtidos em acessos de mandioca avaliados nos anos de
1998 e 1999, na colegdo de germoplasma da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA. Cada
acesso foi representado por dez plantas em fileira espagcada de 1,0 m entre linhas e entre
plantas, sendo avaliadas dentro de cada fileira somente cinco plantas competitivas. As
avaliagdes foram realizadas em plantas com idade de 12 meses, apés plantio com base nos
seguintes descritores: nimero médio de raizes podres (RP) e sadias (RS) em kg/planta,
produtividade de raiz (PR), folha (PF) e haste (PH) em kg/planta, produgdo média da parte aérea
(PMPA) em kg/planta, indice colheita (IC) em porcentagem, porcentagem de amido (%A), altura
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da planta (AP) e da ramificagdo (AR), comprimento (CR) e didmetro da raiz (DR) em cm/planta.
Para a estimativa da divergéncia entre os acessos, foram utilizadas analises estatisticas
multivariadas. Em virtude das diferentes escalas de mensuragcao dos dados originais esses
foram padronizados antes de se proceder as analises, conforme recomendacédo de Cruz &
Regazzi (1994). A analise de agrupamento foi entdo realizada aplicando-se a distancia

Euclidiana e para o estabelecimento de grupos similares aplicou-se o método de Tocher.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 € apresentado a contribuicdo relativa de cada um dos caracteres
estudados para a variagao total. Com relagao aos caracteres que mais contribuiram para a
divergéncia, destacaram-se AP e AR, com 94,67% de variagdo. Por outro lado, PR contribuiu
com apenas 0,754% da variagao total disponivel.
Tabela 1. Contribuico relativas para a diversidade dos caracteres raizes podres (PR), raizes
sadias (RS), produgdo de raiz (PR), produgao de folhas (PF), producédo de haste
(PH), producao média parte aérea (PMPA), indice de colheita (IC), porcentagem de
amido (%A), altura da planta (AP) e da ramificagao (AR), comprimento de raiz (CR) e
didmetro da raiz (DR) . Embrapa Amazénia Oriental, 2001

Caracteres
Contrib. RP RS PR PF PH PMP IC %A AP AR CR DR
para a A

diversidade 0,009 0,17 0,75 0,001 0,02 0,03 4,02 028 499 448 0,706 0,01

Na Tabela 2 consta o resumo das estimativas das distdncias genéticas dos 45
acessos estudados. Os mais divergentes geneticamente foram Feifim 2 e Macaxeira Rosada
(dij= 2,848) sendo os mais proximos Sem Nome e Boi 1 (dij= 0,420).

Tabela 2. Resumo das estimativas das distancias genéticas com base na distancia euclidiana

meédia padronizada entre 45 acessos de mandioca para 12 caracteres.

Distancia genética Estimativa Acesso
Maxima 2,8481 Feifim 2 e Macaxeira Rosada
Minima 0,4201 Boi 1 e Sem Nome

O método de Tocher aplicado a matriz de distancias Euclidianas discriminou oito
agrupamentos de similaridade (Tabela 3). O agrupamento |, composto por 10 acessos ou 22,2%
do total foi 0 mais numeroso. Seguiram-se os agrupamentos Il e Ill com oito acessos (17,8%)
cada; o IV com sete (13,3%); V e VI com quatro cada (8,9%) e os agrupamentos VIl e VIii



constituidos por apenas dois acessos cada (4,4%). Observa-se que esse método de
agrupamento foi eficiente em discriminar os acessos quanto a diversidade obtida, haja vista que
o acesso Feifim 2 tido como o mais divergente em relagdo a todos os outros ficou no
agrupamento |, estando o acesso Macaxeira Rosada no agrupamento VIll. De modo
semelhante, os acessos Boi 1 e Sem Nome acessados como os mais préximos, ficaram no
mesmo agrupamento.
Tabela 3. Composicao de agrupamentos estabelecido pelo método de Tocher aplicado a matriz
de distancia Euclidiana média padronizada entre 45 acessos de mandioca, avaliados
para 12 caracteres.

Agrup. Acessos

1 Chifre de Boi 1, Seis Meses, Feifim 2, Marapanim, Inhambu Roxo, Agami,
Amarelona, Marreca, Baixinha, Urucara
2 Ghen Maniok 20, Samatma, Gurijuba Pequena, Olho Roxo, Saracura, Chifre de Boi 2,
Sem Nome 8, Macaxeira Farias
3 Folha Fina 1, Barganca, Rosa 16, Liza, Mulatinha 13, Farinha,
Macaxeira Mineira, Macaxeira Cacau
Boi 1, Preta, Folha Fina 1, Zolhudinha, Amarelinha, Ourotinga, Sem Nome,
Miriti, Sementinha, Buriti, Galibi
Soi Pretinha, Tumasea, Macaxeira 25, Macaxeira Goiania

282 e Macaxeira Rosea

o N oo 0o b

Macaxeira Bahia e Macaxeira Rosada

Os resultados confirmam a grande variabilidade observada em mandioca através de
caracteres morfo-agrondmicos. Segundo Cury (1993), a variabilidade presente entre acessos de
mandioca pode ser atribuida ao modo reprodutivo, a dispersao e armazenamento das sementes
no solo (banco de sementes), que permitem a introdugao de novos recombinantes no conjunto
original de variabilidade da espécie. Ainda segundo o mesmo autor, o surgimento de
variabilidade seria também em funcdao da interagcdo entre mutagdo, migracao, hibridagao
interespecifica e principalmente hibridagdo intraespecifica, com os processos de manejo
agricola. Também a troca de material genético entre diferentes rogas e regides é apontada
como responsavel pelo fluxo génico, pois a dispersdo natural de sementes e gametas via polen
€ muito limitada.

O fato de dois genitores serem divergentes ndo implica necessariamente
superioridade de seus hibridos. Portanto, o desempenho per se dos acessos também devem ser
considerados, sobretudo quando sdo envolvidos os caracteres de maior relevancia econémica,

como peso de raiz. O acesso Marapanim apresentou a maior média de peso de raiz /planta



(8,14 kg) seguido do acesso Feifim 2 (7,9 kg), ambos no agrupamento |. Entretanto, o Feifim 2
foi 0 acesso mais divergente, fato que sugere, que os cruzamentos que envolvam tal progenitor
serdo 0s mais promissores. Outros cruzamentos com potencial de se obter populacoes
segregantes divergentes, sdo: Feifim 2 x Gurijuba Pequena, Amarelinha x Macaxeira Cacau,
Amarelinha x Macaxeira Rosada, Amarelinha x Tumasea, Amarelinha x Gurijuba Pequena,
Baixinha x Macaxeira Rosada e Chifre de Boi 2 x Macaxeira Cacau.

E importante que outras informagdes sobre os acessos como os que detenham
genes para resisténcia as doengas de importancia regional, sejam também consideradas no
momento da escolha dos genitores. Segundo Fukuda (1996), para a Regiao Norte, os principais
fatores bidticos e abidticos que afetam a produtividade do cultivo da mandioca sao: auséncia de
resisténcia a podriddo de raizes e adaptagdo a condigdes de varzea e terra firme da Amazonia,
os quais devem ser levados em consideragdo na escolha dos genitores visando hibridagoes.

CONCLUSOES

1. Oito agrupamentos de similaridade genética foram detectados pelo método de Tocher,
demonstrando a existéncia de diversidade entre os acessos, sugerindo a possibilidade de
geragao de hibridos heteréticos, principalmente envolvendo o acesso Feifim 2, que apresentou
a segunda maior produtividade de raizes e maior divergéncia genética.

2. Os caracteres que mais contribuiram para a divergéncia, respaldado na média de dois anos,
foram a altura da planta e da ramificacdo com 94,67 %, enquanto a producao de raiz contribuiu
com apenas 0,754 % de variagao.
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