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RESUMO

Com a finalidade de obter o quadro sintomatolégico de deficiéncias minerais, mudas de erva-mate (llex
paraguariensis St. Hil.) foram cultivadas em vasos contendo areia lavada como substrato e onde se adicionou solugdo
nutritiva, Os tratamentos utilizados foram o completo e omissdo isolada de nitrogénio, fosforo, potéssio, magnésio,
calcio. cobre, ferro e zinco, além de testemunha sem nutrientes.

Aos seis meses, apOs 0 inicio da aplicagdo da solugdo nutritiva, ndo se observaram sintomas visuais de ca-
réncia de fosforo e potassio nas folhas, porém houve paralisagdo no desenvolvimento de mudas. Na auséncia de nitrd-
génio, houve paralisagdo do desenvolvimento das mudas e clorose nas folhas. Na auséncia de ferro, as folhas apresen-
taram coloracdo esbranquicada; na de magnésio, manchas cloroticas; na de célcio, manchas necréticas drredondadas;
na de zinco, ondulacdo dos bordos e encurvamento das folhas mais novas e, na de cobre, crestamento do limbo foliar.

1. Introdug¢do

A maior parte do mate produzido no sul do Brasil provém de ervais nativos. Paralelamente a queda de
sua producgdo, pela exploragdo continua e avango da agricultura, houve um aumento na demanda do produto, tanto
no mercado interno como no externo. Desse modo, tornou-se pratica comum o plantio dessa esséncia.

Com a expansdo das fronteiras agricolas e o alto custo das terras de boas propriedades fisico-qufmicas,
muitos desses plantios estdo sendo localizados em solos de baixa fertilidade natural. A exportagdo periddica de nu-
trientes, pelas colheitas, leva, potencialmente, a reducdo da produtividade das arvores. Assim, estudos sobre nutrigdo
constituem um passo basico para ensaios de adubagdo.

Este trabalho, conduzido com mudas em casa de vegetacdo, teve por gbjetivo conhecer o guadro sinto-
matolégico de deficiéncia de alguns elementos minerais nas mudas, e a produgdo de matéria seca nos diferentes trata-
mentos utilizados.

2. Material e métodos

Plantulas de llex paraguariensis St. Hil. com 5 cm de altura, procedentes da Floresta Nacional de Irati,
PR foram transplantadas para vasos impermeabilizados contendo 3 kg de areia inerte. Inicialmente, todos os vasos
foram irrigados com solugdo nutritiva completa até o efetivo estabelecimento das mudas. Apés 30 dias, iniciaram-se
os tratamentos utilizando-se a solucdo nutritiva de HOAGLAND & ARNON (1950) modificada por SARRUGE
(1975). '

O experimento desenvolvido em casa de vegetacdo, em Colombo, PR, na Unidade Regional de Pesquisa
Florestal Centro-Sul, constou de dez tratamenos (solucdo nutritiva completa, —N, —P, —K, —Ca, —Mg, —Cu, —Fe,
—Zn, testemunha) e o delineamento foi o de blocos ao acaso com duas plantas por vaso e quatro repetigSes.

Quando as primeiras mudas atingiram o tamanho de 15 cm, seis meses ap6s iniciado os tratamentos, fo-
ram coletadas e secas em estufa a 700C,

3. Resultados obtidos

3.1. Produgdo de matéria seca.

O crescimento das plantas, expresso em peso de matéria seca, acha-se na Fig. 1. Observou-se que o peso
de matéria seca foi sensivelmente afetado pela omissdo dos diferentes nutrientes.
De todos os elementos, o nitrogénio foi o mais limitante a producdo de matéria seca, com resposta seme-

lhante a do tratamento testemunha, onde ndo foi aplicado nenhum nutriente, vindo a seguir, em ordem decrescente,
—Ca, —P, =K, —=Mg, —Zn, —Cu, —Fe.
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FIG. 1. Produgdo de matéria seca total, aos sete meses, em gramas, das mudas de erva-mate, em fungdo de diferentes
tratamentos com solugdo nutritiva.

TEST.

TRATAMENTOS



3.2. Sintomas de deficiéncia de nutrientes.

Nos tratamentos com omissdo de nutrientes houve o aparecimento de sintomas morfoldgicos de deficién-
cia. Esses sintomas serdo descritos em ordem cronolégica de manifestagdo.

3.2.1. Deficiéncia de ferro.

Os sintomas se manifestam através de clorose internerval nas folhas mais novas, que, foi se encaminhando
em direcdo as folhas medianas; estas folhas tornavam-se totalmente esbranquigadas com a evolugdo da deficiéncia. A
erva-mate apresentou-se como uma excelente planta indicadora de falta de ferro.

3.2.2. Deficiéncia de magnésio.

Os sintomas, inicialmente, caracterizaram-se pelo aparecimento de manchas cloréticas na regido do limbo
foliar, nas folhas mais velhas. Em estdgio mais avangado, esta clorose transformava-se em pequenas manchas necréti-
cas, que progressivamente se estendia para a regido do peciolo, ocorrendo a queda da folha antes de atingi-lo.

3.2.3. Deficiéncia de célcio.

Nesse tratamento, os sintomas caracterizam-se pelo aparecimento, nas folhas, de manchas necréticas ar-
redondadas, de coloragdo preta com um halo marron claro e amarelado que as contornavam. Essas necroses, isoladas
ou confluentes, inicialmente marginais, desenvolviam-se para a regido da nervura principal, ocasionando a queda da

folha ao atingi-la. ‘

3.2.4. Deficiéncia de nitrogénio.

Os sintomas de deficiéncia desse nutriente, inicialmente, caracterizam-se pelo aparecimento, nas folhas
mais velhas, de uma clorose generalizada que, com o desenvolvimento dos sintomas, atingiu todas &s folhas. Paralela-
mente, observou-se uma paralisagdo no desenvolvimento da muda.

3.2.5. Deficiéncias de zinco.

Os sintomas iniciaram-se nas folhas mais novas, as quais apresentaram uma consisténcia coridcea, com o0s
bordos bastante ondulados e um recurvamento acentuado.

3.2.6. Deficiéncia de cobre

As mudas submetidas a este tratamento apresentaram, nas folhas mais novas, encarquilhamento (cresta-
mento) na regido do limbo, entre as nervuras secunddrias, fazendo com que as folhas apresentassem a superficie dor-
sal convexa.

3.2.7. Deficiéncias de fosforo e potéssio.

Durante o transcorrer do ensaio ndo foram observados sintomas visuais de caréncia destes nutrientes, em-
bora a producdo de matéria seca tenha sido bastante afetada, conforme mostra a Figura 1.

4. Conclusdes e recomendagées

Todos os elementos minerais estudados apresentaram sintomas de deficiéncia, nas folhas. Os sintomas
mais drasticos apareceram na auséncia de magnesio, ferro e calcio.

Em funcdo dos resuitados obtidos sugere-se:a) estudos de niveis criticos de nutrientes minerais no solo e
nos tecidos das plantas; b) estudo de marcha de absorgdo de nutrientes; e c) definicdo de metodologia de coleta de
amostras de tecidos vegetais,

126



5. Agradecimentos

Os autores agradecem a colaboragdo do Eng® Florestal Emilio Rotta e da Bibloga Sandra lvanchechen,
pela ajuda e acompanhamento em todas as fases do experimento, respectivamente,

6. Bibliografia citada

HOAGLAND, D.R. & ARNON, D.I. The water culture method for growing plants without soil. California, Agric.
Exp. Sta., 1950. (Circ., 347).
SARRUGE, J.R. SolugGes nutritivas. Summa Phy topathologica, 1: 231-3, 1975.

127



