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Revisdo Bibliografica
Estima-se que nos estados que compdem a Amazdnia legal, as areas de florestas
alteradas e areas de cerrado somadas totalizam 146,7 milhdes de hectares. Resultados de
pesquisas tém demostrado que nos solos destas areas € possivel a exploragdo agricola
com cultivo de grios, desde que devidamente bem manejados, corrigidos e fertilizados
(Sanches e Benites 1987, El-Husny, Andrade e Meyer, 1988; Souza, et al., 1999,
Ribeiro, Ramalho e Souza, 2000). Todavia, a expansdo da exploragdo agricola com
cultivo de graos, tem se verificado mais nas regides de solo de cerrado, cuja area € em
torno de 95.2 milhdes de hectares. Deste total 12,9 milhdes de hectares estdo distribuidos
entre os estados do Para (5,8), Rondodnia (3,2) e Roraima (3,9), sendo os Estados do
Mato Grasso e Tocantins os maiores detentores de area de cerrado da Amazonia legal.
A produgdo de graos na Amazonia legal teve um crescimento acentuado nos Gltimos 15
anos, principalmente devido ao baixo custo da terra, a validag@o de tecnologias para
areas de cerrado de baixa latitude e baixa altitude e aos incentivos dos governos estaduais
voltados a essa atividade. As estimativas indicam que nessa regido a area explorada com
cultivo de graos (Arroz. Feijao, Milho e Soja) esta em torno de 5,276 milhoes de hectare
com producao aproximada de 11.654 milhdes de toneladas. Nos Estados do Para.
Rondoénia e Roraima sdo cultivados com graos em torno de 939 mil hectares, o que
representa 10% da area total de cerrado desses estados. Considerando-se tanto a area ja
cultivada como a area potencialmente a ser explorada nesses trés estado, tem-se um
cenario bastante promissor em termos de agronegocio. Vale salientar tambem. que o
maior crescimento no que diz respeito a produgdo e area plantada nos Gltimos cinco
anos. tem-se verificado com as culturas de soja e milho. Isto em virtude do mercado
garantido para esses dois cereais, principalmente a soja para exportagdo, bem como a
complementaridade entre essas duas culturas em cultivos rotacionais.
O crescimento observado na area cultivada com a cultura do milho, nos Estados do Para.
Rondoma e Roraima, tem refletido na demanda por sementes de cultivares adaptadas as
condi¢des edafoclimaticas da regido. Via de regra, as cultivares disponiveis no mercado.
principalmente hibridos, sdo desenvolvidas, avaliadas e recomendadas com base nas
condi¢des de cultivo dos grandes centro produtores de graos, como as regides Sul.
Sudeste e Centro Oeste do pais. Nestas regioes as condigdes de solo e clima sdo bem
distintas das encontradas nos estados da regido Amazonica. Essas diferencgas,
principalmente climaticas, pode ocasionar a ocorréncia de interagao genotipos x




ambientes. Essa interacdo dar-se quando ndo ha comportamento coincidente das
cultivares nas diferentes condi¢des ambientais (Vencovsky e Barriga, 1992 e Ramalho,
Santos e Zimmermann, 1993). Sendo assim o objetivo deste trabalho foi avaliar o
comportamento agrondmico de cultivares comerciais e pré-comerciais de milho em trés
estados da regidao Norte do Brasil.

\Material e Metodos

Foram avaliadas 30 cultivares comerciais e pré-comerciais de milho, sendo 9 hibridos
simples. 11 hibridos triplos e 6 hibridos duplos cedidos pela empresa Aventis Seed e mais quatro
hibridos simples de diferentes empresas, C-333B, P30F80, TORK e XL-357. Vale salientar que
esses quatro hibridos comerciais além de serem bastante comercializados nas regides produtoras
de grdos. sdao também os mais cultivados na regidao Norte. Os experimentos foram conduzidos
em solos de cerrado de trés municipios da regido Norte. Em Vilhena no Estado de Ronddnia,
Paragominas no Estado do Para e Boa Vista em Roraima. O delineamento utilizado foi o de
blocos ao acaso com duas repetigdes. As parcelas foram constituidas de uma linha de 5m
espacadas de 0,90m com 0,20m entre plantes, com cinco plantas por metro apos o desbaste, que
toi realizado quando as plantas apresentavam em torno de 4 a 5 folhas abertas.

Em Rondonia a semeadura deu-se em 24-11-1999 cuja adubagio de base foi de
500Kg/ha da formulagido 02-18-18+ 0,4Zn, mais 50Kg/ha de FTE BR-12. A adubagéo de
cobertura, realizada quando as plantas apresentavam de 10-12 folhas abertas, foi de
57Kg/ha de nitrogénio na forma de Uréia. O experimento conduzido no Para foi instalado
em 01/03/2000 e a adubag@o constou de 300 kg/ha da formulagdo comercial
10-28-20+0,4Zn. Em cobertura foram utilizados 80 kg/ha de N na forma de uréia,
aplicados quando as plantas apresentavam em torno de 10-12 folhas abertas. Em
Roraima, o experimento foi instalado em 08/06/2000. A adubag@o de plantio constou de
400 kg/ha da formulagdo 10-20-20+0,4Zn e em cobertura foram aplicados 80 kg/ha de
N. parcelados em duas aplicagdes iguais. A primeira deu-se com sulfato de amonia
quando as plantas apresentavam em torno de 6 folhas abertas, e a segunda aplicagio foi
realizada com uréia quando as plantas apresentavam em torno de 12 folhas abertas.
Foram avaliados os caracteres: dias decorridos da germinagao a floragdo masculina
(FLOM), altura de planta (ALTP) e de espigas (ALTE) e peso de graos (PROD). Para o
carater peso de grdos fez-se corregdo para umidade de 13% e estande ideal de 25
plantas/parcela por meio de covariancia, utilizando-se os procedimentos apresentado por
Vencovsky e Barriga, (1992).

As analises de variancias foram realizadas utilizando-se o Software SISVAR (Ferreira e
Zambalde, 1997). Na discriminagao das estimativas das médias entre as cultivares foi
aplicado o teste de Scott Knott, (1974) a 5% de probabilidade. Adicionalmente as
analises de variancia e aos testes de médias utilizados, realizou-se um estudo buscando
verificar quais as cultivares que apresentam maior estabilidade. Para isto, utilizou-se o
meétodo proposto por Annicchiaricho (1992) para recomendacdo de cultivares.

Resultados e Discussao

Apos ter sido realizadas as analises de variancias individuais, e ter se verificado que nao
houve problemas de homogeneidade de variancia do erro, foram realizadas as analises conjuntas
envolvendo as médias dos trés locais (Tabela 1). As estimativas do coeficiente de varia¢do. que



expressa a precisdo experimental, apresentaram valores que indicam boa precisdo segundo 0s
criterios de classificagdo apresentado por Scapim, Carvalho e Cruz (1985). Considerando-se a
significancia de 1% ou 5% de probabilidade pelo teste f, verificou-se efeito significativo para as
fontes de variagdo, Cultivares, Locais e para interagdo Cultivares x Locais, donde depreende-se
principalmente que o desempenho médio dos cultivares variou em fung¢do do local.

Conforme acima mencionado verificou-se diferengas significativas para fonte de variagdo
local. Essa diferenca fo1 observada quando comparou-se as estimativas das médias por local.
onde o teste de Scot Knott discrimina os trés locais para todas as caracteristicas. Para o carater
peso de graos por exemplo, a maior estimativa da média foi obtida no experimento conduzido
em Altamira no Para, e a menor estimativa em Roraima. Observou-se ainda que a maior
discrepancia para essa caracteristica, entre as meédias individuais (maxima e minima) foram
obtidas no Para e em Roraima.

TABELA 1. Resumo da analise de varidncia conjunta para peso de grios (PROD) em
kgfha, mimers de dias para floragio masculina (FLOM), altura de planta
(ALTP) e de espiga (ALTE) em cm de cultivares comerciais & pré-
comercials de milho em trés estados da Norte, 2001

QUADRADOS MEDIOS
FONTES DE G.L PROD FLOM ALTP ALTE
VARIACAO
Cultvares (C) 29 8822170,36%* 7,28%%  473,00%%  344,31%
Locais (L} 2 122205905,54%*  255590%*  6833.47**  5061,71%
CzL 58 4160959,25% 2,49% 331,20%  297.32%*
RepeticiolL 3 4383180,74* 6.36*%  734,83% 257,92*
Erro 87 1672396,91 1,74 142,36 53,33
cvee 1574 257 520 766
Meédia 8214,37 51,36 229,54 119,52

** g * Significativo respectivamente a 1% e 5% de probabilidade pelo teste £

Na tabela 2 sdo apresentadas as meédias dos trés locais e os indices de confianga de
Annicchiarico (1992) para as quatro caracteristicas avaliadas. Embora este trabalho tenha sido
conduzido sem a pretensao de comparar os diferentes grupos de cultivares: hibridos simples
(HS), hibridos triplos (HT) e hibridos duplos (HD), foram estimadas as médias de cada um deles
considerando-se apenas as cultivares pré-comerciais. Uma quarta media foi obtida para os
hibridos comerciais (HC) , sendo assim, foram obtidas as médias para o grupo dos sete HS=7615
kg/ha. dos onze HT=7822 kg/ha, dos seis HD=8306 kg/ha e por fim dos seis HC=9485kg/ha.
Observa-se ai que a maior estimativa da media entre os grupos de cultivares, HS, HT e HD foi
obtida com os HD, enquanto que as medias dos grupos dos HS e HT foram muito semelhantes.

Comparando as estimativas das medias dos quatro grupos verificou-se que os hibridos
comerciais foram os mais produtivos. Este grupo € composto somente por HS_ os quais
foram os menos produtivos na comparagdo entre grupo de cultivares. Isto pode ser
explicado tendo em vista que foram escolhidos as cultivares comerciais com melhor
desempenho produtivo na regido. No entanto, considerando as médias por cultivares



verificou-se que, na média dos trés ambientes, as maiores estimativas de peso de espigas
despalhadas foram obtidas com o hibrido simples C-333B e o hibridos triplo HT 96-1-98,
0s quais sao estatisticamente iguais entre si pelo teste de Scott Knott.

O indice de confianga (reliability index) proposto por Annicchiarico (1992) tem sido
utilizado no estudo de estabilidade para a recomendag@o de cultivares. Este indice (I1),
tem como caracteristica o fato de possibilitar a recomendacio de uma cultivar
considerando o risco de esta apresentar desempenho abaixo de um dado padrao, como
por exemplo, a média geral. A probabilidade de insucesso sera tanto menor quanto maior
for esse indice. No Brasil esta metodologia ja foi utilizada em outras oportunidades
(Gonsalves, 1997; Ribeiro, Ramatho e Ferreira, 2000). Dentre as cultivares avaliadas o
hibrido triplo HT 96-1-98, além de estar entre as duas cultivares com maior rendimento
de espigas, apresentou maior estimativa de (Ii) 117%, ou seja, apresenta o menor risco de
adog¢do considerando os ambientes utilizados neste estudo.

TAEELAL 2 Estimativas médias e indice de estabilidade (reliability index) segundo de
Annicchiarico (1992) para peso de graos (PROD) em kg/ha, nimero de dias para
floragfo masculina (FLOM), altura de planta (ALTP) e altura de espiga (ALTE)
de cultivares comerciais e pré-comerciais de milho avaliados em Ronddnia, Para
e Roraima, 2001.

MEDIAS ANNICCHIARICO (1)
TIPC ALTP ALTE FLOM PROD ALTP ALTE FLOM PROD
A 2555% HS 213a 108a 50a 86956 6466 9358 8673 7542
& DRED* S 243b  130b 52¢ 9252b 10480 9883 8701 7829

5 228b 1200 51 935%bv 7237 9770 8018 74389
HS 23%9b 116a 51b 8655b 8163 9654 9186 9205
HS 222a 115a 51b  7240a 7770 9423 9312 &7.34
HS  241b  126b 53¢ 7016a 5197 101.6% 96.12 5031
HE  240b 111a 51b 8302t 6513 9768 8276 8655

S5 216a 113a 53¢ 54%4a 2814 9865 8%44 8477
S 235b  128b 54c  T723%a 6833 10124 9835 8611

3575 HT 2356t 11%a 52b  7885a 8216 %442 78632 7935

563 HT 228b 116a 52c  7360a 5361 9660 9333 8728

17 HT 222a 110a 51 8378b 8502 9770 9008 7422

g HT 228b 121b 52c  7525a 8146 98.87 10095 9496

J-2-5 HT 233bL  123b 52c  8505b 7752 9938 8860 7822
5-2-%] HT 232b 1250 52c¢ 6855a 5334 9834 9500 101.52

1-28 HT 247b 130b 53¢ 6921a 3418 9866 9771 9521

H-1-58 HT 235b 129b 52b  8435b 8443 9442 8671 8170

HT 57-1-%8 HT 230b 1270 53c  6403a 61.04 101.6% 94.3% 8579
HT 26-1-98 HT 232b 125b 51b 10336c 11701 9708 9309 8758
HT 95-1-%98 HT 238b  124b 51b 77714 a 6847 9536 9410 59503
A 4646 HD 236b  131b 51b  B303b 10166 9601 9931 10317
MTL 2877 HD 218a 110a 50a 7624a 6322 9463 101.54 38930
HO 11-2-97  HD  228b  117a 51 75%4a 7565 9770 8852 8550
HI»56-1-%8 HD  231b  121b 51b  9016b 8298 9400 9025 3473
HD 70-2-25  HD  230b  130b 52c  80% a 8470 9535 9475 8881
HL 72-2-92  HD  236b  123b 50a 8611b 9562 59610 9945 9571
i S55R* HE 222a 113a 50a 11286c¢ 5531 8468 9231 77776



A X 4046 236b 1310 51b 3905 101.66 Yo UL  ¥Y. 51 1US LS

HI
LITL 9877 HD 218a 110a 50a T7624a 6322 9468 10154 8590
HD 11-2-97 HD 228b 117a 51b  75%4a 7569 9770 8852 8550
HD 56-1-38 HD 231b  121b 51b  9016b 8298 9400 9025 8473
HD 70-2-98 HD 230b 130b 52c 8090 a 8470 9535 9475 88381
HD 72-2-98 HD  236b  123b 50a 8611b 9562 9610 9945 9971
(- 333B* HS 223a 113a 50a 11386c 9531 94.68 9231 7778
P20FB80* HS 221la 107a 51b 9682b 8723 9768 8968 8429
TORK* HS 213a  111a 50a 9580b 10754 9378 8524 8425
HL 357* HS 218a 11la 49a 8319b 9490 9203 8370 7454
MEDIA 230 120 51 8214 9682 7673 9144 R6.66
MWAKIMO 2477 131 54 11386 101.69 117.01 10154 103.17
LINIMO 213 107 49 5494 9203 2814 7863 7422

H>=Hibrido simples, HT=hibrido triplo, HD=hibrido duplo e *=cultivares comerciais

Conclusdes

I Nas recomendagoes de cultivares para os Estados de Ronddnia, Para e Roraima deve-se
considerar os efeitos da interagdo gendtipos x ambientes.

E possivel obter cultivares de elevado potencial produtivo e boa estabilidade fenotipica para
utilizagdo nas regides produtoras de graos dos estados do Para, Rondonia e Roraima.
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