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A exigéncia da sociedade por alimentos produzidos com a
minima degradag¢io ambiental esta exigindo o desenvolvimento
de sistemas de cultivo mais sustentdveis, portanto, menos
dependentes dos agrotéxicos. O conceito de agricultura
sustentivel envolve o manejo adequado dos recursos naturais,
evitando a degradag3o do ambiente de forma a permitir a
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satisfagao das necessidades humanas das geragdes atuais €
futuras (Bird et al., 1990). Esse enfoque altera as prioridades
dos sistenas convencionais de agricultura em relagio ao uso
de fontes n3o renovaveis, principalmente de energia, e muda a
visao sobre os niveis adequados do balango entre a produ¢ao
de alimentos e 0s impactos no ambiente. As alteragdes implicam
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na redug¢ao da dependéncia de produtos quimicos e outros
insumos energéticos e o maior uso de processos biolégicos nos
sistemnas agricolas (Bettiol & Ghini, 2003).

Apesar da disponibilidade de diversos produtos biolégicos
apresentados na Tabela 1, e de outros multiplicados para utilizagdo
prépria e de técnicas alternativas para o controle de doengas de
plantas no Brasil, sua utilizagdo ainda € restrita. Dentre esses
podem ser destacados: premunizagdo contra a tristeza dos citros
por estirpes fracas de CTV, premunizagio contra 0 mosaico da
abobrinha por estirpes fracas do virus do mosaico, controle de
patégenos de solo e de substrato com Trichoderma spp., controle
da vassoura-de-bruxa do cacaueiro com Trichoderma
stromaticum, controle do mal-das-folhas da seringueira com
Hansfordia pulvinata, controle da lixa do coqueiro com
Acremonium, controle de Botrytis do morangueiro com
Clonostachys rosea (Gliocladium roseum), os quais sao descritos
detalhadamente em Bettiol (2003), Morandi et al. (2005) e Bettiol et
al. (2007); e leite de vaca para controle de Oidio em hortaligas,
biofertilizantes (matéria orginica fermentada), 6leos, extratos
aquosos de matéria organica e extratos de plantas para o controle
de diversas doengas, quitosana para o controle de fusariose, silicio
para o controle de diversos fitopatégenos, fosfito de potéssio
para o controle de mildio e oidios de vdrias culturas, casca de
camarao para o controle de fusariose em gengibre € outras culturas,
caldas sulfocélcica e bordaleza, vapor e solarizagzo do solo para
o controle de patégenos veiculados pelo solo, uso de coletor
solar para desinfestagdo de substratos, ¢ introdugio de matéria
orgénica no solo, entre outros produtos (Bettiol, 2003; Bettiol et
al., 2005; Datnoff et al., 2001; Dhingraet al., 2004; Elad & Shitenberg,
1994; Ghini, 1997; Gurgel et al., 2005; McQuilken et al., 1994; Smith
etal.,2005; Sdnego et al., 2003; Talamini & Stadnik, 2004, Zatarim
etal,2005).

Virios fatores contribuem para a adog@o limitada dessas
técnicas, sendo o principal o relacionado a cultura dos
agricultores, que utilizam quase que exclusivamente agrotéxicos
devido a facilidade de uso ¢ a eficiéncia desses produtos quimicos.
Outros fatores incluem a formagdo dos técnicos de assisténcia
técnica e extenszo rural voltada 3 recomendagzo de agrot6xicos
para a solugdo dos problemas fitossanitdrios; e o papel das
inddstrias de agrotéxicos junto aos produtores agricolas
(Campanhola & Bettiol, 2003).

O aumento do uso de métodos alternativos depende do
conhecimento da estrutura e do funcionamento do
agroecossistema. O conceito absoluto de agricultura sustentivel
pode ser impossivel de ser obtido na pratica. Entretanto, € fungéo
da pesquisa e da extensdo oferecer opgdes para que sistemnas
mais sustentdveis sejam adotados. Para tanto, os projetos de
pesquisa pontuais e de curta duragio sdo de pouca utilidade.
Somente estudos que incluem o monitoramento de sistemas de
producio nas diferentes 4reas do conhecimento fornecerio
informag0es suficientes para o entendimento das diferentes
interagGes. Assim, apenas a substitui¢do de fungicidas nio é
suficiente para garantir uma agricultura mais limpa. H4 necessidade
de se redesenhar os sistemas de produgio para atingir a sua
sustentabilidade. Nesse sentido, diversos exemplos sio
apresentados para a comunidade.

O processo evolutivo para a conversao dos agroecossistemas
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em sistemas agricolas de alto grau de sustentabilidade possui
duas fases distintas: 1) melhora da eficiéncia do sistema
convencional, com a substituicdo dos insumos e das préticas
agricolas; 2) redesenho dos sistemas agricolas. A primeira fase €
trabalhada de forma relativamente organizada, com a redug@o do
uso de insumos, controle e manejo integrado, técnicas de cultivo
minimo do solo, previsdo da ocorréncia de pragas e doengas,
controle bioldgico, variedades adequadas, feromonios, integragao
de culturas, cultivos em faixa ou intercalados, desenvolvimento
de técnicas de aplicagio que visem apenas o alvo e
conscientizaco dos consumidores, entre outros. Em relag@o ao
redesenho dos sistemas agricolas hia a necessidade de se
conhecer a estrutura e o funcionamento dos diferentes sistemas,
seus principais problemas e, conseqiientemente, desenvolver
técnicas limpas para resolvé-los. Devido a complexidade dessa
tarefa, esforgos sdo realizados por diferentes correntes de
pesquisa, mas todas considerando a minima dependéncia externa
de insumos, a biodiversidade, o aproveitamento dos ciclos de
nutrientes, a exploragao das atividades biolégicas, o uso de
técnicas ndo poluentes, o reaproveitamento de todos os
subprodutos e a integragdo do homem no processo. Essa forma
de agricultura € denominada agricultura alternativa, onde
diferentes correntes se destacam: agricultura orgnica, agricultura
ecoldgica, agricultura natural e agricultura biodinimica entre
outros.

O redesenho do sistema de produgdo de lirio, de
Spathiphylium ou lirio da paz e de Phalaenopsis em cultivo
protegido exemplifica a importancia da alteragao do sistema de
cultivo. Em uma propriedade de cultivo de lirio com utilizagao
intensiva de fungicidas, inseticidas e acaricidas, localizada na
Holambra, SP, foi eliminada a utilizago desses produtos por meio
da integrac@o de métodos altemativos para o controle de pragas
e doengas. De um modo geral, a producio atual baseia-se na
colonizagdo de um substrato desinfestado com vapor, com
Trichoderma, Metarhizium, Beauveria e microrganismos
presentes em biofertilizante para eliminar o vacuo biolégico
promovido pela desinfestagzo. Além disso, € realizada uma
aplicagio de biofertilizante concentrado logo apés a emergéncia
dos bulbos e semanalmente a aplicagdo massal de Trichoderma e
Clonostachys e também de biofertilizante. Associado a esses
produtos e de uma fertilizagio equilibrada, um programa de
sanitizagdo € mantido em todas as estufas. Outro exemplo € o
cultivo de Spathiphylium ou lirio da paz e de Phalaenopsis,
também em uma propriedade no municipio de Holambra, SP. Nesse
caso, o cultivo dessas ornamentajs se baseja no uso de
Trichoderma para o controle de Cylindrocladium spathiphyli e
Sclerotium rolfsii, em Spathiphylium e Phalaenopsis,
respectivamente. Associado a aplicagio semanal desse
antagonista € aplicado um biofertilizante. Nas duas propriedades
os insetos pragas sdo controlados com 6leo de nim e com
armadilhas. Esses exemplos demonstram que nZo deve apenas
ser substituido um produto quimico por algum produto
altemnativo, mas sim realizar a altera¢io de todo o sistema de
produgio para obter sucesso, pois a simples substituigZo de
produtos poderd levar aos mesmos desequilibrios causados pelos
agrotéxicos.
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Tabela 1. Principais produtos biolégicos a base de
microrganismos controladores de doengas de plantas e de
nematéides comercializados no Brasil,

Produto

Microrganismo

1 Doenga visada

Empresa/Local

Agrorrich WP

[ Trichodermn sp.

! Patdgenos de solo

Agri Haus do Brasii (nd.
Com. Produtos
Biopreparados Ltda., Santa
Cruz do Sul/RS

acillus JCO

subtlis

a4

de sob,

|
T
! de

JCO Fertili Leda,,

Biocerto Trichoderma |

I Trichaderma sp.

i Patégenos de solo cm
|
1
| Sclerotinia sclerotiarum.
Fusarium axysporiu.
Fusarium salani

teijoeiro. Rhizactania saloni,

Bareins/BA |
BioCerto Industria ¢
Comércio de Produtos
Agropecuérios Ltda.,
Planaltina/DF

i

Bionema Nematbides Biovate, Venidncio
- Aires/RS
Biotrich WP Trichoderma sp. Rhizoctonia, Sclerotinia, Biovale, Venancio
(4 estirpes) Fusgrium, Phytiumn, Aires/RS
P is Rosilini
L r
Clonosnat EF/ PM Clonostachys rosea Baurytis cinerea Natoral Rurai,
Araraquara/SP

Conteotbio 2001 CE

Trichaderma sp.

Promotor de crescimento e
desenvolvimento de planta

Empresa Caxiense de
Countrole Biologico Ltda.,

Caxias do Sul/RS
Ecogreen Trichoderino sp. Oidios, mildios e podriddo Beltramc Agricola, Sio
cinzento (Botrytis spp.) Leopoido/RS

Ecoirich / Trichobe!

Trichoderina
harzianum

Rhizoctarnia saloni, Pythium
Spp., Fusarium spp.,
Sclerotinia spp.

Beltrame Agricola, Sio
Leopoldo/RS

Lonsiordio Pulvi

sf P Hansfardia puls Microcyclus ulei Prefeitura de S@o José do
Rio Claro/MT
Nemapius Pseudainoaas spp. N Bel Agricola, Szo
Leopoldo/RS
Paecii Jco Paecilamyces lilncinu Melaidagyne spp. JCO Fertilizantes Ltda,,
Barreirms/BA
S de 1,34 SC Bacillus subtilis Rhizoctania, Fusarium, AgraQues: Inc., Davis, CA.
Phytium (EUA)*
[ Trichoder-Ma JCO Trichoderma Potdgenos de solo JCO Fertilizantes Ltda,,
harziamun Barreiras/BA
[Trichodermil WP/SC Trichodermo Fusarium, Sclerotinia, Itaforte [ndustrial de
harzianum Botrytis, Rhi: i Bioprodt Agrofl i
Ltda., kapetinings/SP
richonat CE/EF/PM Trichoderina sp. Batritys, Phytophtora, Nacural Rural,
Verticilium Co Heotatrichum, Armraquara/SP
Armillaria, Rhizopus
ricavab Trichoderma Crinipellis perniciosa CEPEC/CEPLAC, Itabuna,
stromaticum BA

*Produto impbriado
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