7° Congresso Brasileiro de Melhoramento de Plantas

Selecio para resisténcia de linhagens de arroz de terras altas aos
nematoéides-das-galhas (Meloidogyne incognita)’

Daiane Cristina Terras Souza2, Flavia Barbosa Silva Botelho®, Isabela Volpi Furtini*, Dilania Lopes de
Matos®, Daniel Alex Schuck®, Fabio Henrique Pires Carrocini®

Resumo

A avaliagdo da resisténcia de linhagens aos nematoides formadores de galhas radiculares ¢ onerosa e
demanda muito trabalho. Como os programas de melhoramento trabalham com a avaliagdo de um grande
numero de linhagens, a avaliagdo da resisténcia pode se tornar mais pratica utilizando-se como parametro a
massa de ovos. Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo verificar se o indice massa de ovos pode
ser utilizado como parametro de avaliacdo de resisténcia ao nematoide de galhas (Meloidogyne incognita) em
linhagens de arroz de terras altas. Foram avaliadas 36 linhagens de arroz de terras altas, com caracteristicas
agronOmicas favoraveis, oriundas do programa de melhoramento genético da Embrapa Arroz e Feijao. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro repeti¢des. Cada parcela foi
constituida por 1 vaso de 3L, com duas plantas de arroz. As linhagens foram inoculadas com 1000 ovos e
eventuais juvenis dos respectivos nematdides. Aos 55 dias apds a inoculagdo, os sistemas radiculares foram
coletados, lavados e avaliados quanto ao indice de massas de ovos (IMO), producdo de ovos e estimativa
do fator de reprodugio (FR). Para o FR verificou-se que 83% das linhagens avaliadas se comportaram como
resistentes. O IMO nédo deve ser utilizado como ferramenta para a selegdo de linhagens quanto a resisténcia
ao nematodide de galhas (Meloidogyne incognita). Deve-se proceder a avaliagdo mediante a contagem do
numero de ovos e estimativa do fator de reprodugao.

Introducao

Na cultura do arroz os nematoides do género Meloidogyne sdo patdgenos responsaveis por provocar
extensivas perdas (Machado and Aratjo Filho 2010). Eles afetam as raizes dificultando a absorgdo e o
transporte de dgua e nutrientes para a planta (Vale et al. 2004).

Os sintomas de galhas em plantas de arroz sdo dificeis de serem visualizados, principalmente pelo fato
das raizes serem fasciculadas, ndo sendo muito facil a visualizagdo de galhas (Prabhu et al. 1995). De modo
geral, a parte aérea das plantas de arroz infestadas por nematodides das galhas mostra acentuada redugao de
crescimento, menor nimero de perfilhos e clorose, entre outros sintomas nao caracteristicos do ataque de
Meloidogyne spp., mas sempre em reboleiras (Machado and Araugjo Filho 2010).

Devido a importancia de Meloidogyne spp. para a cultura do arroz, é necessario que se caracterize as
cultivares e linhagens a serem langadas pelos programas de melhoramento quanto ao M. incognita, fato que
pode impactar diretamente nos programas de rotagdo de culturas em que o arroz ¢ utilizado.

As reagdes de cultivares a infecg@o por espécies do género Meloidogyne geralmente sdo determinadas
mediante indices de massas de ovos ou de galhas dos nematoides, contagem do nimero de ovos e estimativa
do fator de reprodug@o. De acordo com Sawazaki et al. (1998) a avaliagao por indice de massa de ovos €
mais pratica que a contagem do numero de ovos, podendo esse parametro ser utilizado na discriminacéo
inicial de genotipos de milho resistentes.

Como os programas de melhoramento trabalham com a avaliagdo de um grande niimero de linhagens,
a avaliag@o da resisténcia pode se tornar mais pratica utilizando-se como parametro o indice de massa de
ovos. No entanto, para a cultura do arroz de terras altas ainda ndo foram encontrados relatos sobre correlagdo
existente entre o indice de massa de ovos com o potencial de produgido de ovos. Dessa forma, o objetivo
do presente trabalho foi verificar se a massa de ovos pode ser utilizada como pardmetro de avaliacdo de
resisténcia ao nematoide de galhas (Meloidogyne incognita) em linhagens de arroz de terras altas.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da Universidade Federal de Mato Grosso, campus
de Sinop.

Foram avaliadas 36 linhagens de arroz de terras altas, com caracteristicas agrondmicas favoraveis,
oriundas do programa de melhoramento genético da Embrapa Arroz e Feijao. Algumas delas ja sdo cultivares
comerciais, mas serdo indistintamente denominadas de linhagens. O delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente casualizado, com quatro repeticdes. Cada parcela foi constituida por 1 vaso de 3L, com
2 plantas de arroz.

Ovos de Meloidogyne incognita originarios do municipio de Sinop/MT, pertencentes ao acervo do
Departamento de Fitopatologia e Microbiologia da Universidade Federal de Mato Grosso foram utilizados
no experimento, sendo mantidos em vasos com tomateiro.

No experimento utilizou-se o substrato composto por uma mistura de terra, areia e esterco de curral na
proporcao de 25%, 50% e 25% respectivamente, autoclavado previamente a 121°C. Apds 30 dias da semeadura
realizou-se a inoculagdo contendo uma solugdo de aproximadamente 1000 ovos e juvenis de segundo estagio
(J2) de Meloidogyne incognita por planta, com auxilio de um pipetador calibrado. As plantas ficaram sob
irrigagdo diaria até a época de avaliagdo, que foi realizada 55 dias apos a inoculacao.

Realizou-se a contagem do nimero de massas de ovos no sistema radicular, conforme o descrito por
Bonetti and Ferraz (1981). Essa avaliacdo foi realizada com uma solucao de Floxina B, corante especifico
para massa de ovos de nematodides. Para isto as raizes das plantas ficaram submersas por 20 min na referida
solucdo, tempo esse suficiente para obter boa coloracdo na massa de ovos. Posteriormente foram obtidas
as estimativas do indice de massa de ovos (IMO) conforme escala sugerida por Taylor and Sasser (1978).

Os ovos dos nematdides foram extraidos das raizes em liquidificador com solugdo de hipoclorito de
sodio 0,5% utilizando-se da técnica de extracdo de Hussey and Barker (1937), modificada por Boneti and
Ferraz (1981). O numero de ovos e juvenis nas raizes foi estimado em ldmina de contagem de Peters, sob
microscopio optico. Apds as contagens, foram calculados os fatores de reproducdo (FR) dos nematoides,
que foi obtido pela expressdo (FR = Nf/ Ni, onde Nf = nimero final de ovos por sistema radicular ¢ Ni =
numero inicial de ovos inoculados por sistema radicular). Foram consideradas resistentes as linhagens com
com FR < 1,00 e suscetiveis com FR > 1,00, conforme (Oostenbrink 1966).

Os dados de FR ¢ indice de massa de ovos foram transformados para raiz quadrada de x + 1 e submetidos
a analise de variancia, utilizando-se o programa SISVAR (Ferreira 2011). As médias foram comparadas
pelo teste de Scott-knott a 5% de probabilidade. Foi estimada a correlacao entre o IMO e FR utilizando-se
o programa estatistico MSTAT-C (1991).

Resultados e Discussao

A precisdo experimental avaliada pelo coeficiente de variacdo (CV) para as duas caracteristicas avaliadas
pode ser considerada boa. As estimativas foram de 24,3% para o fator de reprodugao (FR) e de 24,5% para
indice de massa de ovos (IMO). Esses resultados sdo semelhantes aos obtidos por Silva et al. (2011) ao
avaliarem o fator de reproducdo (FR) de Meloidogyne incognita e M. javanica em cultivares de arroz de
terras altas.

Para o fator de reproducdo houve diferencga significativa entre linhagens. As estimativas de FR variaram
de 0,03 a 2,61.Segundo a classificagdo proposta Oostenbrink (1966) linhagens com FR < 1 sdo consideradas
resistentes aos nematoides e com FR>1, suscetiveis. Nesse trabalho verificou-se que 83% das linhagens
avaliadas se comportaram como resistentes, com redugdo na populagdo inicial do nematdide, apresentando
FR<1 (Tabela 1).

A maioria das linhagens avaliadas encontra-se em geragdes avancadas de melhoramento genético.
Algumas delas sao candidatas a serem langadas como uma nova cultivar (BRA 02601, BRA 032033, BRA
01600, AB 062008, AB 062037, AB 062045, AB 062138) e outras ja sdo cultivares comerciais (BRS
Primavera, BRSMG Curinga, BRS Sertaneja, BRS Pepita, BRS Esmeralda ¢ BRS Monarca). Todas elas
possuem boas caracteristicas agrondmicas, de qualidade de graos e de resisténcia as principais doengas que
ocorrem na cultura do arroz de terras altas. Os resultados obtidos no presente estudo demonstram que essas
linhagens poderiam ser utilizadas em areas infestadas por M. incognita, promovendo redugdes na populagao
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do nematoide presente no solo, influenciando nos sistemas de producdo nas regides com potencial para o
cultivo do arroz de terras altas.

Com relagdo ao indice de massa de ovos nao houve diferenga significativa (P> 0,05) entre os tratamentos
avaliados, indicando em principio que a massa de ovos nao deve ser utilizada como inico parametro para
avaliago da reacdo dos genoétipos a resisténcia ao nematoide das galhas.

A estimativa da correlagdo (r) entre FR e IMO ressalta essa observagdo. Embora o indice de massa de
ovos esteja positivamente correlacionado com o fator de reprodugao, a estimativa de r foi de apenas 0,38 (P
<0,05) (Figura 1). Sawazaki et al. (1998) em trabalho com a cultura do milho encontraram estimativas de
correlagdo variando 0,55 a 0,72 (P < 0,001). Segundo os autores a avalia¢dao por indice de massa de ovos
¢ mais pratica que a contagem do nimero de ovos, podendo esse parametro ser utilizado na discriminagao
inicial de genotipos de milho resistentes, porém devem ser utilizados com ressalva, pois o valor de r ndo é
muito alto.

Conclui-se que a massa de ovos nao deve ser utilizada como ferramenta para auxiliar inicialmente na
selecdo de linhagens quanto a resisténcia ao nematoide de galhas (Meloidogyne incognita). Deve-se proceder
a avaliagdo mediante a contagem do nimero de ovos em cada linhagem e estimativa do fator de reproducao,
ja que as linhagens de arroz apresentaram diferengas quanto a produgdo de ovos.

Tabela 1. Fator de reprodugio (FR) de Meloidogyne incognita em linhagens de arroz de terras altas.

Tratamento FR Classificagao IMO

BRS Primavera 0,13 aV R 0,50 a
BRSMG Curinga 0,96 a R 1,75 a
BRS Monarca 2,40 b S 1,50 a
BRS Pepita 0,09 a R 1,50 a
BRS Sertaneja 0,03 a R 0,25 a
BRS Esmeralda 0,68 a R 1,00 a
BRA 02601 0,10 a R 1,75 a
BRA 032033 0,39 a R 0,50 a
BRA 01600 0,25 a R 0,75 a
AB 062008 0,18 a R 1,25 a
AB 062037 0,23 a R 0,75 a
AB 062045 0,24 a R 1,25 a
AB 062138 0,10 a R 1,75 a
AB 072083 0,98 b R 1,25 a
AB 072041 1,97 b S 1,75 a
AB 072001 0,50 a R 0,75 a
AB 072063 0,50 a R 0,50 a
AB 072047 0,13 a R 0,75 a
AB 072085 0,43 a R 2,00 a
AB 072007 0,21 a R 0,50 a
AB 072044 0,27 a R 1,50 a
AB 072035 0,29 a R 2,75 a
AB 112172 0,48 a R 1,50 a
AB 082022 2,11 b S 1,75 a
AB 082021 0,58 a R 1,75 a
AB 112089 0,50 a R 1,25 a
AB 112090 0,17 a R 1,25 a
AB 112092 2,61 b S 2,00 a
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AB 112093 1,59 b S 2,50 a
AB 112108 0,19 a R 1,75 a
CMG 1590 0,12 a R 0,75 a
AB092010 0,90 a R 2,50 a
AB092032 0,52 a R 2,25 a
AB092016 1,51 b S 1,50 a
AB092028 0,39 a R 2,00 a
AB092008 0,24 a R 1,25 a
CV(%) 243 24,5

" Médias seguidas da mestra letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knot a 5% de probabilidade.
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Figura 1. Correlagao entre o fator de reprodugao (FR) e o indice de massa de ovos (IMO) de Meloidogyne
incognita em linhagens de arroz de terras altas.
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