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Resumo

Utilizando as ferramentas do Sistema de Informacbes Geograficas, foram confeccionados
mapas de severidade do mildio (Plasmopara viticola) da videira para o clima atual e para a
condicdo climatica futura, centrada na década de 2080, para o cenario de emissdo A2,
disponibilizado pelo IPCC. A severidade da doencga foi estimada utilizando um modelo de
desenvolvimento, baseado em parametros climéticos (temperatura e duragéo do periodo de
molhamento foliar), para os principais estados produtores, nos meses de setembro a abril.
Em seis municipios produtores selecionados (Petrolina — PE, Pirapora — MG, Jundiai — SP,
Maringd — PR, Urussanga — SC e Bento Gongalves - RS), de modo geral, foi observada
reducdo da severidade da doenca no cenario futuro.

Abstract

Using the tools of the Geographic Information System, maps of severity of the downy mildew
of grape (Plasmopara viticola) were produced simulating the effects of actual climate
condition and the future climate condition considering the 2080 decade - A2 emission
scenario, available by IPCC. The severity of the disease was predicted adopting a
development model, based on climatic parameters (temperature and leaf wetness duration),
for the main producer states, from September to April. Six producer municipalities were
selected (Petrolina - PE, Pirapora - MG, Jundiai - SP, Maringa - PR, Urussanga — SC, and
Bento Gongalves - RS). In a general way, reduction of the disease severity in the future

scene was observed in the six municipalities considered.
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Introducéo

A viticultura é de grande importancia para o pais, em especial para os estados da regido
Nordeste, Sudeste e Sul. Os limites de difusédo da videira, nas diversas regides do mundo,
estdo condicionados, sobretudo, por fatores climaticos, particularmente temperatura,
luminosidade, umidade do ar e disponibilidade hidrica, que condicionam a taxa de
crescimento da planta e também a incidéncia de doencas fangicas (TEIXEIRA et al., 1996).
Dentre os varios fatores que afetam o ciclo de vida do mildio da videira, a chuva é
considerada o principal fator epidemiol6gico. A temperatura exerce papel moderador,
freando ou acelerando o desenvolvimento da doenca (SONEGO et al., 2005). Nesse
contexto, considere-se que os efeitos das mudancas climaticas globais, adicionadas a
variabilidade climética natural do Brasil poder&o alterar significativamente a relagéo planta —
patégeno — ambiente. Em func¢do da grande importéncia dessa doenca, varias pesquisas
vém sendo realizadas com o intuito de predizer a sua ocorréncia mediante a utilizacdo de
modelos matematicos aplicados as variaveis condicionantes do ciclo de vida do patégeno
(LALANCETTE et al., 1988). Os objetivos deste trabalho foram aplicar o modelo matemético
de severidade de mildio da videira, identificar e avaliar as diferencas entre as principais
regides brasileiras de producdo de uva e 0s impactos climéticos, nas condi¢cdes atuais e
para a década de 2080, cenario de emissdo A2, utilizando ferramentas do Sistema de

InformacgBes Geograficas (SIG).

Material e Métodos

Os mapas mensais de severidade da doenca do mildio da videira para o Brasil foram
obtidos utilizando um SIG, o software Idrisi 32, desenvolvido pela Universidade de Clark —
EUA. Como area de estudo, foram adotados os principais estados produtores de uva do
Brasil (Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul) e foram analisados mais detalhadamente seis municipios representativos de
algumas dessas regides (Figura 1), utilizando o sistema de coordenadas geograficas latitude
e longitude, com resolugdo espacial de 0,5°X0,5°. Foi adotado o método de LALANCETTE
et al. (1988), que utiliza como dados climéaticos de entrada a temperatura e a dura¢éo do

periodo de molhamento foliar.
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FIGURA 1. Mapa do Brasil, com destaque para
0s estados de Pernambuco, Bahia, Minas
Gerais, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul e o0s municipios

selecionados.

O periodo estudado foi de setembro a abril, pois desde a primavera até o outono o mildio
afeta todas as partes da videira em desenvolvimento (SONEGO, 2005). Os dados mensais
de temperatura média para o clima presente sdo médias mensais de 30 anos, da normal
climatologica do periodo de 1961 — 1990, obtidos no IPCC (2005), abrangendo a regido
estudada, em formato de grade de 0,5°X0,5° de latitude e longitude. Para o clima futuro, foi
definido o cenério A2 (alta emisséo), centrado na década de 2080 (periodo entre 2071 e
2100). Esses dados de temperatura meédia foram obtidos no IPCC (2005), resultantes da
média aritmética de seis modelos (CCSR/NIES, CGCM2, CSIRO-Mk2, ECHAM4, GFDL —
R30 e HadCM3). Essas informagfes climaticas estavam disponiveis no formato de matriz,
cuja resolucdo espacial de cada célula da matriz varia de acordo com o modelo climatico
global escolhido. Desta forma, foi utilizada a técnica de “downscaling” para se obter a
mesma resolucdo espacial de 0,5°X0,5° de latitude e longitude, que foi a resolucéo espacial

adotada para o clima atual.

A duracéo do periodo de molhamento foliar foi obtida utilizando uma equacao de ajuste que
relaciona o periodo de molhamento foliar e umidade relativa. Os dados mensais de umidade
relativa do clima atual (1961-1990) foram obtidos do IPCC (2005), originalmente com
resolucdo espacial de 10’ X 10’ de latitude e longitude, cobrindo todo o globo, sendo que a
resolucdo espacial foi alterada utilizando o método da interpolagdo pelo vizinho mais
proximo. Os dados de umidade relativa para o cenério futuro para a década de 2080 - A2
foram obtidos do IPCC (2005), resultante do modelo HadCM3 com resolugédo espacial de
3,7°X2,5°. Utilizando-se o software idrisi 32 foram obtidos os mapas de superficie para o

cenério futuro, utilizando o método de interpolacdo de inverso do quadrado da distancia,



com a resolugdo espacial de 0,5°X0,5° de latitude e longitude. No SIG, aplicando-se a
equacdo de ajuste ao modulo de operagdes aritméticas, foram obtidos os mapas de duracao
de periodo de molhamento foliar, a partir dos mapas de umidade relativa. Depois, aplicando-
se 0 modelo de LALANCETTE et al. (1988), foram obtidos os mapas de severidade da

doenca do mildio da videira.

Resultados e Discusséao

A severidade do mildio nas diferentes regibes e sob os diferentes periodos climaticos e
cenarios de emissdo estdo apresentadas na Figura 2. Entre as regifes, nas condigcbes
atuais e futuras, apenas Petrolina se diferencia espacialmente e sazonalmente quanto a
severidade, apresentando os menores valores, enquanto que nas demais, os valores de
severidade apresentam grande variabilidade. Durante os meses de novembro a marco, tanto
nas condi¢bes atuais quanto futuras, Petrolina e Maringa apresentam os valores mais baixos
de severidade. A maioria das regides na década de 2080 apresenta uma significativa
reducdo da severidade do mildio, exceto Bento Gongalves que nos meses de setembro e

novembro tem seus valores um pouco aumentados em relagéo a condigéo atual.
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FIGURA 2. Médias mensais de severidade do mildio da videira para o clima atual (a) e futuro
(década de 2080, cenario A2) (b), nos municipios de Petrolina — PE, Pirapora — MG, Jundiai — SP,
Maringa — PR, Urussanga — SC e Bento Goncgalves — RS.

A distribuicdo da severidade do mildio nos principais estados produtores apresentou uma

tendéncia na reducgéo da severidade no futuro (década de 2080 — A2) (Figura 3).
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FIGURA 3. Estimativa de severidade do mildio da videira (nimero de lesdes/cm?®) no Brasil,
utilizando 0 modelo matemético proposto por LALANCETTE et al. (1988), para os meses de
setembro a dezembro (a) e de janeiro a abril (b) para o clima atual e década de 2080 - cenario
A2.

A variavel climéatica temperatura média aumentou em todos 0s municipios no futuro,
desfavorecendo o processo de infec¢do, cujo 6timo ocorre entre 18°C e 22°C (Figura 4).
Entretanto, a duragéo do periodo de molhamento mostrou-se com alta variabilidade entre
as regides. Em Petrolina e Maring& a duracdo do periodo de molhamento foliar aumentou
no futuro em todos os meses estudados (Figura 4). Ja em outras localidades, essa

condi¢é@o néo foi observada (Figura 4).

Assim, os resultados demonstram que provavelmente a alta da temperatura foi o fator de

maior impacto na diminui¢cdo da severidade no futuro para o cenario de emisséo A2.
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FIGURA 4. Temperatura média mensal (a) e duragéo do periodo de molhamento (DPM)
foliar (b) para o clima atual e clima futuro da década de 2080, cenario A2 (c =
temperatura média; d = DPM).
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