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Introducao

Para proporcionar a ampliagdo do rendimento na
produgcdo agricola, mais de 8,9 milhdes de
toneladas de fertilizantes sdo utilizados nos solos
brasileiros a cada ano. Entretanto, além de fornecer
nutrientes essenciais para o crescimento das
plantagdes, os fertilizantes podem ser fontes de
elementos toxicos, tais como As (presente
naturalmente em rochas fosfatadas e em outros
materiais que lhes déao origem)1. A exposigdo as
espécies inorganicas de As durante longos periodos
pode levar a doengas cardiovasculares, disturbios
do sistema nervoso central e cancer de pele. Desta
forma, o monitoramento deste elemento em
fertilizantes é importante, pois sua presengca em
niveis elevados no solo pode contaminar os
alimentos ali sultivados,

Para a realizagao dos estudos, utilizou-se material
de referéncia certificado (NIST 695 - Trace
Elements in multi-nutrient  fertilizers). Como
estratégia de preparo de amostra, foram testadas
duas possibilidades: (1) uso de bloco digestor e (2)
forno de micro-ondas fechado. Em ambos
procedimentos foi utilizado planejamento fatorial
para investigar as seguintes variaveis: (1) tipo de
reagentes (HNOz 7 mol L™ + H,0, (30% m m™) ou
agua régia), (2) relagao tempo e temperatura e (3)
se os reagentes seriam diluidos ou ndo. Em cada
experimento, foram pesados 200 mg da amostra,
que foi digerida em bloco digestor com tubos de
PTFE fechados de baixa pressdo (Sevillex) e
também um forno com radiagdo micro-ondas (MW)
com o seguinte programa de aquecimento: etapa 1:
20 min, 200 °C, 1100 W; etapa 2: 20 min, 200 °C,
1100 W. O As foi determinado utilizando um
Espectrobmetro de absorgdo atébmica (Varian
AA240FS) acoplado com um sistema para geragéo
de hidretos (HGAAS)?. Como resposta analitica, foi
utilizada a recuperagdo do As. Essa resposta foi
normalizada entre 0 e 1, onde o 1 representa
recuperagao de 100% (resposta desejada). No caso
de recuperagdes superiores e inferiores a 100% os
dados foram codificados entre 0 e 1. De acordo com
o planejamento fatorial, as condi¢des otimas de
trabalho para digestdo em bloco e digestdo em

forno por radiagdo micro-ondas sdo apresentadas
na tabela 1.

Tabela 1. Condi¢des otimizadas para as digestdes
do material de referéncia feitas em bloco digestor e
em forno por radiagdo micro-ondas.

Parémetros  Digestao em bloco Digestdo MW
HNO3 7 mol/L + HNO3 7 mol/L +
Reagente H202 (30 % m m'1) H202 (30 % m m'1)
Tempo 4h Fixo (ver programa)
Concentragao

dos reagentes  com diluicdo 1:1 com diluigcdo 1:1

Na tabela 2, sdo apresentados os resultados obtidos
por meio das condi¢des descritas na tabela 1.

Tabela 2. Valores de As obtidos por HGAAS, em
material de referéncia, empregando as condigdes
otimizadas de cada procedimento de digestao (n=2)

Procedimento Encontr?do Rec. de Certifice11do
(M99 ) As (%) (M9 g )
Bloco 190 + 16 95 200+ 5
digestor
MW 205+ 18 102

Aplicando-se o teste t pareado, observou-se que
ndo ha diferenga estatistica ao nivel de 95 % de
confianga entre os valores de recuperagdo de As
obtidos nos procedimentos de digestdo em bloco e
em MW.

Conclusoes

As condigdes otimizadas para os procedimentos de
digestdo em bloco e em forno por radiagdo micro-
ondas apresentam  valores  estatisticamente
similares de recuperagdo de As para o material de
referéncia analisado. Dessa forma, pode-se afirmar
que o uso do bloco digestor com tubos de PTFE
fechados pode ser uma alternativa para o
procedimento de digestdo de fertilizantes minerais.
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