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Resumo - Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de relatar a contribuicéo
da Embrapa para a melhoria dos sistemas agroflorestais praticados no semiarido
brasileiro, que estd compreendido entre os paralelos 3 e 18° latitude sul e 35 e 46°
longitude oeste, ocupando cerca de 900 mil km? apresentando as seguintes
caracteristicas: precipitacdo média anual de 400 a 800 mm, temperatura média de
22 a 28°C e umidade relativa entre 50 e 70%. A insolacdo média é 2.800 horas
por ano, com taxas de evaporacdo em torno de 2.000 mm por ano. Os solos
formam um verdadeiro mosaico, com predominancia dos Latossolos Vermelho-
Amarelo e Bruno ndo-Célcico, e sao, geralmente, rasos, chegando a apresentar
afloramentos rochosos, com baixa capacidade de retencdo de agua e baixos
teores de nutrientes e matéria organica. Os sistemas abrangem cultivos
simultaneos, producdo animal sustentavel, sistemas silvopastoris, espécies
arbdreas indicadas para sistemas agroflorestais, dentre outros. Estudos séo ainda
necessarios para ampliar a disseminacdo e ajustes em funcdo das
especificidades dos sistemas de producdo. Entretanto existem inUmeras
combinacdes possiveis para que o agricultor fagca uso dessas alternativas em
funcdo da sua realidade, contribuindo dessa forma para sistemas mais
sustentaveis e produtivos.

Palavras-chave: Caatinga, Cenchrus ciliaris, Urochloa mosambicensis, Leucaena
leucocephala, Agave sisalana, Opuntia ficus-indica, Prosopis juliflora, Eucalyptus,
Spondias tuberosa, Gliricidia sepium e Sorghum bicolor.

INTRODUCAO

“Sistemas agroflorestais séo formas de uso e manejo dos recursos naturais, nos
quais espécies lenhosas (arvores, arbustos e/ou palmeiras) sdo utilizadas em
associacOes deliberadas com cultivos agricolas e/ou animais, na mesma area, de
maneira simultdnea ou sequencial” (ORGANIZACION... 1986), para obter
beneficios ecolégicos e econdmicos.

Esses sistemas passaram a ser mais intensamente estudados a partir da
segunda metade da década de 1970, pela possibilidade de servirem como


mailto:marcos.drumond@embrapa.br
mailto:salete.moraes@embrapa.br
mailto:jorge.ribaski@embrapa.br

tecnologias apropriadas para o desenvolvimento sustentavel. No Brasil, as
vantagens das culturas intercalares, como o arroz e o feijao, durante a fase de
estabelecimento dos plantios de eucalipto foram comentadas no inicio do século
XX. No entanto, as primeiras pesquisas foram realizadas na década de 1960, mas
somente a partir dos anos 80, como reflexo da politica internacional para o
desenvolvimento rural, elas foram impulsionadas. A partir de entdo, centros de
pesquisa e ensino dedicaram-se ao desenvolvimento de sistemas agroflorestais
para as mais diferentes condicbes ecoldgicas, sociais e econbmicas em todo o
Pais. A Embrapa, através do Programa de Pesquisa Florestal, procurou conhecer
e testar alguns sistemas agroflorestais e, simultaneamente, introduzir espécies
arbéreas com potencial para uso multiplo nos sistemas explorados no semiarido
nordestino.

Atualmente, as pesquisas agroflorestais estdo direcionadas para solucionar
0s inimeros problemas da producdo agricola, como a conservacdo de solos, a
baixa produtividade dos cultivos e a degradacéo de areas de pastagens, além de
desenvolver alternativas para os proprietarios rurais envolvidos em programas de
fomento florestal e agueles beneficiados por programas de desenvolvimento rural
das ONGs.

A regido semiarida do Brasil estda compreendida entre os paralelos 3 e 18°
latitude sul, e 35 e 46° longitude oeste, ocupando cerca de 900 mil km? A
precipitacdo média anual varia de 400 a 800 mm, concentrada nos meses de
fevereiro e marco (GOLFARI & CASER, 1977). A temperatura média varia de 22 a
28°C, com umidade relativa entre 50 e 70%. A insolacdo média é alta (2.800
horas por ano), com taxa de evaporacdo em torno de 2.000 mm por ano
(Embrapa, 1979). Os solos formam um verdadeiro mosaico, com predominancia
dos Latossolos Vermelho-Amarelo e Bruno N&ao-Calcico, geralmente raso,
chegando a apresentar afloramentos rochosos, de baixa capacidade de retengao
de agua, com baixos teores de nutrientes e matéria organica. Esta palestra relata
as principais tecnologias desenvolvidas e, ou, adaptadas pela Embrapa como
contribuicdo para o desenvolvimento dos sistemas agroflorestais no semiarido do
Nordeste brasileiro.

METODOLOGIA

A coletanea de informacdes relatadas neste trabalho é resultante de um
levantamento de experiéncias geradas pelo Programa de Pesquisa Florestal da
Embrapa, que tem contribuido para o desenvolvimento de sistemas
agrossilviculturais no semiarido brasileiro.

RESULTADOS

Sistemas Agrossilviculturais de Cultivos Simultaneos



Consorcio leucena e sorgo

Em uma area plantada com leucena - Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit, no espagamento de 2 x 2m, foi realizado um corte raso aos quatro anos de
idade, tendo sido avaliado o material lenhoso para producdo de lenha. Em
seguida, entre os tocos das plantas de leucena, foram plantadas trés linhas de
sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench, para producédo de graos e aproveitamento do
restolho para forragem. Os tratamentos foram constituidos de leucena e sorgo
nos plantados isolados e em consorcio, onde o sorgo foi plantado em parcelas
com populagdes de cinco, sete e dez plantas por metro linear. A avaliagdo da
biomassa forrageira da leucena foi realizada a cada trés meses, pela colheita da
rebrota dos tocos. Foram realizadas trés coletas de leucena, no periodo de seis
meses, desde a época do plantio até a coleta dos graos e a avaliacdo do restolho
do sorgo. A produtividade das culturas foi avaliada em delineamento estatistico de
blocos ao acaso, com trés repeticdes. Segundo Lima (1999), os resultados
mostraram reducdo na producdo de grdos de 2,4 para 1,0 t.ha™ quando o sorgo
foi consorciado com a leucena. A producédo de restolho do sorgo foi reduzida de
4,4 tha' no plantio isolado para 3,4 t.ha' quando foram usadas, no plantio
consorciado, dez plantas de sorgo por linha, e para 2,3 t.ha™ quando o nimero de
plantas por metro linear foi reduzido para cinco. Com relacao a leucena, o plantio
consorciado provocou reducdo de 2 t.ha™ da producdo de material forrageiro. A
producéo da lenha, do corte inicial, antes da implantacéo do sorgo, foi de 7 m3.ha
! 0 que representa um ganho adicional para o agricultor em relacdo ao sistema
de plantio isolado. O consoércio da leucena com o sorgo granifero ndo é
recomendavel, devido ao risco de ataque de passaros na época de producéo de
graos, o que podera comprometer a rentabilidade do sistema (Lima, 1999).

Consoércio de Eucalyptus crebra e capim-buffel

Com o objetivo de reduzir os custos de reflorestamento na regiao
semiarida através do consorcio de espécies florestais com gramineas (Lima,
1999), estudou-se a viabilidade do plantio do Eucalyptus crebra F. Muell. Em
diferentes espacamentos (3,0 x 1,0m; 3,0 x 2,0m; 3,0 x 3,0m; 3,0 x 4,0m e 3,0 x
5,0m) associado ao capim-buffel (Cenchrus ciliares L.). A implantacdo da
graminea foi feita um ano ap6s o plantio do eucalipto, que apresentava altura
média de 1,69m e 83% de sobrevivéncia.

Trés anos apoés a implantacdo, toda a area experimental estava ocupada
pela graminea e as plantas de E. crebra estavam com altura média de 4,3m, nao
havendo diferengcas significativas entre o0s tratamentos analisados. Para
sobrevivéncia, constataram-se diferencas significativas que corresponderam a
11% no menor espacamento (3,0 x 1,0m) e a 52% no espagamento mais amplo
(3,0 x 5,0m). A producdo média de matéria seca de capim foi de 7,1 t.ha™, com
meédia de seis touceiras por metro quadrado. A altura média de plantas para o E.
crebra no municipio de Petrolina, aos quatro anos de idade, é de 4,1m para a



melhor procedéncia, quando plantada em populagdo isolada, apresentando
sobrevivéncia média de 96%.

Consorcio Eucalyptus camaldulensis e capim-urocloa

Outra experiéncia de sistema Agrossilvicultural conduzida na Embrapa
Semiarido foi um ensaio envolvendo o consorcio eucalipto - Eucalyptus
camaldulensis Dehnh. x capim-urocloa - Urochloa mosambicensis (Hack.) Dandy.
Conforme Oliveira (1999), o capim-urocloa é uma graminea que tem apresentado
bom desempenho no sertdo de Pernambuco, sendo considerada a segunda
opcédo depois do capim-buffel. Nos anos com precipitacdes acima da média local
de 560 mm, ele se mostra bastante agressivo.

Com relacdo ao eucalipto, as pesquisas com espécies/procedéncias
comecaram em Petrolina-PE no final da década de 1970, tendo o E.
camaldulensis se destacado como uma das mais resistentes. Uma area
experimental com essa espécie estabelecida no Campo Experimental da Caatinga
foi naturalmente invadida por capins introduzidos em éareas proximas, sendo o
capim-urocloa predominante, ocupando 90% da cobertura do estrato herbaceo.
Nessa area, bovinos machos foram colocados para pastejo em 1991 e 1992,
durante trés meses em cada ano. Os bovinos ganharam, em média, 650 g por
animal por dia nos dois periodos. Com relagdo ao rendimento volumétrico do
eucalipto, os resultados (Tabela 1) mostram que mesmo gque as arvores na area
sob pastejo ja tivessem apresentado volume de madeira maior desde o inicio a
diferenca se acentuou, tornando-se significativa (P<0,1). Esta diferenca
provavelmente se deve ao controle das invasoras exercido pelos bovinos durante
o periodo de pastejo.

Consaorcio algarobeira e agave

Objetivando estudar o desenvolvimento e a produtividade da algarobeira
(Prosopis juliflora (Sw.) DC.) quando consorciada com o agave (Agave sisalana
Perr. ex Engelm.), foi instalado um ensaio em blocos ao acaso, com trés
tratamentos e cinco repeticbes, para andlise da producdo de madeira da
leguminosa, plantada isolada e consorciada, e da produgdo de agave. A
algarobeira foi plantada no espacamento de 7,5 x 7,5m e o agave, 0,5 x 0,6 x
3,5m. Sete anos apoés a implantacéo do sistema, os resultados demonstraram néo
haver competicdo entre as espécies, tendo ambas apresentado bom
desenvolvimento, com sobrevivéncia média de 88 e 92% e altura média de 5,1 e
4,6m, respectivamente, para as algarobeira plantadas isoladas e consorciadas.
Atraveés de equacdo de volume, estimou-se a producdo de lenha de algarobeira
em 7,1 e 7,8 m® ha™ para arvores isoladas e consorciadas, respectivamente. A
produtividade e a qualidade do agave nao foram avaliadas, embora as plantas
tenham apresentado excelente desenvolvimento (Lima, 1999).



Tabela 1. Volume de madeira do eucalipto antes da entrada dos animais (1990) e
nos dois periodos apos a saida dos animais (1992-93).

Volume de madeira (m*.ha™)

Tratamento

1990 1992 1993
Area sem pastejo 47,2 a 59,6 a 65,1 a
Area sob pastejo 51,3a 67,4 Db 73,0b
Diferenca 4,1 7,8 7,9

Na mesma coluna, médias com letras iguais ndo diferem (teste T; P<0,1).
Fonte: Ribaski et al. (1993)

Consorcio de leucena ou gliricidia com palma forrageira

No semiarido sergipano, a gliricidia - Gliricidia sepium (Jacqg.) Walp. e a
leucena tem sido utilizadas como fontes proteicas para suplementacdo da dieta
de vacas leiteiras, a baixo custo (Figura 1). Sua incorporacdo em sistemas
agrossilvipastoris, associadas ao cultivo da palma forrageira, cultivadas em
alamedas ou consorciadas com o milho e outras culturas de ciclo curto, além da
confeccdo de cercas-vivas forrageiras, tem sido o foco principal do seu uso na
regido. Apos o corte da parte aérea, cerca de 80 dias apds o inicio da estacéo
chuvosa, que pode ser simultdneo ao corte do milho para preparo de silagem
mista, a rebrota subsequente é entdo utilizada para pastejo controlado na estacéo
seca. Silagem exclusiva de folhagem de gliricidia também tem sido preparada em
pequenos silos e avaliada como suplemento alimentar para vacas leiteiras,
mantidas em dietas a base de palma forrageira no periodo seco. Producdes em
torno de 10 kg de leite por vaca por dia foram obtidas, a baixo custo, durante a
estacdo seca, em Nossa Senhora da Gloria-SE, com vacas alimentadas com
palma semidesidratada mais 6 kg por dia de silagem de gliricidia, ou de leucena,
e 100g de ureia, ndo havendo diferengas significativas para os tipos de silagem.



Figura 1. a) Cultivo leucena associado com a palma forrageira b) gliricidia

associado com a palma forrageira, em Nossa Senhora da Gléria-SE. Foto: Orlando
Monteiro de Carvalho

Consorcio de algarobeira com palma forrageira

Com o objetivo de estudar os efeitos do sombreamento da algarobeira
(Prosopis juliflora (Sw.) DC.) na producéo da palma forrageira, uma pesquisa foi
conduzida pela Embrapa Semiarido, no municipio de Petrolina-PE. Plantou-se a
algarobeira em diferentes espacamentos: 5 x 5m; 7 x 7m; 10 x 1m; e 12 x 1m.
Apébs 16 anos, a area foi gradeada, sulcada e adubada com esterco de curral (25
t.ha'), tendo a palma sido plantada no espacamento de 1 x 0,5m entre as fileiras
de algaroba. Foi plantada, também, uma parcela com palma isolada. A adubacao
com esterco foi repetida dois anos depois. O primeiro corte da palma foi realizado
quatro anos apés a sua implantacdo. As producdes obtidas foram 2,31, 2,24,
2,44, 2,35 e 3,18 tMS.ha! por ano para os espacamentos da algaroba de 5 x 5m,
7 x7m, 10 x 10m, 12 x 12m e para a parcela isolada, respectivamente, sendo o
tratamento sem algarobeira superior (P<0,05) aos outros tratamentos. A altura
média da palma foi de 1,33, 1,36, 1,40, 1,39 e 1,32m para a mesma sequéncia
dos tratamentos, ndo havendo diferenga significativa. A maior produgéo obtida no
plantio isolado, sem sombreamento, é atribuida a auséncia de competicdo da
algarobeira por agua e nutrientes. Houve mortalidade significativa (P<0,05) da
algarobeira no espacamento 5 x 5m (26,1%), que pode ser atribuida a competicdo
intraespecifica por umidade e nutrientes (ALBUQUERQUE,1997).

Consorcio de umbuzeiro com palma forrageira

O umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda), planta pertencente a familia
Anacardiaceae, é uma espécie endémica do semiarido brasileiro que tem
contribuido substancialmente como fonte alternativa de renda para os pequenos
agricultores. Em geral, as plantas iniciam a frutificacdo a partir dos cinco anos
apos o plantio no campo, principalmente quando elas sao produzidas através de
enxertia. Com o objetivo de reduzir os custos de implantacdo do umbuzeiro para
producao de frutos, plantados no espacamento de 8 x 8m, efetuou-se, na mesma
area, o plantio de palma-forrageira no espacamento de 0,5 x 0,5m, deixando livre



uma &rea (coroamento) equivalente a 2 m? ao redor das plantas de umbuzeiro
(Figura 2). A palma, além de ndo competir com o umbuzeiro, serve como um
reservatério de agua e volumoso para alimentacdo dos animais no periodo seco
da regido. A medida que a copa do umbuzeiro for se desenvolvendo, as plantas
de palma ao seu redor serdo eliminadas gradualmente. Em geral, aos quatro anos
de idade as plantas de umbuzeiro, ainda sem produzir frutos, apresentam-se em
meédia com 1,5m de altura e 2,9 cm de diametro e a palma forrageira com 1,6m de
altura e com uma média de 67 raquetes por planta, ambas com 100% de
sobrevivéncia e sem problemas fitossanitarios.

Figura 2. Plantio de umbuzeiro consorciado com palma forrageira, em Petrolina-
PE. Foto Marcos Antonio Drumond

Sistemas agrossilvipastoris ou silvipastoris

Sao associacdes de arvores madeiraveis ou frutiferas com animais e, sua
alimentacdo, com ou sem presenca de cultivos anuais ou perenes. Podem ser
praticadas em diferentes niveis, desde plantacfes florestais em larga escala,
onde sdo introduzidos animais em pastoreio, até a criagdo de animais como
complemento para sistemas de agricultura de subsisténcia.

Os sistemas agrissilvipastoris podem ter como objetivo principal a
producdo animal, e neste caso as arvores tém um papel secundario na economia,
fornecendo lenha e outros produtos, além de forragem e sombra para os animais.
Neste caso sdo estabelecidas plantacées de arvores na forma de renques, em
pequenos bosques mais densos ou de forma esparsa e pouco densa no meio da
pastagem. Pratica comum por muitos agricultores € de manter algumas arvores



mais valiosas em pé por ocasido do desmatamento para estabelecimento de
pastagens. Essas arvores sdo mantidas para sombra e sdo manejadas para lenha
ou madeira.

Atualmente, sistemas agrossilvipastoris estdo sendo mais utilizados e
mais implantados em regides semiaridas. Esses sistemas sao indicados para a
regido como resposta as pressdes por producdo de alimentos, tanto para a
populacdo humana quanto para os rebanhos bovinos, caprinos e ovinos. Os
sistemas agrossilvipastoris, para caprinos (Araujo Filho et al., 2006), e os
sistemas agropastoris, para o Agreste e o Sertdo (SA & SA, 2006), vém sendo
difundidos como alternativas sustentaveis para o Semiarido

Sistema CBL/iLPF

O CBL/ILPF é um sistema integrado de producédo originalmente
desenvolvido para bovinos de corte em regifes semiaridas em que se combina a
caatinga (C), o capim-buffel (B) e anteriormente a leucena (L) (Figura 3), sendo
atualmente recomendados inUmeros outros recursos forrageiros adaptados a
regido semiarida para producao de ruminantes no semiarido.

Figura 3. Sistema integrado de producdo originalmente desenvolvido para
bovinos de corte em regibes semiaridas em que se combina a caatinga (C), o
capim-buffel (B) e anteriormente a leucena (L)

Como concepcgao basica, o sistema CBL apresenta cinco caracteristicas
fundamentais: a) utiliza a caatinga como um de seus componentes, por dois a
quatro meses do ano; b) utiliza pastos tolerantes a seca, em sistema rotacional,
para complementar a alimentagdo volumosa do rebanho no restante do ano; c)
utiliza feno e silagem produzidos a partir de bancos de proteina/energia, para



suplementar a alimentagdo dos animais nos periodos mais criticos; d) mantém
uma reserva estratégica de espécies forrageiras de alta tolerancia a seca severa,
para assegurar, neste periodo, um nivel satisfatério de produtividade do rebanho;
e e) funciona como um subsistema capaz de se adequar e interagir com 0s
demais componentes da unidade produtiva, dentro da diversidade agroecologica
e socioeconOdmica observada no semiarido.

Segundo Guimaraes Filho & Soares (1999), o sistema permite a obtencéo
de garrotes com peso vivo de 420 a 450 kg aos 30-60 meses de idade, contra 0s
atuais 340 a 360 kg aos 48-54 meses de idade, observados no sistema tradicional
extensivo da caatinga. No sistema vaca-bezerro (cria), as taxas anuais de paricdo
variam de 70 a 80%, praticamente o dobro dos 40% observados no sistema
tradicional.

Atualmente, o Sistema CBL/ILPf € destinado a execucédo de pesquisas em
areas dependentes de chuva da regido Semiarida. Disponibiliza para pastoreio
uma area de 155 ha, divididos em 35 ha de capim-buffel e 120 ha de caatinga
nativa. A caatinga € dividida em quatro areas tendo seu uso racionalizado com
rotacdo dos animais. E constituida de vegetacdo rica em plantas forrageiras
utilizadas pelos caprinos para alimentagdo, dentre outras alternativas como
utilizacdo de subprodutos regionais da agroindustria.

Sistema silvipastoril com algarobeira e capim-buffel

Esse sistema consiste da presenca da algarobeira sobre a disponibilidade
e a qualidade da forragem em uma pastagem de capim-buffel. Aspectos
ecofisiolégicos e nutricionais sdo enfocados por meio de avaliacdes feitas em um
sistema silvipastoril, com aproximadamente 15 anos de idade, durante o0s
periodos seco e chuvoso, compreendidos entre 0os meses de agosto de 1997 e
abril de 1998. O experimento foi instalado em blocos ao acaso, com dez
repeticdes e trés tratamentos: dois pontos de amostragem (A e B) sob a copa das
arvores e um terceiro ponto (C), distante 20m de cada arvore selecionada,
representando a pastagem em monocultivo. Sobre a pastagem de capim-buffel,
foram avaliadas as variaveis radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA),
fotossintese liquida, eficiéncia fotossintética, temperatura do ar, temperatura das
folnas e umidade relativa. Apés o corte, foram determinados o rendimento de
matéria seca total da parte aérea da graminea, o teor de matéria seca da
forragem, o conteudo de clorofila a e b nas folhas, a area especifica foliar, o valor
nutritivo (proteina bruta, fibra e digestibilidade) e a composicdo mineral da
forragem (N, P, K, Ca e Mg). No solo, foram determinados os teores de umidade e
a fertilidade.

Os resultados da avaliagdo mostraram que o0 sombreamento
proporcionado pelas &arvores melhorou as condi¢cdes microcliméaticas sobre a
pastagem, amenizando, em média, 1,5°C a temperatura do ar e em torno de
2,7°C a temperatura das folhas da graminea, contribuindo para conservar melhor



a umidade do solo. A presenca da leguminosa arbdrea na pastagem de capim-
buffel favoreceu a fertilidade do solo, através do incremento dos teores de matéria
organica, nitrogénio e fosforo, além de reduzir o pH do solo. Sob condi¢des de
luminosidade reduzida, as folhas do capim-buffel apresentaram maior area
especifica foliar e maiores teores de clorofila a e b, em relacdo aquelas expostas
diretamente ao sol. A graminea sombreada compensou 0s mais baixos niveis de
radiacdo (RFA) com a maior eficiéncia fotossintética. A disponibilidade de matéria
seca total do capim-buffel foi reduzida sob a copa das arvores, porém a forragem
produzida nessas condi¢cdes de luminosidade reduzida apresentou melhor valor
nutritivo (RIBASKI, 1987).

Sistema SAF Sobral

O “SAF Sobral” integra praticas agricolas, pastoris e florestais para
aumento da produtividade e sustentabilidade da producao, da propriedade familiar
na regido semiarida do nordeste (Figura 4). O sistema divide a area
percentualmente em: 20% para agricultura, 60% para pecuaria e 20% como
reserva legal. O preparo da &rea destinada a agricultura consta do raleamento da
vegetacao lenhosa, preservando-se a mata ciliar dos riachos e cerca de 200
arvores por hectare. Toda a madeira util é retirada e os garranchos sao
amontoados em corddes de 0,4m de largura, distanciados de 3,0m e
perpendiculares ao declive do terreno.

Figura 4. Sistema ILPF Sobral também denominado de Sistema Crioula, em
Petrolina-PE. Foto: Marcos Antonio Drumond

As culturas agricolas sdo implantadas nas faixas entre os corddes e de
cada lado destes sera estabelecida uma leguminosa perene, a ser utilizada como
adubo verde, para producdo de feno e para ramoneio na época seca. Na parcela
destinada a pecuéaria, a vegetacdo lenhosa € raleada com a preservacédo de cerca
de 400 arvores por ha e da mata ciliar. Esta sera a pastagem de manutencéo de



um rebanho de 20 cabras e/ou ovelhas As matrizes receberdo no periodo seco
uma suplementacao alimentar a base de feno de leguminosa e roldo de milho.
Serdo submetidas a um regime de trés coberturas a cada dois anos. A desmama
das crias dar-se & aos 70 dias de idade.

O preparo da area destinada a agricultura é feito no periodo seco (verao),
tendo inicio com o raleamento da vegetacao lenhosa da caatinga, preservando-se
a mata ciliar dos riachos e nascentes e cerca de 200 arvores por hectare. A
madeira util € retirada para uso ou venda e os garranchos “enleirados” em
corddes de 0,5m de largura, distanciados de 3,0m e perpendiculares ao declive
do terreno.

Na &rea destinada a pecudria (60%), a vegetacao lenhosa é raleada com
a preservacdo de cerca de 400 arvores/ha e da mata ciliar. A madeira util é
retirada e os garranchos picotados no local. Quando os animais em producao
forem caprinos, é feito ainda o rebaixamento das espécies forrageiras lenhosas, a
uma altura de 20 cm, para aumentar a rebrotacdo e disponibilidade de forragem,
gue serd a pastagem de manutencdo de um rebanho de 20 cabras ou ovelhas.
Periodicamente, na estacdo das chuvas, sera feito o roco das rebrotacfes para
controlar as invasoras e manter a pastagem produtiva.

As vantagens da tecnologia do sistema agroflorestal discutido vai desde a
reducdo da pratica de desmatamento e queimadas, tipica da agricultura itinerante,
passando pela substituicdo da exploracdo pastoril do sobrepastejo e da extracéo
predatéria da madeira, pelo pastejo conservador e pelo manejo florestal
sustentado, com a integracdo entre estes, até o aumento da produtividade
agricola (grdos/ha/ano) em 260% em relacdo a média da maioria das
propriedades agricolas que utilizam os métodos convencionais de producao, e da
pecuaria (peso vivo/ha/ano) em 750%, além do aumento e estabilidade da oferta
de alimentos, como: milho, feijao, mandioca, carne, leite, entre outros.

Os custos de implantacdo de um sistema de producdo agrossilvipastoril
estdo orcados em cerca de R$850,00 por hectare. Quanto aos impactos sociais,
destaca-se 0 uso mais intenso da mao-de-obra em diferentes atividades,
possibilitando a integracdo dos géneros na divisdo de tarefas, além de nocdes de
educagdo ambiental que em si carrega a tecnologia, o que criara condi¢bes para
a reducdo do éxodo rural.

Em relagcdo aos impactos ambientais, o sistema SAF Sobral minimiza os
riscos climaticos caracteristicos de regides semiaridas, ja que propde acdes
dentro do proprio ecossistema, ocasionando impactos ambientais positivos como:
reducdo da degradacédo da Caatinga, pela adogcdo de praticas agropecuéarias e
florestais mais sustentaveis; protecdo de riachos nascentes (mata ciliar) e
reducdo das perdas de agua e solo; melhoria da fertiidade do solo pela
manutencdo da ciclagem de matéria organica e nutrientes, favorecida pela
presenca do estrato arbéreo (adicdo de matéria organica de 4,0 t.ha™ para até 11
tha' anual na &rea agricola); preservacdo de espécies da flora nativa na



propriedade contribuindo para a conservacao da biodiversidade; manutencéo e
incremento da fauna nativa pela preservagao do habitat, da flora; reducdo dos
riscos de desertificagao.

Sistema Gloéria de Producéo de Leite

E um modelo agrossilvipastoril para produzir leite em sistema de base
ecolégica com as seguintes caracteristicas: a) Pastagens cultivadas com o0s
capins: capim-buffel, grama aridus - Cynodon dactilum var. aridus e capim-
urocloa; b) Bancos de proteina de Leucena, cultivada em alamedas (4,0m x 1,0m)
e consorciada com milho e/ou feijdo; c) Bancos de proteina de gliricidia cultivada
em alamedas (4,0m x 1,0m) e consorciada com o milho; d) Areas de palma
forrageira cultivadas com as variedades gigante (Opuntia ficus-indica) e redonda
(Opuntia stricta), em sistema adensado, em espagamento de 1,0m x 0,25m e
1,0m x 0,5m, respectivamente, e em sistema de fileiras simples (3,0m x 0,25m)
consorciadas com gliricidia, nas linhas e milho nas entre linhas; e) Areas
reflorestadas com sabia (Caesalpinea echinata), estabelecida em espacamento
de 10,0m x 3,0m; f) e cercas vivas forrageiras de gliricidia (CARVALHO FILHO et
al., 2004; SA e SA, 2006).

Nesse sistema, 0 componente arboéreo (gliricidia) é utilizado na confecgéo
de feno e silagem, sendo também oferecida verde, no cocho. Entre outros usos,
esta leguminosa forrageira arbérea, de crescimento rapido e alta resisténcia a
seca, por ser facilmente propagada vegetativamente por estacas e,
principalmente, por manter a folhagem verde em plena seca, é particularmente
indicada para formacéao de cercas vivas forrageiras.

Esta tecnologia, além dos beneficios O6bvios de cerca permanente,
proporciona producdo adicional consideravel de forragem de alto valor proteico,
sem a ocupacdo espacial dos sistemas de producdo, trazendo, ainda, efeitos
desejaveis do sombreamento e do melhoramento do solo, além de atuar como
cortinas quebra-ventos. Essa leguminosa tem a peculiaridade de nao estragar o
arame utilizado na construgéo das mencionadas cercas.

O sistema engloba varios subsistemas que funcionam de forma integrada
(agricultura/pecuaria). No periodo chuvoso, o rebanho € mantido basicamente sob
regime de pastejo alternado em areas de gramineas cultivadas (capim-buffel,
capim-urocloa, pangoldo e grama aridus), além das pastagens nativas de ciclo
anual; com predominéancia do capim marmelada (Brachiaria plantaginea) e varias
espécies de leguminosas herbaceas anuais, principalmente dos géneros
Phaseolus, Centrosema e Stylosanthes.

Sistema ILPF na Chapada do Araripe



Na regido do Araripe, maior polo gesseiro do pais, consome anualmente
cerca de dois milhdes de metros estéreos de lenha (lenha empilhada).
Considerando a necessidade forrageira e energética de madeira para a
exploracdo e a queima da gipsita e o efetivo consumo da mesma (90%) realizado
por fabricas que atuam na regido, estudos devem ser direcionados visando
minimizar os impactos sobre a vegetacdo nativa cujos numeros indicam que pelo
menos 70% dessa vegetacdao ja foi devastado por desmatamento.

Dentro do Sistema Integracdo Lavoura Pecuéria Floresta o plantio do
eucalipto com culturas adaptadas a regidao, como a mandioca, feijao caupi pode
ser realizado com o intuito de amortizar 0s investimentos feitos para a
implantacdo de florestas energéticas, bem como incentivar o consorcio de
espécies arbdlreas de rapido crescimento com forrageiras adaptadas a regido a
fim de garantir a estabilidade da producdo e elevar a produtividade da terra,
diversificar a producédo, melhorar a fertilidade do solo e aumentar a oferta de
forragem de boa qualidade. O uso de espécies arbdreas garante a circulacao de
nutrientes e o aporte significativo de matéria organica, condicdes essenciais para
se cultivar, de maneira continuada, os solos tropicais.

A escolha do espacamento de plantio ideal para uma determinada
espécie ou clone, do ponto de vista silvicultural, € de alta relevancia por
condicionar a quantidade de recursos naturais disponiveis ao crescimento de
cada arvore o que influencia as taxas de crescimento, a sobrevivéncia das plantas
e a produtividade de madeira por hectare, afetando as praticas de manejo e

colheita e os custos de producéo florestal (SILVA, 2005).

Para atender essa demanda forrageira e energética o plantio de eucalipto
consorciado com feijdo caupi até aos 90 dias e capim-digitaria (Digitaria
decumbens Stent.) depois do primeiro ano de plantio do eucalipto pode viabilizar
a producdo de madeira, feijao e forragem de forma sequenciada, na Chapada do
Araripe (Figura 5).

Aos trinta e seis meses de idade o numero médio de 500 plantas por
hectare foi capaz de apresentar boa produtividade madeireira e excelente
ocupacdo do capim-digitaria, evidenciando n&do existir, ainda pouca competicdo
entre as plantas até o periodo avaliado (Figura 6).



Figura 5. a) eucalipto consorciado com feijdo caupi aos 90 dias, b) eucalipto aos
18 meses espacamento 3 x 3m, c¢) eucalipto com capim-digitaria apos desbaste
aos 27 meses, d) lenha produzida do desbaste de um ILPF aos 27 meses de
idade na Chapada do Araripe, Pernambuco. Fotos: Marcos Antonio Drumond

Figura 6. Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta, capim-digitaria consorciado com
eucalipto no espacamento de 6 x 6m aos 35 meses de idade, na Chapada do
Araripe, Pernambuco. Foto: Marcos Antonio Drumond

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A atividade agricola na regido Semiarida passou a ser mais intensificada
de forma independente e dissociada devido ao aumento da demanda de



alimentos e a busca pela eficiéncia no aumento da producdo. Entretanto, essa
forma de producdo tem mostrado sinais de saturacao, em virtude do alto grau de
utilizacdo dos recursos naturais, onde se pode destacar a intensa extracao de
lenha e de estacas, 0 pastoreio excessivo e as atividades agricolas ainda
rudimentares (uso de queimadas).

A queda de produtividade dos sistemas convencionais entre outros
condicionantes esta atrelada a fatores como degradacdo das pastagens e dos
solos, manejo animal inadequado, baixa reposicdo de nutrientes no solo, 0s
impedimentos fisicos dos solos e baixos investimentos tecnoldgicos.

Nesse contexto, os sistemas agroflorestais se apresentam como uma
alternativa de melhor convivéncia com essas adversidades proprias do Semiérido.
A estratégia do uso de sistemas integrados de producéo (ILPF) pode contribuir de
forma significativa para a reversdao desse quadro, e, por conseguinte, para o
aumento da sustentabilidade dessas areas, principalmente no tocante a
degradacdo dos solos e necessidade de biomassa energética com vistas a
conservacao de areas de vegetacao nativa.

O plantio de espécies arboreas de rapido crescimento e de multiplo uso
pode ser uma alternativa para diminuir a pressdo sobre a caatinga. As culturas
agricolas adaptadas a regido, como a mandioca, sorgo e feijao-caupi, podem ser
cultivadas de forma integrada (ILPF) com o intuito de amortizar os investimentos
feitos para a implantacdo do componente arboreo, como alternativa para
substituicdo do uso da madeira extraida do bioma como fonte energética.

Os sistemas integrados de producdo, discutidos nessa palestra,
vislumbram alternativas importantes para a regido semiarida brasileira, embora
seja importante o aumento de financiamentos e/ou de politicas publicas que
estimulem a implantacéo de diferentes sistemas agroflorestais especificos para os
diferentes desenhos climaticos regionais do semiarido, a fim de proporcionar
incremento e recuperacédo dos principais sistemas produtivos dessa regiao.
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