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ASPECTOS NUTRICIONAIS E RESPOSTA DO FEIJI\O-,CAUPI A CALAGEM E
ADUBACAO NO ESTADO DO PARA

Edilson Carvalho Brasil *
Manoel da Silva Cravo 2

1. INTRODUGCAO

O feijao-caupi (Vigna unguiculata [L.] Walp.) é uma cultura de grande importancia socio-
econdmica nas regides Nordeste e Norte, onde a cultura tem sido cultivada tradicionalmente,
por constituir-se em importante componente da dieta alimentar das populagdes locais,
especialmente, aquelas de menor poder aquisitivo, além de promover a fixagdo de mao-de-obra
no campo, melhorando a geracao de emprego e renda.

Por possuir boa adaptabilidade as condicOes adversas de solo e em decorréncia das suas
caracteristicas de rusticidade e precocidade, nessas regides a cultura possui grande aceitacao
para o cultivo, por parte de agricultores de base familiar. Além disso, a cultura tem sido utilizada
como safrinha por médios e grandes produtores de soja da regido Centro-Oeste, onde tem sido
observado um crescente aumento da area plantada e da produtividade.

Na Amazonia legal, o Para se destaca como o principal estado produtor de feijao-caupi,
tendo apresentado, em 2009, area plantada correspondente 37% da regido. No periodo de 1993
a 2007 a area plantada no Parad passou de cerca 36,2 para 58,5 mil hectares. No mesmo
periodo, a produtividade média do estado, também, apresentou aumento, passando de 644 a
837 kg ha?, o que foi atribuido & adocdo de tecnologias adequadas as condicBes locais. No
entanto, a partir desse periodo, até 2010, tanto a area plantada como a produtividade
experimentaram uma reducdo, segundo dados da Secretaria de Agricultura do estado do Para. A
reducao de produtividade pode ter sido motivada pela crise econdmica mundial ocorrida a partir
de 2008, que promoveu a elevagao substancial no preco dos fertilizantes em nivel mundial,
dificultando a aquisicdo desse insumo por parte de agricultores. Isso demonstra a importancia
da utilizacdo adequada de corretivos e fertilizantes, como forma de elevar a produtividade das
culturas, em niveis economicamente aceitaveis. Essa produtividade tem grande potencial de
crescimento, considerando-se resultados obtidos experimentalmente e o fato de que o manejo
do solo nas areas de plantio, ainda, é inadequado e a utilizacdo de adubacdo tém sido feitos
sem critérios adequados de recomendacao.

O presente trabalho aborda aspectos relacionados as limitacdes nutricionais dos solos do
estado do Para e apresenta resultados de pesquisas realizadas nas condicoes da regido, com
énfase na resposta da cultura do feijdo-caupi a aplicagdo de corretivos e fertilizantes
nitrogenados, fosfatados e potassicos, além das bases para a recomendacao de adubacao.

1 End Agronomo D.Sc. Fertilidade do Solo, PesquisadoEddrapa Amazonia Oriental. Tr. Enéas Pinheiro s/n,
CEP 66.095-100, Belém-PA, edilson.brasil@embrapa.br

2 End Agronomo D.Sc. Fertilidade do Solo, Pesquisadarseptado da Embrapa Amazonia Oriental. Tr. Enéas
Pinheiro s/n, CEP 66.095-100, Belém-PA, mscravo@lgroen.



@

&), 11 CONAC RO X Bl
\@ S 9&\3@ QO U‘c&

= "

2. CARACTERISTICAS DOS SOLOS NAS AREAS PRODUTORAS DE FEIJAO-CAUPI

No Para, a maior parte de area cultivada com feijdo-caupi se concentra no chamado “Polo
Produtor” de feijao-caupi, na microrregiao Bragantina, que congrega mais de 20 municipios e
localiza-se no nordeste paraense, regido que apresenta condicdes climaticas favoraveis ao
desenvolvimento da cultura.

As classes de solo predominantes nessa regiao sao os Latossolos e Argissolos, onde
ocorrem Latossolo Amarelo textura média, Latossolo Vermelho Amarelo textura média e
Argissolo Vermelho Amarelo distréfico, sob vegetacdo originalmente de floresta. Esses solos sao
pobres quimicamente e possuem elevada acidez, conseqiiéncia do intenso processo de
intemperizagao. Os baixos teores de argila (variando de 3,0 a 15% na camada superficial),
evidenciam a necessidade de manejo cuidadoso, tanto nas operagdes de mecanizagdo como no
uso de nutrientes moéveis no solo.

Em levantamento realizado a partir de amostras representativas de solo no “Polo produtor
de feijao-caupi”, no nordeste do estado do Para, constatou-se a baixa capacidade desses solos
para suprir as necessidades nutricionais da cultura. Na grande maioria das amostras, os teores
de P, K, Ca e Mg encontram-se abaixo dos limites criticos estabelecidos para o estado do Para e,
portanto, limitam o desenvolvimento normal da cultura.

Embora o teor médio de aluminio trocavel ndo seja considerado elevado (0,3 cmol. dm™),
em média o valor do pH do solo é muito baixo (4,2). Um aspecto relevante desses solos esta
relacionado com a caréncia de cations basicos que ocorre em 95% das amostras, manifestada
pelos baixos niveis de saturacdo por bases.

3. CALAGEM

A calagem é uma pratica muito pouco utilizada na cultura do feijdo-caupi no Par3,
motivada, principalmente, pelos elevados precos do calcario no mercado regional, atribuidos aos
custos de transportes desse insumo para a regido. A pratica da queima da vegetacao, realizada
por parte de pequenos agricultores que nao dispdem de recursos para aquisicao de fertilizantes
e calcario, também contribui para esse quadro, ja que as cinzas tém efeito fertilizante e
corretivo da acidez, permitindo o cultivo por um a dois anos consecutivos, no sistema de
agricultura itinerante.

Embora, a planta de feijao-caupi seja considerada tolerante a acidez, pesquisas tém
demonstrado que, em solos de baixa fertilidade natural, como os predominantes no nordeste
paraense, as maiores possibilidades de resposta a calagem estdo diretamente relacionada a
condicOes de baixos teores de Ca e Mg, além da elevada saturacao por Al.

A baixa expressdo de produtividade do feijdo-caupi, em resposta a aplicacdo de calcario,
esta condicionada a conhecida tolerancia dessa cultura a acidez do solo. Por essa razado, as
pesquisas com esse insumo ndo tém apresentado resultados muito expressivos e, geralmente,
as quantidades de calcério a serem aplicadas ndo excedem o equivalente a 2 t ha”, indicando
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que a resposta a calagem esta mais relacionada ao fornecimento de Ca e de Mg, do que com a
correcao da acidez do solo.

Em trabalhos conduzidos no nordeste paraense, as maiores produtividades de graos foram
obtidas com doses de calcario de aproximadamente 1 t ha®, havendo diferenca de resposta
entre variedades de feijao-caupi. As variagdes observadas na produtividade das variedades
usadas se devem as diferencas de tolerancia a acidez do solo, fato também constatado em
gendtipos de feijao-caupi testados no Estado de Roraima.

A recomendacdo da quantidade de calcario a ser aplicada na cultura do feijao-caupi deve
levar em consideracdo os resultados da analise de solo, de modo a promover a reducdo da
saturacao por aluminio a valor igual ou inferior a 20%. Recomenda-se o uso de calcario
dolomitico, principalmente em solos com teor de magnésio inferior a 0,5 cmol.dm™.

4. ADUBAGAO NITROGENADA

O fornecimento de N para as plantas de feijdo-caupi normalmente se da por meio do
processo de nodulagdo, em consequéncia da fixagao bioldgica de N,, a partir da simbiose com
bactérias do género Bradyrhizobium. Por essa razdo, nao tem sido observada resposta da
cultura a adubacdo nitrogenada, ja que esta pode interferir no processo de nodulacdo das raizes
das plantas. Porém, em areas recém-desmatadas ou em solos de textura arenosa e com baixos
teores de matéria organica (menos de 10 g kg™), tem sido recomendado efetuar a aplicacdo de
adubacdo nitrogenada, em cobertura, na dosagem de 20 kg ha™ de N aos 20 a 30 dias apds o
plantio.

5. ADUBAGAO FOSFATADA

Os baixos teores de P nos solos da Amazonia representam um dos principais problemas de
ordem nutricional para o desenvolvimento normal das culturas na regido. Além da importancia
do nutriente para o estado nutricional das plantas, em leguminosas o P possui uma influéncia
adicional, devido as varias fungdes exercidas no processo simbidtico.

O feijdo-caupi tem apresentado resposta a aplicacdo de P em estudos realizados em
diversos locais no Para. Em geral, a resposta da cultura ao nutriente é influenciada pelo teor de
argila do solo. A partir de estudos conduzidos no nordeste paraense, por quatro anos
consecutivos, em solos de textura média, o valor de 13 mg dm™ de P foi estabelecido como
nivel critico para a cultura. No Amazonas, em estudo realizado durante cinco anos consecutivos
de cultivo de feijao-caupi, em Latossolo Amarelo muito argiloso, o nivel critico de P no solo
estabelecido foi de 8 mg kg™, utilizando a solucdo extratora de Mehlich-1. Nesse estudo, a
aplicacdo de 60 kg ha® de P,0s, via fertilizante, foi suficiente para elevar o teor inicial do
nutriente ao nivel critico.
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6. ADUBACAO POTASSICA

Os teores de potassio encontrados nos solos do nordeste paraense sao considerados
baixos, para o bom desempenho produtivo da cultura do feijao-caupi. Trabalhos conduzidos em
dois municipios representativos do “Polo produtor” de feijdo-caupi demonstram que a cultura
apresenta resposta a adubacdo potdassica. Os maiores rendimentos relativos de graos foram
obtidos quando os teores de K no solo, extraidos com Mehlich 1, encontravam-se entre 20 a 40
mg dm™, estando dentro da faixa de 20 a 50 mg dm>, considerada como nivel médio nas
recomendacdes de adubacdo para feijdo-caupi na regidao Meio-Norte. Com base nesses
resultados, o nivel critico de K para a cultura foi inicialmente definido em 26 mg dm?. Porém, a
partir de pesquisas em que a amostragem do solo foi realizada antes da semeadura da cultura,
estabeleceu-se o valor de 32 mg dm™ como nivel critico para as condicdes de solo de textura
média do nordeste do Pard, valor que passou a ser considerado nas recomendacdes de
adubacdo potassica para as condicdes da regiao.

7. RECOMENDAGCAO DE ADUBAGAO

A utilizacdo de adubos e corretivos, por parte dos produtores de feijao-caupi no Par3,
depende do poder aquisitivo e do nivel de entendimento da importancia dessa pratica, para a
obtencdo de boas produtividades da cultura. Em geral, os agricultores da regiao do nordeste
paraense que utilizam fertilizantes na cultura do feijdo-caupi, ndo usam a andlise de solo para a
definicao das quantidades dos insumos a serem aplicados. Além disso, sdo realizadas aplicacoes
anuais da mesma quantidade de fertilizantes, em formulagdes NPK, o que tem favorecido o
acumulo de determinados nutrientes no solo, como é o caso do P, aumentando os custos de
producdo e diminuindo a eficiéncia da adubacdo para a cultura. Em adicdo, a grande maioria
ndo usa calcario, o que contribui para o esgotamento do Ca e Mg do solo e o aumento da
acidez.

A partir da sistematizagdao dos resultados das pesquisas realizadas na regiao, em 2007
foram estabelecidos os critérios para a definicao das quantidades de fertilizantes e corretivos a
serem aplicados na cultura do feijao-caupi, e contemplados na publicacdo “Recomendacdes de
adubacdo e calagem para o estado do Para”.

Além dos nutrientes usualmente considerados na recomendacdo de adubacao para a
cultura, deve-se levar em consideragao, também, a necessidade de suprir adequadamente as
exigéncias em enxofre e micronutrientes, ja que o elevado grau de intemperizagdo dos solos
representativos da regido favorece a deficiéncia desses nutrientes, apds alguns anos de cultivo.
Neste sentido, tem sido sugerida a utilizacdao preferencial de fontes de fertilizantes que
contenham enxofre, como é o caso de sulfato de amonio e superfosfato simples. Em situagOes
que sejam detectadas deficiéncias de micronutrientes, por meio da andlise de solo ou foliar,
recomenda-se fazer uso de uma fonte comercial, para aplicacao ao solo.



