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Resumo

Este trabalho foi realizado com objetivo de avaliar o efeito do aluminio toxico em caracteres de
interesse do sorgo sacarino. Para isso, foi avaliado o desempenho de 10 cultivares de sorgo sacarino em
dois niveis de saturagdo por aluminio, 0% (controle) e 40%, na Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas
- MG. As caracteristicas avaliadas foram: Produg¢do de Massa Verde (PMV), Soélidos Soluveis Totais
(SST), Altura de Plantas (AP) e Florescimento (Flor). Verificou-se diferencas significativa entre genotipos
para todos os caracteres avaliados, mostrando que as cultivares apresentam diferencas genéticas entre si,
quanto aos caracteres avaliados. Observou-se também diferencas significativas (p<0,01) entre os ambientes
para os caracteres avaliados. Foi verificado interacdo genotipos x ambientes significativa (p<0,05) para
as caracteristicas Florescimento, PMV e Brix, mostrando comportamento diferencial dos cultivares nos
ambientes avaliados. Verificou-se que o aluminio téxico causou pequeno aumento nos valores de °brix,
mas reduziu fortemente o porte e producdo de massa verde, além de ampliar o ciclo dos gendtipos de sorgo
sacarino avaliados.

Introducao

O Sorgo Sacarino [Sorghum bicolor (L.) Moench] apresenta-se como interessante matéria-prima
para produgdo de etanol, tanto do ponto de vista agrondmico quanto industrial. Por apresentar colmos
suculentos com acgucares diretamente fermentaveis assim como a cana-de-aglicar, 0 Sorgo sacarino se
enquadra perfeitamente no sistema de producdo do setor sucroalcooleiro. Outra possibilidade vislumbra
atender o sistema de producao voltado para agricultura familiar e para cooperativas de produtores baseados
em micro e mini destilarias de etanol ou produgdo de aguardente (Ribeiro Filho et al. 2008). A cultura
do sorgo se sobressai em regides marginais, onde nao se produz cana, com baixa precipitacdo e solos
acidos (Schaffert and Borgonovi, 1980). A toxicidade ao aluminio ¢ um dos principais fatores limitantes a
expansdo da produgdo de plantas em solos acidos, os quais representam uma grande area com capacidade
produtiva em regides tropicais e subtropicais (Echart and Cavalli-Molina, 2001).

Progressos na definicdo e conhecimento dos mecanismos de tolerdncia ao aluminio dependem
da compreensdo da reagdo das plantas a este elemento em sua forma toxica (Bennet and Breen, 1991),
tem havido um crescente interesse na selecdo de plantas tolerantes que possam ser utilizadas em areas
com problemas de toxidez de Al. A maior parte dos solos brasileiros sob “cerrado” reconhece (cerca de 2
milhdes de Km?) apresenta valores de Ph inferiores a 5,0 associado, quase sempre, a niveis toxicos de Al
trocavel (Olmos and Camargo, 1976). Conhecemos ainda muito pouco os mecanismos envolvidos nos
processos de tolerancia e de resisténcia de algumas espécies (Watanabe & Osaki, 2002). E constante
a tentativa de melhoria das plantas cultivadas para superar os problemas de toxicidade de Al (de la
Fuente et al., 1997).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do aluminio toxico em caracteres de
interesse da cultura do sorgo sacarino.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos em dois ambientes na fazenda experimental da Embrapa
Milho e Sorgo, localizada em Sete lagoas-M@G, na safra agricola-2011/2012; sendo um em faixa controle
(A) com 0% de saturacdo com aluminio e outro em faixa (B) com 40% de saturacdo com aluminio. A
semeadura foi feita pra ambas as faixas na mesma data. Foram avaliados 10 cultivares de sorgo sacarino
do programa de melhoramento genético da Embrapa Milho e Sorgo. O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, com trés repeticdes. As parcelas experimentais foram constituidas por duas fileiras
de 5 metros de comprimento e espacadas por 0,70 m. A populagdo utilizada foi de 125.000 plantas ha' e
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adubacdo de plantio de 400 kg.ha! do formulado 08-28-16 ¢ 200 kg.ha! de ureia em cobertura. Procedeu-
se irrigacdo complementar durante periodos de veranicos e demais tratos culturais foram normalmente
utilizados para a cultura.

As avaliagoes foram feitas nas duas fileiras de cada parcela e as caracteristicas avaliadas forma:
Produc¢do de Massa Verde (PMV), Solidos Soluveis Totais (SST), Altura de Plantas (Altura) e Florescimento
(Flor). A Produgao de Massa Verde foi determinada pelo peso de todas as plantas da parcela colhidas na
época de maturagao fisioldgica dos graos, convertido para t.ha'. Os teores de Solidos Soluveis Totais do
caldo foram mensurados por meio de refratometro digital de leitura automatica, com resultado em °brix. O
caldo foi extraido a partir de uma amostra de 500g dos colmos desfibrados e homogeneizados, em prensa
hidraulica, de acordo metodologia sugerida pelo (Consecana, 2006). A Altura de Plantas foi determinada pela
média das plantas de cada parcela, da superficie do solo ao apice da panicula, em metros. E o Florescimento
determinado pelo niimero de dias do plantio ao florescimento de 50% das plantas da parcela. Para analise
de dados foram realizadas analises conjuntas entre os ambientes para todos os caracteres avaliados e o teste
de média empregado foi Scott-Knott (1974), por meio do programa Sisvar 4.1 (FERREIRA 2008).

Resultados e Discussao

Os resumos das analises de variancia para produgdo de massa verde (PMV), sélidos soltveis totais
(SST), altura de plantas (AP) e florescimento (flor) estdo apresentadas na tabela 1. Verifica-se diferencas
significativas (p<0,01) entre genotipos para todos os caracteres avaliados, mostrando que as cultivares
apresentam diferencas genéticas entre si. Verificaram-se também diferencas significativas (p<0,01) entre os
ambientes, confirmando o efeito do aluminio nos caracteres avaliados. Foi verificada interagao genotipos
x ambientes (p<0,05) para as caracteristicas Florescimento, PMV e Brix, mostrando comportamento
diferenciado dos gendtipos nos ambientes avaliados. Nao foi detectada interacdo gendtipos x ambiente
significativo para altura de plantas, mostrando comportamento coincidente dos genoétipos nos ambientes
avaliados. A altura média no ambiente com 0% de saturacdo de aluminio foi de 3,458m e no ambiente de
40% de saturacdo de aluminio 2,378 m, mostrando que o aluminio toxico reduz fortemente (31%) o porte da
planta.

Na tabela 2 estdo os desdobramentos dos genoétipos dentro de cada ambiente avaliado. Para todos
os genotipos avaliados verificou-se aumento no numero de dias para florescimento no ambiente com
aluminio, verificando que o aluminio toxico aumentou o ciclo dos genoétipos. Verificou-se também, forte
redugdo na produgdo de massa verde para todos os gendtipos no ambiente com aluminio toxico. Para a
caracteristica solidos soltveis totais houve aumento dos teores no ambiente com 40% de saturagdo de
aluminio para todos os genotipos avaliados, exceto para os gendtipos BR 501, BRS508 e CMSXS646,
que ndo apresentaram diferenca significativa pelo teste Scott Knott a 5% de probabilidade para os niveis
de saturagdo por aluminio. Apesar do incremento nos teores de °brix, o ambiente com aluminio reduziu
drasticamente o porte e consequentemente a produgdo de massa verde dos genotipos confirmando o efeito
negativo deste elemento na producdo de biomassa. Para as caracteristicas de florescimento houve aumento
do ciclo (dias) no ambiente com 40% de saturacdo de aluminio para todos os genétipos avaliados, porém, as
médias seguidas pelos genotipos BR501, CMSXS646 e CMSXS647, nao apresentam diferenca estatistica.

Tabela 1 — Analise de variancia da Producdo de Massa Verde (PMV) em t/ha, Solidos Soltuveis Totais
(SST) em °brix, altura de plantas (Altura) em metros e nimero de dias para o florescimento (Flor), de dez
gendtipos de sorgo sacarino avaliados em ambientes com 0% e 40% de saturag@o de aluminio no solo, em
Sete Lagoas-MG, na safra 2011/2012.

FV am
Florescimento Altura PMV Brix
Blocos/Ambientes 4 6,48 0,15 101,71 0,10
Gendtipos 9 207,27 ** 0,24 ** 372,81 ** 14,10 **
Ambientes 1 735,00 ** 17,50 ** 12021,33 ** 37,92 **
Genodtipos x Ambientes 9 18,70 * 0,12 NS 112,79 ** 1,79 **
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Residuo 36 7,06 0,08 38,15 0,58
Média 90 2,92 39,40 15,88
_CV(%) 2,94 9,47 5,68 4,80

e " significativos a 1 e 5% de probabilidade respectivamente pelo teste F; ™ ndo- 51gn1ﬁcat1vo pelo teste F.

Tabela 2 — Média das caracteristicas de florescimento, produg¢ao de massa verde (PMV), s6lidos soluveis
totais (SST) pelo teste Scott-Knott de 10 cultivares de sorgo sacarino em Sete Lagoas — MG, na safra

2011/2012.
Cultivares Florescimento Producdo de Massa Verde Brix
0% Al 40% Al 0% Al 40% Al 0% Al 40% Al

BR501 80 A ¢ 8 A d 35619 A ¢ 14571 B b 13,07 A d 13,07 A d
BR505 8 B b 96 A b 51,857 A b 25,047 B b 16,20 B b 17,87 A a
BRS506 92 B a 101 A a 40,476 A ¢ 16,095 B b 12,90 B d 16,63 A b
BRS509 92 B a 101 A a 53,048 A b 24,095 B b 1560 B b 17,07 A b
BRS 511 88 B a 98 A a 56857 A b 21,429 B b 16,17 B b 17,70 A a
CMSXS638 92 B a 101 A a 69,238 A a 21,714 B b 1437 B ¢ 16,60 A b
CMSXS630 8 B b 92 A b 57,238 A b 32,000 B a 16,13 A b 17,23 A b
BRS 508 90 B 98 A a 47,143 A c 28,096 B a 17,73 A a 1843 A a
CMSXS646 8 A b 88 A c 66,000 A a 32,000 B a 16,00 A b 16,70 A b

_ CMSXSe47 81 A ¢ 83 A d 58095 A b 37429 B a 12,63 B d 1540 A c

Médias seguidas pelas mesmas letras maitsculas na horizontal e minuscula na vertical constituem grupo

estatisticamente homogéneo.

O florescimento a média geral na analise conjunta foi de 90 dias, com variagdo de 82 dias para o
BR501 a 101dias para os genotipos BR506, BRS509 e CMSXS638 no ambiente com 40% de Al e variacdo
de 80 dias para o BR501 a 92 dias para os gendtipos BR506, BRS509 e CMSXS638 no ambiente com 0%
de Al.

Para 0 PMV apresentou média geral igual a 39,40 t.ha™! na analise conjunta, com variagdo entre 14.57
t.ha! para 0 BR 501 a 37,43 t.ha! para 0 CMSXS 647 no ambiente com 40% Al ¢ 35,62 t.ha! para o BR
501 a 69,24 t.ha! para 0o CMSXS638 no ambiente com 0% Al. O teor de So6lidos Soluveis Totais apresentou
média geral de 15,88°brix, com variagao de 13,07 °brix para o BR501 a 18,43 para o BRS 508 no ambiente
com 40% de Al e 12,63 °brix para 0 CMSXS647 ¢ 17,73 °brix para o BRS 508 no ambiente com 0% Al. Para
altura, a média foi 2,92m, com variagdo de 1,93m para o BR501 a 2,90m para o CMSXS646 no ambiente
com 40% de Al e 3,17m para 0 CMSXS630 a 3,87m para o CMSXS638 no ambiente com 0% de Al.

Do exposto, depreende-se que o aluminio tdxico causou pequeno aumento nos valores de °brix,
mas reduziu fortemente o porte e producdo de massa verde, além de ampliar o ciclo dos gendtipos de sorgo
sacarino avaliados.
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