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INTRODUCAO

Estudos sobre a fixagdo bioldgica de nitrogénio (FBN) em plantas n&o
leguminosas como arroz (Oryza sativa L.) e outras gramineas, tém demonstrado potencial
significativo para FBN quando estas s&o inoculadas com bactérias diazotrdficas. Entretanto,
a FBN nas diferentes culturas é dependente de uma interagdo complexa entre plantas,
microrganismos e ecossistemas. A capacidade de bactérias para colonizar, fixar e transferir
nitrogénio, em simbiose com plantas de arroz (BALDANI,1996; BALDANI.; DOBEREINER,
2000;), bem como a ocorréncia e a compreensédo dos mecanismos envolvidos na interagédo
planta/microrganismo/ambiente (ROGER; LADHA, 1992; MALARVIZHI; LADHA, 1999) e a
existéncia de variabilidade genética tanto nos microrganismo potencialmente fixadores de
nitrogénio como nos genétipos de arroz, tém sido amplamente demonstrada e discutida nas
duas Ultimas décadas (SHRESTHA; LADHA, 1996). Trabalhos, conduzidos em ambiente
controlado, indicam que a bactéria Herbaspirillum seropedicae associada a planta de arroz
pode fixar de 31% a 54% do nitrogénio total acumulado pelo vegetal (BALDANI;
DOBEREINER, 2000. As cultivares de arroz irrigado BRS-7 Taim e BRS Pelota, foram
avaliadas quanto a sua capacidade de fixacdo bioldgica de nitrogénio. Dezessete colbnias
de bactérias endofiticas diazotréficas aer6bias, com potencial para FBN ja foram isoladas de
folhas, colmos e raizes da cultivar BRS-7 Taim (MATTOS et al., 2006) e dezenove isolados
obtidos na cultivar BRS Pelota, os quais apresentaram capacidade para crescer em meio
NFb (Novo Fabio Pedrosa), sendo, portanto, considerados diazotréficos endofiticos
aerdbios. A selecdo de gendtipos de plantas responsivos a FBN é fundamental para a
reducdo do uso de fertilizantes nitrogenados em diversas culturas de importancia econémica
(URQUIAGA et al., 1992; REIS et al., 2000). Normalmente, o melhoramento genético de
espécies vegetais busca como prioridades 0 aumento da produtividae, a qualidade dos
produtos, o aumento da resisténcia ou tolerancia aos estresses, sejam eles biodticos ou
abidticos e a eficiéncia no uso dos insumos naturais ou quimicos. Via de regra, os
programas de melhoramento ndo consideram as interagdes entre plantas e microrganismos
associativos benéficos, alguns dos quais com a capacidade de fixar nitrogénio através do
processo de FBN, caracteristica esta que pode ser selecionada. Em estudo realizado com
gendtipos de arroz irrigado considerados promissores para alta FBN, selecionados para
solos pobres, foram identificadas diferencas significativas entre os genoétipos em relacéo ao
rendimento de grdos, acimulo de matéria seca total e indice de colheita de grdos. O
acumulo de matéria seca total acompanhou o rendimento de graos e, com base no indice

: Doutor; Embrapa Clima Temperado, BR 392, Km 78, Cx..P. 403, CEP 96.001-970, Pelotas, RS.

Paulo.fagundes@embrapa.br

,~%" EngP. Agre., Doutor, Embrapa Clima temperado
Eng®. Agr°., Mestre, Embrapa Clima temperado
Economista, Bs, Embrapa Clima Temperado
Tec, Agr,, Embrapa Clima Temperado
Mestrando, UFPel/Embrapa Clima Temperado

5
6
7
8
910 Graduando UFPel/Estagiario Embrapa Clima Temperado


mailto:Paulo.fagundes@embrapa.br

de colheita de gréos (IC), observou-se que os gendtipos em estudo diferiram na eficiéncia
de produco de graos (REIS JUNIOR et al., 1998). Foi encontrada também variac&o no teor
de clorofila, estimado com base no indice Relativo de Clorofila — IRC, entre gendtipos de
arroz com e sem inoculagdo com BED (FAGUNDES et al., 2012).

O objetivo deste trabalho é relatar os resultados obtidos na avaliagdo do teor de clorofila de
genotipos de arroz irrigado da Embrapa, submetidos a inoculagdo com BED.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido, na safra 2010/11, na Estacdo Experimental Terras Baixas da
Embrapa Clima Temperado, localizada no municipio de Capéo do Ledo, RS. O experimento
seguiu o delineamento fatorial (2 x 38), com trés repeti¢cdes, onde o fator A foi tratamento
com e sem inoculagdo) e o fator B genotipos de arroz (38). A implantacdo do experimento
foi no sistema de cultivo convencional, sobre um Planossolo Haplico, classe textural 4,0;
17% de argila, 1,6% de M.O; 1,9 e 43,0 mg dm™ de P e K, respectivamente; CTC igual a 3,1
e pH em &gua de 5,2. Para a correcdo do solo e a adubagéo foram usados corretivos e
fertilizantes nas doses e épocas recomendadas pela pesquisa (SOSBAI, 2012). Cada
parcela foi composta de uma linha de cinco metros de comprimento, espagada em 0,20 m,
uma da outra (parcela). Foram semeadas 60 sementes por metro linear, sendo que este
nimero foi corrigido conforme o poder germinativo das sementes. As plantas foram
inoculadas com um consércio de acessos preservados na Colegcdo de Microrganismos
Multifuncionais da Embrapa Clima Temperado: C06, C10, C18, isolados do colmo da
cultivar BRS Pelota. Foram avaliadas as seguintes variaveis: indice Relativo de Clorofila
(IRC) das folhas, na folha bandeira de cada planta uma de seis plantas (seis amostras),
utilizando-se Clorofildmetro SPAD 502. Para fins de comparagéo entre os dois tratamentos
(com e sem inoculagao) foi gerada a variavel resposta “diferencial de resposta (Ad%)” para
estabelecer o grau de variagdo de resposta entre os tratamentos com e sem inoculagdo.
Empregou-se a andlise de variancia (SAS, 1985) e aplicou-se o teste de Duncan(P<0,05)
para a comparagao das médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A semeadura ocorreu em 05/12/2011, tendo a emergéncia das plantulas ocorrido em
12/12/2011. Os resultados obtidos, para as condigdes em que foi conduzido o experimento,
indicam que houve efeito dos tratamento (T) - com e sem inoculagdo e dos gendétipos (G) e
ndo houve efeito de interagdo T X G para IRC. A inoculagdo dos gendtipos promoveu o
aumento (P > 0,0001) no IRC mostrando uma tendéncia de aumentar o teor de clorofila
quando o arroz é inoculado com os acessos de bactérias endofiticas diazotréficas (BED)
utilizadas (Tabela 1).

Tabela 1. indice Relativo de Clorofila ( IRC) e diferencial de resposta (Ad%)
média de 38 gendtipos de arroz irrigado com e sem inoculagéo
com bactérias endofiticas diazotréficas. Embrapa Clima Temperado,
Capdo do Ledo, RS, safra 2011/12 .

Tratamento IRC Ad (%)
Com inoculante 34,4 a 9,9
Sem inoculante 310 b -
Média 32,8

CcV 7,4

Também, houve diferenga entre os genétipos para a variavel IRC (Tabelas 2), embora estas
ndo possam ser atribuidas, com seguranca, ao efeito da inoculagédo, pois o carater também



estq associado a constituicdo genética das linhagens. Observou-se tendéncia positiva para
o diferencial de resposta (Ad%) entre os gendtipos, variando de 1,2 a 24,5 para o IRC
(Tabela 2). Em alguns gendtipos o Ad% foi negativo, o que pode ser atribuido ao erro
experimental, pois é de se supor que os valores deveriam ser, no minimo, iguais.

Tabela 2. indice Relativo de Clorofila (IRC) e diferencial de resposta em 38 genétipos de arroz irrigado com e sem inoculagéo
com bactérias endofiticas diazotréficas. Embrapa Clima Temperado, Capéo do Ledo, RS, safra 2011/12.

Genoétipo Origem Com Sem Média Ad Ad%
Inoculacéo Inoculagdo
AB08140 CNAX 8470-4-11-4-1-2-B 335 253 29,4 8,2 24,5
AB08141 CNA-B9797-B-14-B-10-B 355 28,2 31,9 73 20,6
AB09006 CNAX 11208-B-15-B-B-6-B 324 26,5 29,5 5,9 18,2
AB08127 CNA 12-B9802-B-20-B-1-B 33,5 275 30,5 6,0 17,9
AB09024 CNAX12076-8-B-B-3-B 352 289 32,1 6,3 17,9
AB09003 CNAXx 11207-B-8-B-B-6-B 30,1 25,6 27,9 4,5 15,0
AB07010 CNA P/5/1-191-B-B-10-16 38,3 32,7 35,5 5,6 14,6
AB09007 CNAx12078-2-B-B-3-B 35,3 30,3 32,8 5,0 14,2
AB09009 CNAx12078-2-B-B-4-B 34,6 29,7 32,2 4,9 14,2
AB07004 CNA P/5/1-146-B-B-17-5 32,8 28,5 30,7 4,3 13,1
AB06048 LTB 07030 375 32,7 35,1 4.8 12,8
ABO07137 CNA P/5/1-146-B-B-17-4 35,8 314 33,6 4,4 12,3
AB08134 CNAx 11191-B-3-B-B-2-B 35,7 318 33,8 39 10,9
AB09002 CNAXx 11207-B-8-B-B-4-B 35,8 31,9 33,9 3.9 10,9
AB08066 CNAXx 11191-B-3-B-B-4-B 33,8 30,2 32,0 3,6 10,7
AB09043 CNAx1287-43-B-B-13-B 35,6 31,9 33,8 3,7 10,4
AB09026 CNAx1287-19-B-B-2-B 36,7 32,9 34,8 38 10,4
AB09044 LTB 07025 35 314 33,2 3,6 10,3
AB09023 CNAx12076-B-B-18-B 39,9 35,8 37,9 4,1 10,3
AB09028 CNAx1287-19-B-B-3-B 34,4 30,9 32,7 35 10,2
ABO08055 CNA-B9801-B-5-B-4-B 37,8 34,1 36,0 3,7 9.8
AB09025 CNAx12076-19-B-B-5-B 32,7 29,5 31,1 3,2 9.8
ABO08150 CNA-B9797-B-14-B-3-B 28 254 26,7 2,6 9.3
BRS 7 Taim CNA P/5/1-146-B-B-17-28 32,7 30,2 315 25 7,6
BRS Fronteira CNA P/5/1-254-B-B-18-8 36,6 33,9 35,3 2,7 74
AB09021 CNAx12076-B-B-17-B 34,1 31,6 32,9 2,5 73
AB08020 CNAX8091-B-2-B-B-9-Py-B 333 30,9 32,1 2,4 7.2
AB08147 CL 576-29B-2B-4-B 32,3 30,2 31,3 2,1 6,5
AB08076 CNA-B9801-B-5-B-5-B 33,4 31,3 32,4 2,1 6,3
AB09001 CNAx12078-14-B-B-15 34,2 32,1 33,2 2,1 6,1
AB07005 CNA-B9802-B-20-B-7-B 40,8 38,5 39,7 23 56
AB09010 CNAx12076-B-B-1-B 35,7 33,9 34,8 18 5,0
AB09011 CNAx12076-B-B-9-B 34,1 32,5 33,3 16 4,7
AB10002 Hibrido 34,7 33,1 33,9 1,6 4,6
AB09052 LTB 07034 34,1 32,7 33,4 14 41
BRA 050142 CNAx 11191-B-8-B-B-2 34,2 33,8 34,0 04 12
AB08139 CNAXx 11208-B-8-B-B-18 30,1 30,6 30,4 -0,5 -1,7
AB10001 Hibrido 30,1 32,5 31,3 -2,4 -8,0
Média 34,4 31,0 33,3 3,4 9,9

Dezenove linhagens apresentaram diferencial de resposta (Ad%) para IRC, superior a
média do experimento, com destaque para AB08140, AB08141 e AB09006, enquanto as
testemunhas, cultivares comerciais, BRS-7 Taim e BRS Fronteira, ficaram abaixo da média.
A linhagem ABO09006 repetiu o comportamento do experimento conduzido na safra
2010/2011 (FAGUNDES et al., 2012), sendo um indicativo de gendtipo responsivo a FBN.

CONCLUSAO



Os resultados obtidos no experimento s&o validos para as condigdes em que 0 mesmo
foi conduzido, na safra 2011/12, sendo possivel fazer as seguintes inferéncias: o arroz
irrigado realiza simbiose com bactérias diazotréficas endofiticas, ocasionando altera¢des no
indice Relativo de Clorofila (IRC), sendo um indicativo de que estes microrganismos
simbidnticos podem promover a fixagdo simbidtica de nitrogénio (FBN) na cultura; néo foi
possivel identificar diferengas significativas dentro de cada linhagem para o efeito da
inoculacdo, mas considerando-se o diferencial de resposta para as variaveis avaliadas,
nota-se uma tendéncia de variagéo positiva na maioria dos genétipos, com destaque para a
linhagem AB09006.
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