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INTRODUCAO

Um dos objetivos da reciclagem de residuos € reduzir a contaminacao ambiental.
A transformacédo de papel descartado, como revistas e jornais, em novos produtos de
valor comercial, como papel higiénico, gera quantidade expressiva de rejeito. Esse
produto apresenta caracteristica de uma massa fibrosa de cor acinzentada, sendo
classificado como um residuo 1A — nédo inerte (ABNT, 2004). Devido ao elevado
volume produzido e a baixa permeabilidade do residuo, sua alocacdo em aterros
sanitarios apresenta elevado custo, além de representar um passivo ambiental.

O emprego de residuos de reciclagem de papel para corre¢do da acidez do solo
em doses apropriadas tem se mostrado eficaz, sem causar impacto ambiental
significativo em relacdo ao aumento dos teores de metais pesados no solo e nos graos
produzidos (Balbinot Jr. et al., 2006a; Balbinot Jr. et al., 2006b; Balbinot Jr. et al.,
2010a; Balbinot Jr. et al., 2010b; Costa et al., 2009). No residuo gerado pelo processo
de reciclagem de papel, constata-se a presenca de compostos que podem atuar como
corretivos da acidez do solo, principalmente éxidos de Ca e Mg.

Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito de residuo de
reciclagem de papel, aplicado em diferentes doses em Cambissolo Haplico com pH
muito baixo, sobre alguns atributos quimicos do solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado no municipio de Canoinhas, SC (longitude 50° 16’
oeste, latitude 26° 22 sul e altitude de 800 m), em um Cambissolo Haplico muito acido
(Embrapa, 2004). Antes da aplicagdo dos tratamentos o solo apresentava 0s seguintes

! pesquisadores da Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina, Estac&o
Experimental de Canoinhas. BR 280, n° 1101, Campo da Agua Verde. Caixa Postal 216. CEP 89460-00
Canoinhas (SC). E-mail: fonseca@epagri.sc.gov.br, gilcimar@epagri.sc.gov.br

2 pesquisador da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Embrapa Soja. Rodovia Carlos Jo&o
Strass, distrito de Warta. Caixa Postal 231. CEP 86001-970 Londrina (PR). E-mail:
balbinot@cnpso.embrapa.br

% Pesquisador da Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina, Estacdo
Experimental de Campos Novos. BR 282, km 342, Trevo. Caixa Postal 116. CEP 89620-000 Campos
Novos (SC). E-mail: milveiga@epagri.sc.gov.br

* Professor do Departamento de Solos da Universidade do Estado de Santa Catarina. Av. Luis de Camdes,
2090, Conta Dinheiro. CEP 88520-000 Lages (SC). E-mail: jackson.irai@gmail.com

® Gerente Florestal da Companhia Volta Grande de Papel. Rua Visconde de Maua, 366. CEP 89295-000
Rio Negrinho (SC). E-mail: epitagorasc@cvg.ind.br



atributos: 682 g kg™ de argila; pH em agua = 4,7; indice SMP = 4,6; P (resina) = 15 mg
dm™; K = 184 mg dm™; MO = 46 g kg™; Al = 8,6 cmol.dm™; Ca = 3,8 cmol. dm™; Mg
= 0,5 cmol, dm™,

O delineamento experimental foi o de blocos completos casualizados, com trés
repeticdes, com unidades experimentais de 40 m? (5 x 8 m). Os tratamentos consistiram
da aplicacdo das doses de 50; 100; 150; 250; 400 e 600 Mg ha™ de residuo de
reciclagem de papel (base Umida), as quais foram determinadas com base no trabalho
desenvolvido por Balbinot Junior et al. (2006a, b). Também foi utilizado um tratamento
referéncia, com aplicacdo de 15,1 Mg ha™ de calcario dolomitico (PRNT de 100%),
para atingir pH 6,0 (CQFS RS/SC, 2004), e um tratamento testemunha, sem aplicacdo
de residuo ou calcario. Algumas caracteristicas quimicas do residuo utilizado no
experimento, determinadas segundo metodologia descrita por Tedesco et al. (1995) em
base seca eram: umidade = 63%; pH = 7,7; carbono organico = 20% (m/m); nitrogénio
= 0,17%; P,0s = 0,07%; K;O = 0,05%; CaO = 24%; MgO = 0,3%; poder de
neutralizacdo = 44%. O residuo de reciclagem de papel e o calcério foram distribuidos
nas parcelas em agosto de 2008, sendo imediatamente incorporados ao solo, até a
profundidade de 20 cm, por meio de uma aracdo realizada com arado de discos e
posteriormente trés passagens de grade niveladora.

Nas safras 2008/09, 2009/10 e 2010/11 foram cultivados milho, soja e feijdo,
respectivamente. Nos periodos entre as safras estivais foi cultivado azevém, sem
adubacdo. Todas as culturas foram semeadas no sistema de plantio direto. A adubacéo
de base realizada nas culturas foi a mesma para todos os tratamentos, seguindo a
indicacdo da CQFS — RS/SC (2004).

Em abril de 2011, foram coletadas, nas entre linhas da cultura do feijdo, 15
subamostras de solo em cada unidade experimental, na camada de 0 a 20 cm, as quais
formaram uma amostra composta. Nessas amostras foram determinados atributos
quimicos relacionados a acidez e ao teor de macro e micronutrientes. Os dados
coletados foram analisados estatisticamente por meio de analise de variancia e teste F.
Quando identificada a existéncia de diferenca significativa entre tratamentos, a 5 % de
probabilidade, realizou-se andlise de regressdo. Selecionou-se 0 modelo que apresentou
0 melhor ajuste aos dados e ao fendbmeno investigado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O residuo de reciclagem de papel aumentou o pH em &gua do solo (Figura 1),
especialmente devido a presenca de CaO na sua composicdo, 0 que comprova seu efeito
corretivo da acidez do solo, como discutido por Balbinot Jr. et al. (2006a) e Balbinot Jr.
et al. (2010a), em trabalhos realizados em um Latossolo Vermelho. Observou-se
aumento no teor de calcio trocavel com as doses de residuo, até, aproximadamente, 200
Mg ha™ e no tratamento com calcério (Figura 1). Em decorréncia do aumento no teor de
Ca promovido pela aplicacdo do residuo no solo, a relagio Ca/Mg aumentou
linearmente até préximo a 50 (Figura 1). No entanto, com a aplicacdo de calcario, houve
comportamento inverso, ou seja, reducdo da relacdo Ca/Mg, comparativamente a
testemunha. Esses resultados indicam que o residuo testado apresenta alto potencial para
aumentar a relacdo Ca/Mg do solo. Em muitas areas cultivadas, a relacdo Ca/Mg €
inferior a 2, em fungdo da utilizacdo intensa de calcario dolomitico, situa¢do na qual o
residuo testado pode ser utilizado para elevar esta relacéo.



Foi constatado aumento nos teores de fosforo extraivel com o aumento das doses
de residuo Gmido até 318 Mg ha™ (Figura 2). Doses acima destas reduziram o teor de
fosforo, provavelmente em razdo da formacdo de fosfato de calcio. Além disso, em
funcdo do aumento de pH ocasionado pelo residuo, pode ter ocorrido perda de atividade
do extrator na determinacdo do P. Em trabalho realizado com residuo similar, em um
Latossolo Vermelho, ndo foi verificada reducdo do teor de P extraivel em doses
superiores a 500 Mg ha™ de residuo Gmido (Balbinot Jr. et al., 2010a), diferindo do
resultado obtido no presente trabalho. Possivelmente isso ocorreu em razdo de
diferencas nos atributos quimicos, fisicos e bioldgicos dos dois tipos de solo.

Observou-se aumento linear no teor de Na com o acréscimo da dose de residuo
(Figura 2), pois o residuo possui Na em sua composi¢do. Aumento excessivo de Na no
solo pode ocasionar problemas como salinizacdo e dispersdo de argila, comprometendo
a estrutura do solo. Contudo, o aumento do teor de Na observado néo ultrapassou o teor
critico desse elemento no solo para o desenvolvimento das principais culturas, acima de
15 % da CTC. Esse resultado também foi observado em experimento conduzido em
vasos, com um Latossolo Vermelho e residuo similar (Balbinot Junior et al., 2006a).

O teor de Mn no solo diminuiu com a aplica¢do do residuo ou calcario (Figura
2). E provavel que isso tenha ocorrido, principalmente, em razdo do aumento do pH do
solo propiciado pelo residuo ou calcario.

CONCLUSAO

O residuo de reciclagem de papel corrigiu a acidez do solo, bem como aumentou
os teores de calcio e fosforo, todavia reduziu os teores de manganés e incrementou 0s
teores de sddio, em um Cambissolo Haplico muito acido.
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Figura 1. pH do solo determinado em agua, teores de Ca no solo e relagdo Ca/Mg em
decorréncia da aplicacdo de diferentes doses de residuo de reciclagem de papel (®) e
com aplicacdo de calcario (m). Modelo significativo a 5 % de probabilidade do erro
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Figura 2. Teores de P no solo, Na e Mn em decorréncia da aplicacdo de diferentes
doses de residuo de reciclagem de papel (®) e com aplicacéo de calcério (m). Modelo
significativo a 5 % de probabilidade do erro. MET=ponto de maxima eficiéncia técnica.



