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INTRODUGAO

Recentemente no estado do Rio Grande do Sul houve a antecipagdo na época de
semeadura do arroz irrigado, coincidindo com o periodo em que as temperaturas médias
correspondem a aproximadamente 14°C (WREGE et. al, 2011). Temperaturas abaixo de
20°C podem ser prejudiciais a cultura do arroz, sendo muito comuns em areas temperadas
e subtropicais (NANDA e SESHI, 1979). O frio causa ainda redugao na razao fotossintética
e na taxa de respiragéo de varios 6rgéos e, por consequéncia, na absorgéo dos nutrientes
(TERRES, 1991). O problema abrange todo o RS, mas é particularmente importante nas
regides Litoral-Sul e da Campanha-Gaucha, onde é maior a probabilidade de ocorréncia de
temperaturas baixas, inferiores a 15°C durante a noite. O frio prejudica o arroz tanto na fase
de germinagdo-emergéncia, quanto na fase reprodutiva e de maturagdo de plantas. Os
sintomas causados pelo frio, observados no periodo de germinagdo, sdo atraso e
diminuicdo na porcentagem de emergéncia. A resisténcia ao frio € uma caracteristica de
dificil selecdo a campo, uma vez que a ocorréncia do estresse é imprevisivel.

Assim, o objetivo foi identificar genétipos de arroz irrigado que apresentem
tolerancia ao frio no estadio de germinagao-emergéncia (S0-V3) a fim de utiliza-los como
fontes para tolerdncia ao frio nos cruzamentos direcionados e avaliar a resposta de
linhagens elite do Programa de Melhoramento da Embrapa frente ao estresse provocado
pelas baixas temperaturas no periodo de germinagdo e emergéncia, as quais possam ser
recomendadas para o cultivo no estado do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no ano de 2012, em periodo de ocorréncia de baixas
temperaturas, nos meses de agosto e setembro, em tanques a céu aberto na Estagdo
Experimental de Terras Baixas da Embrapa Clima Temperado, no municipio de Capao do
Ledo, RS. Os gendtipos utilizados como testemunhas foram BRS Queréncia, BRS Pampa,
Diamante, Oro, TomoeMochi, Ambar, Amaroo, Brilhante e BRS SCS Tio Taka. Os
tratamentos foram dispostos segundo o delineamento experimental de Blocos Totalmente
Casualizados em quatro repeticbes. As parcelas foram compostas de um linha de 50 cm e
estas espagadas a 10cm, foram semeadas 50 sementes por linha dispostas a 1cm de
profundidade.

Os niveis de tolerancia ao frio foram determinados através do indice de
Velocidade de Emergéncia (IVE) proposto por Popiningis (1985)calculado através da
férmula IVE = (E1/N1) + (E2/N2) + (E3/N3) +... + (En/Nn) onde, E1, E2, E3,... En = nUmero
de plantulas computadas na primeira, segunda, terceira e ultima contagem e N1, N2, N3,...
Nn = nimero de dias e da semeadura da primeira, segunda e terceira e Ultima contagem, e
corrigido pelo Poder Germinativo (PG) de cada um dos gendtipos. A temperatura do solo foi
monitorada através de sensores termopares, localizados a mesma profundidade em que a
semente foi disposta.
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Houve monitoramento diario do ensaio, para a contagem do total de plantulas
emergidas até a estabilidade de emergéncia. Os dados coletados foram analisados
estatisticamente utilizando o teste de Scott e Knott.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O monitoramento da temperatura do solo demonstrou que a temperatura média
no periodo foi de 18,7°C. O pico maximo de temperatura foi verificado dia 13/09,
apresentando uma temperatura de 27,6°C, e a temperatura minimafoi de 9°C ocorrida no
dia 30/08.

Figura 1. Temperaturas monitoradas nos dias transcorridos do experimento.

30
25 //\ /‘\\//\/\
20 -___\ / ~ \\_
e Minima ("C)
15 - —Mdcima (°C)
Meédia (°C)
1o 7
5 T T
00 00 00 00 O O O O OOy O D
B T T T T Y
=T o co o - (aa] ) r~ [*3] — [as] w r~
o~ ~ ~ o - = = -

As primeiras emergéncias ocorreram aos 12 dias ap6s a semeadura, sendo que,
os gendtipos BRS Queréncia, HS-379, HS 16, CNAi 9903 eCTB 0701-10-M-5-4 foram os
precursores desta analise.

Conforme a Tabela 1 pode-se observar que houve diferenga estatistica
significativa entre os tratamentos. Assim, os dados serdo discutidos conforme o IVE
ocorrido em cada genotipo.

Tabela 1. Analise da variancia conjunta dos dados de indice de Velocidade de Emergéncia
em um ensaio de frio no ano de 2012

Fonte da Variagao GL QM F P>F
Blocos 3 3,810493

Tratamentos 39 1,617298 6,9228 0,0001
Residuos 117 0,233619

Total 159

Verifica-se na Tabela 2 que oito genétipos destacaram-se como principais fontes
de tolerdncia ao estresse abidtico de frio, tornando-se fontes promissoras para futuros
cruzamentos no programa de melhoramento. Sendo que, dentre estes gendtipos, dois sdo
oriundos do Chile (Oro e Diamante), possuindo uma boa adaptabilidade a emergéncia sob
baixas temperaturas; trés linhagens do Programa de Melhoramento da Embrapa, sendo
elas LTB 10028, LTB 10031 e CNAIi 9903, esta ultima de origem japoénica; e trés genétipos
provenientes do International Rice Cold Tolerance Nursery (IRCTN), os genétipos HSC 16,
IR 88730-1-3-2-1 e HS-379.



O genétipo Amaroo, de origem Australiana, utilizado como testemunha de
tolerancia ao frio, apresentou resultados negativos, fato este devido ao baixo vigor da
semente constatado em laboratério.

Tabela 2. Comportamento de gendtipos de arroz irrigado no periodo de germinagao e
emergéncia sob baixas temperaturas.

Genoétipos IVE/PG
Oro 3,242
HSC 16 2,662
CNAIi 9903 2,66a
LTB 10028 2,66a
LTB 10031 2,56a
Diamante 2,51a
IR 80730-1-3-2-1 2,38a
HS-379 2,37a
LTB 07014 2,23b
LTB 07011 2,21b
TomoeMochi 2,14b
Ambar 2,08b
BRA 050151 2,04b
86014-TR891-7-2-1 2,02b
AB 08053 2,00b
F3-1638 1,88b
AB 09044 1,87b
Brilhante 1,86b
AB 09007 1,74c
AB 08134 1,69¢
LTB 10032 1,67c
LTB 08028 1,60c
BRA 050081 1,54¢c
F4-1776 1,51¢c
BRA 050166 1,47¢c
F3-1515 1,43c
LTB 08019 1,41c
AB 10010 1,37c
AB 10004 1,37¢c
CTB 0701-10-M-5-4 1,36¢
F3-1516 1,29¢
BRS Queréncia 1,28¢c
F4-1775 1,22¢
BRS Pampa 1,15¢
BRA 050058 1,14c
BRS SCS Tio Taka 1,08¢c
CTB 0719-1-M-3-5 0,84d
AB 09026 0,81d
CTB 0719-1-M-3-2 0,81d
Amaroo 0,10e
CV% 27,9

Média 1,73




CONCLUSAO

Os resultados indicam que ha variabilidade genética para o carater do estresse
abidtico do frio no periodo de germinagdo e emergéncia para os genotipos testados. Os
gendtipos que apresentaram melhores IVE s&o de origem japénica, reconhecidos por sua
tolerancia a baixas temperaturas.

As linhagens LTB 10028, LTB 10031 e CNAi 9903 apresentaram-se como 6timas
fontes de tolerancia ao frio, sendo possivel sua indicagdo para futuros langamentos,
registros e cultivo no Rio Grande do Sul, se atenderem as variaveis agrondémicas
necessarias para tal.
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