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Resumo:Este trabalho teve como objetivo utilizar ferrarasmjuimiométricas de analise multivariada
para extrair informacdes preliminares das propdedafisico-quimicas de frutos de tucuma
(Astrocaryum vulgardlart.), com énfase no teor de lipidios. Foram utilizadados de teor de cinzas,
lipidios, proteinas e carboidratos, de 77 amogtmagenientes do Banco de GermoplastacEmbrapa
Amazodnia Oriental (BAG-Tucumad). Os dados origirfaimm processados utilizando-se a andlise de
componentes principaisoram geradograficos descorese loadingsempregando-se apenas as duas
primeiras componentes principais, com variancialiexga representando 85,31 % dos dados.
Observou-se que as amostras ndo se agruparamgpiesgeograficas. O parametro teor de lipidios,
no gréfico dosloadings teve alta correlagdo, no grafico desores com algumas amostras dos
municipios de Carutapera-MA, Salinopolis-PA e BragaPA, que apresentaram as maiores
concentracdes deste componente, proximas de 400nfdemacdo se torna relevante para fins de

obtencao de 6leos vegetais com vistas a producBmdiesel.
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Introducao

Recentemente, estudos de caracterizagdo fisicaaguide varias espécies oleaginosas vém
sendo realizados para identificar fontes alteraatigara producdo de biodiesel. Este combustivel é
uma energia alternativa e renovavel, que podee@rtrianportantes beneficios sociais e ambientais,
como a agregacao de valor a espécies nativas,dgamda emissdo dos gases que contribuem para o
efeito estufa e ndo emissdo de compostos toxicaso cenxofre, nitrogénio ou poliaromaticos
(QUADRELLI; PETERSON, 2007). Na Amazbnia, tem-sencoalternativa a exploracdo manejada e
sustentavel de espécies oleaginosas como o tucem@anX palmeira tucumaAstrocaryum Vulgare

Mart.) € uma variedade comum no Estado do Paran@ada em terrenos relativamente secos,
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produzindo frutos em cachos, cuja safra vai derdbee a abrilGUEDES, 2005). A polpa do fruto de
tucuma apresenta uma coloracdo amarelo-alarargaggpacto, firme, com uma concentracao variavel
de lipidios de 14 a 39%, semelhante ao 6leo de pdAMAMASCENO; BATISTA, 2009; PESCE,
1941). Unidades de conservacdo, como os Bancosdrdplasma, encerram individuos que podem
apresentar diferentes caracteristicas dependenf@botes como local de origem, solo, clima e outros
Este trabalho teve como objetivo utilizar ferranasntuimiométricas de analise multivariada
(BEEBE, 1998) para extrair informacdes preliminagdas propriedades fisico-quimicas de frutos de
tucuma Astrocaryum vulgardlart.) de banco de germoplasma, em relacdo aos mursaipi@rigem

de suas matrizes, com énfase no teor de lipidios.

Material e Métodos

Para a realizagdo do trabalho, foram utilizado®slatd caracterizacao fisico-quimica de cinzas,
lipidios, proteinas e carboidratos, da polpa dam®éstras de frutos de tucuma oriundos do Banco de
Germoplasmas da Embrapa Amazonia Oriental (Belém-8# safra do ano de 2006. As amostras
avaliadas foram oriundas de matrizes de dez muogiga regido do nordeste paraense e trés, do
Estado do Maranh&o. Os dados de caracterizacéu fygeados a partir da analise da polpa do fruto de
tucuma seco e triturado, quanto aos teores de dmidanzas, lipidios, proteinas e carboidratos,
utilizando-se metodologias da AOAC (1997). Paranalise dos dados, primeiramente 0S mesmos
foram convertidos para base seca, e construidamatidz de 77 linhas (amostras) e quatro colunas
(variaveis: cinzas, lipidios, proteinas e carbdabp A diferenca entre médias foi determinada
aplicando-se teste deukey(p<0,05). Foram empregadas ferramentas quimiocaétripor meio de
analise multivariada utilizando-se métodos de aeatle componentes principais (PCAPrcipal
Component AnalysisOs resultados foram expressos na forma de geaflescorese loadings para
observacdo do comportamento das amostras em fuhedgeus paradmetros fisico-quimicos. Foi
utilizado o softwarétatistica 7.0 (StatSof)®

Resultados e Discusséao
Na Tabela 1 estdo apresentadas as médias dos ddasacterizacdo fisico-quimica de polpa
de 77 amostras de tucuma, convertidos para base distribuidos de acordo com os municipios de
origem de suas matrizes. Pode-se observar, quénaéiee diferenca significativa (p<0,05) entre a
meédia dos parametros fisico-quimicos de cinzaslitip e carboidratos das amostras, contudo, quanto

ao teor de proteinas destacaram-se as amostranotes dos municipios de Maracana, Salinépolis,
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Primavera e Igarapé Acu. Na Figura 1, esta apraderd resultado da analise multivariada, que gerou
os graficos descores(amostras) doadings (parametros fisico-quimicosguja variancia explicada
representou 85,31% dos dados originais, empregs@dapenas as duas primeiras componentes
principais PCy.

Tabela 1: Dados da média dos parametros de caracto fisico-quimica da polpa de fruto de tucupad, municipio de
origem das matrizes do BAG-Tucuma.

Amostra Municipios N° de Cinzas Lipidios Proteinas Carboidratos
plantas/Municipio (%) (%) (%) (%)
a Curucé-PA 6 248+0,35a 30,49+554a 5,00+0B4 a62,01+6,09a
b Maracana-PA 7 261+0,78a 27,03+10,74a 5,69324,3 64,65+10,29 a
c Salinépolis-PA 17 2,37+0,52a 30,36 +9,06a 2,352 b 62,93+9,36 a
d Mag. Barata-PA 2 233+0,16a 3437+t453a 4506@b 58,76+4,42a
e Primavera-PA 7 2,21+0.33a 2745+599a 4,253b5 66,08+6,37a
f Braganga-PA 14 225+0,34a 3091+868a 4,67885 62,15+8,66a
g Carutapera-MA 6 259+040a 3358+1393a 5,01B#a@b 58,80+13,71a
h Pinheiro-MA 5 242+039a 3156+6,48a 506+®BI9 60,94+6,46a
i Turiagu-MA 2 224+135a 2898+2332a 4,64+0049 64,12+21,48a
j Marapanim-PA 3 2,14+0,28 a 29,58+545a 4,898@R2 63,37+5,68a
k Igarapé Acu-PA 4 2,44+0,81a 27,30+ 3,72a 3,709 66,47 + 3,57 a
I Maruda-PA 2 254+031a 34,84+089a 563+0/B5a5695+1,13a

m Monte Alegre-PA 2 251+0,24a 30,63+5,72a 4,8Wab 61,96+5,77a

* Valores em base seca; ** Média e desvio padrdceeamostras por municipio. Amostras com a mesina, lsa mesma
coluna, indicam que ndo houve diferenca signifieatao nivel de 95% de confianca.

Figura 1: Gréaficos dosscorese loadingsda analise multivariada das amostras (a-Curu¢datacand; c-Salinopolis; d-
Magalhdes Barata; e-Primavera; f-Braganca; g-Cpeusa h-Pinheiro; i-Turiacu; j-Marapanim; k-lgaraféu; I-Maruda;
m-Monte Alegre) e parametros fisico-quimicos dpadLP-Lipidios; PN-Proteinas; CZ-Cinzas; CT-Cadoatos).

N&o foram observados agrupamentos de amostrage@idio geografica. Porém, para fins de
producéo de 6leo, foram encontradas informacdés, @tmmo a alta correlacédo do teor de lipidios com

amostras originadas dos municipios de Carutapei@dpolis e Braganca que, de acordo com 0s
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desvios da Tabela 1, apresentam os maiores teerdipidios, com valores maximos proximos de
40%. Também o parametro carboidratos, localizadgratico dosloadingsem valores positivos da
PC1 (51,74 % de variancia explicada) e negativo®@2 (variancia de 33,57%), teve alta correlacdo
com algumas amostras de lgarapé-Acu (maior teoiardal 66,47%), Salindpolis e Primavera. De
modo analogo, o teor de cinzas e proteinas, paupesn valores de coordenadas mais relacionadas
ao longo de valores positivos mC2 se correlacionaram com amostras que possuem manes

distribuigdo no graficos daxores

Concluséo
A partir dos resultados fisico-quimicos de car@a€éio de polpa de tucuma, e empregando a
analise multivariada, foi possivel observar o a§omupamento de amostras por regides geograficas.
Porém, para fins de obtencdo de 6leo vegetal, f@m@eontradas informacdes Uteis de correlagcbes de
parametros fisico-quimicos com algumas amostratrildifdlas ao longo das duas primeiras
componentes principai$?C9, dos municipios de Carutapera-MA, Salinépolis-RABraganca-PA,

cujos teores de lipidios séo proximos de 40 %.
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