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RESUMO: O percentual de 4% de minerais
primarios alteraveis (MPA) na fracdo grossa é o
pardmetro adotado pelo Sistema Brasileiro de
Classificacéo de Solos (SiBCS) para diferenciacao
de Neossolos Regoliticos e Quartzarénicos
morfologicamente semelhantes. Atualmente esta
proporcdo é obtida a partir da mineralogia Otica,
entretanto, a falta de profissionais habilitados nesta
técnica, em escolas de pedologia, pode justificar a
utilizacdo da difratometria de raio X (DDRX) como
uma técnica rotineira para diferenciar estas classes
de solo. Visando adequar a DDRX ao SiBCS,
elaborou-se um ensaio preliminar com amostras
testes contendo de 0 a 10% de feldspatos em
matrizes de 100 a 90% de quartzo, correlacionando
0s seus difratogramas com os de amostras de solos
com percentuais de feldspatos determinados por
mineralogia 6tica. Observou-se que apenas o0s
difratogramas das amostras testes e de solos com
percentuais de feldspatos superiores a 4%
apresentaram picos para 0 espacamento basal
adotado como referéncia. Conclui-se que esta
técnica poderd ser aprimorada em estudos
posteriores e adotada como rotineira para a

diferenciagdo dos Neossolos Regoliticos e
Quartzarénicos.
Termos de indexagdo: Minerais Primérios

Alteraveis, Classificacdo de Solo.
INTRODUCAO

O SIiBCS separa as subordens Neossolos
Regoliticos e Neossolos Quartzarénicos estipulando
valores de MPA igual ou superior a 4% na fracédo
areia e/ou cascalho para o primeiro € no minimo
95% de quartzo na fracdo areia para o segundo
(EMBRAPA, 2006). No semiarido pernambucano,
quando morfologicamente semelhantes, a diferenca
entre as duas subordens ocorre fundamentalmente
pelo percentual de feldspatos nas fragdes areia e/ou
cascalho, sendo este o MPA predominante nos
Neossolos Regoliticos provenientes de gnaisse

(Gomes, 2001). Nesta regido do Estado, muitas
areas mapeadas como Neossolos Regoliticos
(BRASIL, 1973), quando observadas em detalhe,
apresentam associacoes com Neossolos
Quartzarénicos devido a presenca de pedons com
percentuais de quartzo superiores a 95% na fracéo
areia (EMBRAPA, 2001).

Santos (2011) ao estudar Neossolos Regoliticos
do Semiarido de Pernambuco, observou picos de
feldspatos nos difratogramas da terra fina seca ao ar
(TFSA). A obtencdo destes picos em uma amostra
tdo heterogénea quanto a TFSA foi apontada como
um possivel pardmetro de distingdo entre Neossolos
Regoliticos e Quartzarénicos. Entretanto, pode-se
inferir que, para esta finalidade, picos de
difratogramas da fracdo areia sejam mais
adequados as exigéncias do SiBCS, pois exclui-se a
influéncia dos feldspatos presentes na fracéo silte.

A sensibilidade de deteccdo do Difratbmetro de
Raio X (DRX) descrita na literatura para conteddos
de minerais, 3 a 4%, (Jeffries,1947; Phillippe &
White, 1950), aproximam-se do valor exigido pelo
SIBCS quanto ao percentual de MPA nas fracdes
grossas dos Neossolos Regoliticos (EMBRAPA,
2006). Van der Plas (1966) destaca a DDRX como o
método mais adequado para quantificacdo de
feldspatos. Entretanto diversos fatores influenciam a
variagdo da amplitude e intensidade dos picos de
difracdo: composi¢cdo quimica, imperfeicdo dos
cristais, presenca de materiais n&o cristalinos,
absorcdo da radiacdo, tamanho da particula e
orientacéo dos cristais (Jackson, 1956).

A identificacdo de feldspatos na fracdo areia
sem nenhum pré-tratamento pode ser uma pratica
de rotina em substituicdo a tradicional avaliacao
otica. Mesmo considerando o DRX um equipamento
relativamente sofisticado, a sua utilizacdo pode ser
justificada devido a pouca disponibilidade de
profissionais habilitados em estudos de mineralogia
Otica em escolas de pedologia no Brasil.

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho foi
avaliar, por uma metodologia experimental, a
viabilidade da utilizacdo da DDRX como uma técnica
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para diferenciacdo de Neossolos Regoliticos e
Quartzarénicos.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho foram avaliados difratogramas
provenientes de amostras testes pulverizadas
contendo volumetricamente padrfes (a): de 0 a 10%
de ortoclasio ou 0 a 10% de plagioclasios, em uma
matriz (b): formada respectivamente de 100 a 90%
de quartzo, admitindo-se o volume total (a+b) igual a
0,2425 cm®. A referida proporcdo foi obtida com
auxilio de uma balanca analitica. Previamente o
volume fora convertido em massa a partir das
densidades: 2,56, 2,67 e 2,65 ¢ cm’®, referentes ao
ortoclasio, os plagiocldsios e o quartzo. Também
foram obtidos difratogramas de amostras
pulverizadas da fracdo areia de horizontes de
neossolos provenientes de gnaisses com conteudos
conhecidos de feldspatos: H1 (< 4%), H2 (4%), H3
(4%), H4 (6%), H5 (6%), H6 (8%), previamente
determinados por mineralogia 6tica, conforme Terry
& Chilingar (1955).

Os difratogramas foram obtidos empregando-se
um DRX modelo Rigaku Miniflex I, operando em
modo de aquisi¢cao continua a uma tenséo de 30 kv,
com corrente de 20 mA e radiacdo de Cuka, com
monocromador de cristal de grafite. A amplitude de
varredura foi de 20 a 30 °20 e velocidade de registro
de 1 °26 min®. Os critérios empregados para
interpretacdo dos difratogramas e identificacdo dos
minerais foram baseados no espagcamento
interplanar (d) e no comportamento dos picos de
difracdo conforme Jackson (1975), Brown & Brindley
(1980) e Moore & Reynolds (1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os difratogramas obtidos para as amostras
testes com padrdes entre 0 e 10%, de ortoclasio ou
plagioclasios para, 100 a 90%, de quartzo estdo
representados nas figuras 1 (a) e (b). Foram
observados picos evidentes, oriundos de feldspatos,
para o espacamento basal 0,325 nm referente ao
plano 131, em valores percentuais de ortoclasio e
plagioclasios superiores a 4%, sendo este o pico de
referéncia contemplado neste estudo.

Neste caso, pode-se correlacionar estes
resultados as exigéncias do SiBCS que considera,
na classificacdo dos Neossolos Regoliticos, valores
percentuais volumétricos de MPA superiores a 4%
na fragcéo areia e/ou cascalho (EMBRAPA, 2006).

A sensibilidade de deteccdo do aparelho
observada neste trabalho corrobora com valores
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descritos por Jeffries (1947) e Phillippe & White
(1950), para a DDRX. Apesar de diversos fatores
como composi¢do quimica, imperfeicdo dos cristais,
presenca de materiais nao cristalinos, absorcdo da
radiacao raio X, tamanho da particula e orientacao
dos cristais (Jackson, 1956), influenciarem na
variagdo da intensidade dos picos de difracdo, van
der Plas (1966) aponta a DDRX como o método
mais adequado para quantificacdo de feldspatos.

A variacdo dos fatores citados acima pode
explicar o comportamento das amplitudes dos picos
dos feldspatos e do quartzo, ndo sendo observado

amplitudes diretamente proporcionais aos
percentuais de feldspatos nas amostras. Estes
fatores também podem explicar porque o

difratograma obtido para amostra teste com 5% de
plagioclasio ndo apresentou pico tdo evidente, para
0 espacamento basal 0,325 nm, quanto os das
amostras testes com percentuais proximos.

Para melhor observacdo do pico de feldspatos, o
pico de quartzo, para o espacamento basal 0,334
nm referente ao plano 101, foi cortado a uma
amplitude de 5.000 em todos os difratogramas. A
grande concentracdo de quartzo nas amostras,
dentre outros, contribui negativamente na amplitude
e consequentemente na intensidade de estimativas
guantitativas de feldspatos por DDRX (Huang,
1989).

Os percentuais de feldspatos e quartzo na fracdo
areia em horizontes de neossolos provenientes de
gnaisses, determinados por mineralogia 6tica, estdo
dispostos na tabela 1, e seus respectivos
difratoframas na figura 2.

Tabela 1 — Proporgédo de minerais em horizontes
de Neossolos provenientes de Gnaisses,
determinados por mineralogia 6ética.

Horizonte Quartzo Feldspatos Outros
(%)
H1 98 2 <1
H2 95 4 1
H3 92 4 4
H4 93 6 1
H5 92 6 2
H6 90 8 2

Constata-se que s6 ocorreu o pico de referéncia
para feldspatos em horizontes com percentuais de
feldspatos, oticamentes aferidos, superiores a 4%.
Entretanto, assim como para as amostras testes
com percentuais superiores a 4% de plagioclasios
ou ortoclasio ndo houve proporcionalidade entre a
amplitude do pico e os respectivos percentuais de
feldspatos, sendo este fenbmeno provavelmente



explicado pelas mesmas variagbes dos fatores
citados anteriormente.

CONCLUSOES

Apenas percentuais superiores a 4% resultaram
em picos evidentes de feldspatos nos difratogramas
das amostras testes e de solo.

O aprimoramento metodologico somado a sua
aplicacdo em Neossolos provenientes de outros
litotipos serdo necessarios para a comprovagao
deste método.

Ao término do periodo de avaliagdo
metodoldgica, a presenca do pico em 0,325 nm em
difratogramas poderd ser adotado pelo SiBCS para
diferenciagdo de  Neossolos  Reoliticos e
Quartzarénicos morfologicamente semelhantes.
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Figura 1 — Difratogramas das amostras testes de Ortoclasios (a) e Plagioclasios (b): (Qz — Quartzo; Fd —

Feldspato ; espacamento basal em nm)
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Figura 2 — Difratogramas da fracdo areia de amostras de Neossolos provenientes de Gnaisses (Qz —
Quartzo; Fd — Feldspato; espacamento basal em nm).



