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Resumo

O trabalho foi realizado com o objetivo de estimar pardmetros genéticos visando a selecdo de matrizes
de Pinus elliottii para programa de melhoramento genético para a producdo de madeira. Foram utilizadas
sementes de 74 progénies (28 da procedéncia de Capao Bonito-SP, 33 de Itapetininga-SP, sete de Buri-SP e
seis de Teixeira Soares-PR. O teste de progénies foi implantando em abril de 2009 em Ribeirdo Branco, SP.
Utilizou-se o delineamento experimental em blocos completos ao acaso composto por 75 tratamentos (74
progénies de polinizacao aberta e uma testemunha comercial) em 40 blocos com uma planta por parcela (single
tree plot), no espagamento de 3 m x 3 m. As analises das variaveis quantitativas foram conduzidas com o
software Selegen - REML/BLUP, sendo que os caracteres avaliados a circunferéncia a altura do peito (CAP)
e a altura total. A partir desses dados calculou-se o didmetro a altura do peito (DAP) e o volume cilindrico.
As andlises determinaram deviance significativas entre as progénies para os caracteres de crescimento em
nivel de 1 % de probabilidade. O coeficiente de variagdo genética entre progénies (CVgp ) foi médio para
os caracteres DAP (3,57 %) e para altura de plantas (3,67 %), e relativamente alto para volume (9,53 %).
A variacdo genética encontrada para os caracteres indica alto potencial para obtencdo de progénies mais
produtivas em madeira A herdabilidade da média de progénie foi alta o para todos os caracteres avaliados,
indicando possiveis ganhos genéticos com aplicacdo de diferentes métodos de selecio.

Introducio

O Pinus ¢ o segundo género de maior importancia econdmica para o setor florestal no Brasil sendo
superado apenas pelo Eucalyptus. Sua matéria-prima é usada para abastecer industrias de papel, celulose,
resina e madeira (Missio et al. 2004). Dentre as espécies desse género, Pinus elliottii, introduzida no Brasil
na década de 40, apresentagrande potencial para suprir a demanda por madeira para as mais diversas
finalidades. Nativa do sudeste dos EUA, essa espécie ¢ amplamente cultivada em plantagdes subtropicais
do Brasil, india e China (Rodrigues 2008).

O principal uso de P. elliottii no Brasil é para a producao de madeira visando o processamento mecanico
e a extragdo de resina (Balloni 2009). Embora essa espécie nao seja a mais produtiva em volume, produz
madeira de boa qualidade fisica e mecanica. A produgdo se inicia aos sete ou oito anos fornecendo madeira
para processamento e uso em estruturas, marcenaria, embalagens e construgdo civil. Apresenta ainda boa
adaptabilidade as varias condigdes ambientais, incluindo solos rasos e pedregosos, encharcados e sujeitos
a inundagdes periodicas, € tolerante as geadas, produz poucos ramos o que implica em maior producao de
madeira clean (livre de nds) além de ser pouco atacada pela vespa-da-madeira (Aguiar et al. 2011, Shimizu
2008).Trabalhos de melhoramento genético tém indicado a possibilidade do incremento da densidade da
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madeira juvenil com a sele¢@o de matrizes, ja que variagdes genéticas significativas t€ém sido relatadas entre
progénies para os caracteres de crescimento e também para produgao de resina (Shimizu 2008, Sebbenn et al.
1994, Zheng et al. 1994, Gurgel Garrido et al.1996). O objetivo deste estudo € estimar parametros genéticos
para caracteres de crescimento em um teste de progénies de Pinus elliottii na regido de Itapeva, SP.

Material e Métodos

As sementes utilizadas para a implantacdo do teste de progénies sdo procedentes de um pomar clonal
implantando em Colombo, PR (latitude 25° 17 30” S; longitude 49° 13”27 W), a altitude de 1.027 m. Este
pomar € composto por matrizes selecionadas de quatro povoamentos florestais, trés no estado de Sdo Paulo
(Itapetininga, Buri e Capao Bonito), e um no estado do Parana no municipio de Teixeira Soares.

Sementes de 74 progénies foram coletadas no pomar (28 da procedéncia de Capao Bonito, 33 de
Itapetininga, sete de Buri e seis de Teixeira Soares). Estas foram armazenadas em camara fria a -5 °C, até o
momento de semeadura em viveiro. O teste de progénies foi entdo implantando em abril de 2009 em Ribeirao
Branco, SP, a latitude 24° 13° 15”S e longitude 48° 45’ 56 W e altitude de 875 m. A regido apresenta clima
subtropical, com relevo acidentado e montanhoso. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos
completos ao acaso compostos por 75 tratamentos (74 progénies de polinizacdo aberta e uma testemunha
comercial) em 40 blocos com uma planta por parcela (single tree plot), no espacamento de 3 m x 3 m.

Em abril de 2013, os caracteres de crescimento, circunferéncia a altura do peito (CAP (cm)) e a altura
total (h (m)), foram mensurados. A partir desses dados calculou-se o didmetro a altura do peito (DAP (cm))
e o volume cilindrico (m*/arv).

As variaveis quantitativas foram analisadas com base nos procedimentos genéticos estatisticos do software
Selegen - REML/BLUP (Resende, 2007). Este modelo é empregado para avaliagdo de progénies de meios
irmaos (ou polinizacdo aberta em espécies aldgamas) com uma observagdo por parcela, em um local e em
uma colheita dispostos em blocos completos. Esse modelo € representado pela equacdo y = Xr + Za + e,
em que ‘y’ € o vetor de dados, ‘r’ é o vetor dos efeitos de repeticdo somados a média geral, ‘a’ é o vetor dos
efeitos genéticos aditivos individuais e ‘e’ € o vetor de erros ou residuos. As letras maiusculas representam
as matrizes de incidéncia para os referidos efeitos.

Resultados e Discussio

A analise de deviance revelou diferencas altamente significativas entre as progénies para os caracteres
de crescimento em nivel de 1 % de probabilidade. Tais resultados indicam a possibilidade de progénies e/
ou individuos apresentar desempenho em crescimento superiores as demais. Variagdo genética significativa
entre progénies de P. elliotttii para caracteres de crescimento e produgdo de resina tem sido observadas em
diversos trabalhos (Barret, 1963; Barret e Bengtson, 1964; Squillace, 1965; Squillace and Gansel 1968;
Romanelli, 1988; Gurgel Garrido and Kageyama, 1993).

O coeficiente de variagdo genética entre progénies (C Vgp) foi médio para os caracteres DAP (3,57 %) e
para altura de plantas (3,67 %), e relativamente alto para volume (9,53 %). A variagdo genética encontrada
para os caracteres indica alto potencial para obtencdo de progénies mais produtivas em madeira. Os altos

valores para acuracia da selecdo de progénie (Fau) confirmam a precisdo na predi¢ao dos valores genéticos
para os caracteres de crescimento.

Os valores de herdabilidade em nivel de plantas individuais variaram de 0,35 a 0,46 para DAP e altura,
respectivamente. Hodge e White (1992) estimaram o coeficiente de herdabilidade no sentido restrito para DAP
e volume para Pinus elliottii aos cinco, 10 ¢ 15 anos de idade, e encontraram baixos valores, principalmente,
nos primeiros anos 0,08 a 0,16, respectivamente. Pswarayi et al. (1996) estimaram a herdabilidade para
DAP e volume em P. elliotti aos 5, 8 e 15 anos de idade (0,35 DAP, 0,35 volume), com 5 anos (0,42 DAP,
0,42 volume) e aos 15 anos (0,31 DAP, 0,31 volume, 0,36 para densidade basica de madeira). Zobel (1961),
estudando P. elliottii aos 5 e 14 anos estimou valores entre 0,46 a 0,73.

A herdabilidade da média de progénie gerou valores consideravelmente altos para todos os caracteres
avaliados indicando que ganhos genéticos poderdo ser obtidos com aplicacao de diferentes métodos de selecdo,
principalmente, em nivel individual e de progénies. Existe, portanto, variagdes genéticas significativas entre
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progénies de P. elliottii para os caracteres de crescimento.

Os altos valores para os coeficientes de herdabilidades confirmam a probabilidade de ganhos genéticos
com a selegao.
Tabela 1: Estimativa de parametros genéticos para os caracteres DAP, altura e volume em progénies de Pinus
elliottii, aos 4 anos de idade em Ribeirdo Branco, SP.

Parametros Altura DAP Volume
(m) (cm) (m3/arv)
n 0,46 +- 0,071 0,35 +- 0,06 0,41+ 0,07
/f,w 0,84 0,90 0,82
i 0,92 0,89 0,91
7, 0,39 0,29 0,34
CV % 7,34 7,14 19,06
CV, % 3,67 3,57 9,53
CV.% 10,22 11,46 28,29
CV. 0,36 0,31 0,34
Média geral 5,69 10,77 0,02
LRT 215,33%%* 150,10%* 184,44%%*

A

Qui-quadrado tabelado: 3,84 e 6,63 para os niveis de significancia de 5 % ¢ 1 %, respectivamente. /7;: herdabilidade
individual no sentido restrito, /72”p: herdabilidade da média de progénie, /ﬁd: herdabilidade aditiva dentro de
progénie, Fau¥iu : acurdcia da sele¢do de progénie, C Vi % coeficiente de variagdo genética aditiva individual,
v, % coeficiente de variagdo genética entre progénies, CV, % : coeficiente de variagdo residual, CVr : coeficiente de

variacdo relativa, LRT: Teste da razao verossimilhanca.
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