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RESUMO: O sistema plantio direto para cana-de-
acucar tem alterado diversos aspectos no manejo
da cultura devido ao n&o revolvimento do solo e a
manutengdo da palha em superficie. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a fertilidade do solo de
cinco areas cultivadas com cana-de-agucar em
sistema plantio direto por diferentes periodos em
solo acrico. Amostras de solo foram coletadas em
seis profundidades e realizadas analises quimicas
para determinagéo de pH, matéria organica, fésforo,
calcio, magnésio, potassio, AP*, H+Al, soma de
bases (SB), capacidade de troca catiénica (CTC) e
saturagdo por bases (V%). Os dados foram
submetidos a analise de varidncia e as médias dos
tratamentos comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Foram encontradas diferencas
principalmente nas camadas mais superficiais. Na
camada 0-20 cm, os teores de M.O., P, Ca, SB,
CTC e V% foram maiores na area mais nova (um
ano). Os resultados indicam que a queda de
produtividade que leva a reforma dos canaviais esta
diretamente vinculada as alteragdes na fertilidade do
solo devido ao aumento da acidez do solo e
diminui¢éo de calcio, magnésio, SB, CTC e V%.

INTRODUGAO

O sistema plantio direto € uma das mais €eficientes
estratégias para a melhoria da qualidade e do
potencial produtivo do solo agricola, visto que este
sistema envolve o uso de técnicas para produzir
preservando a qualidade ambiental, fundamentando-
se na auséncia de preparo do solo e na presenca de
cobertura permanente sobre o terreno (Bottega et
al., 2013). Levando-se em consideracao que o papel
fundamental das operagbes de preparo do solo é
criar condigbes ideais para o desenvolvimento das
raizes e, por conseguinte, maiores produgdes, em
cana-de-agucar, este manejo inicial pode influenciar
profundamente a produgdo entre os cortes
consecutivos, quando as operagdes de preparo nao
sao conduzidas com tecnologia adequada para cada
tipo de solo (Tavares & Zonta, 2010). A adogéo de
certas praticas de manejo neste sistema, como
auséncia de revolvimento do solo, adubag¢des em
superficie ou nas linhas de plantio, bem como o
acumulo superficial dos residuos das culturas

usadas em sucessdo e/ou rotacdo ao longo dos
anos alteram a variabilidade dos atributos quimicos
do solo (Dalchiavon et al., 2012). Aliado a isto, a
colheita da cana-de-acgucar sem a realizagao de sua
queima preévia, embora apresente muitas vantagens
agronOmicas, proporciona menor longevidade dos
canaviais e aumenta sobremaneira o custo com
preparo de solo por ocasido da renovagido em
fungéo da grande quantidade de residuos presentes
na superficie. A renovagdo dos canaviais é
importante para manter elevada a média de
produtividade agricola de uma usina e é realizada
em média apos cinco cortes (Soares et al., 2011). A
colheita de cana crua deixa sobre o solo uma
quantidade consideravel de residuos vegetais, de 10
a 30 Mg ha' de massa de matéria seca. A
manutengao da palhada sem queima traz uma série
de vantagens ao sistema solo-planta e varia em
fungdo da cultivar, da produtividade, da época de
corte, dentre outros (Vitti et al., 2011). Com a
expansao do setor sucroalcooleiro, tanto os solos
com poucas limitagbes como aqueles que
apresentam riscos permanentes ao cultivo intensivo
tiveram sua vegetagdo nativa removida e foram
incorporados ao processo produtivo (Severiano,
2009). Considerando que a maior expansado da
cultura ocorreu em solos de baixa fertilidade natural,
com uso de fogo para colheita, é de se esperar um
declinio natural do potencial produtivo desses solos,
principalmente pela diminuicdo no teor de carbono
organico promovida pelo vigoroso revolvimento do
solo no plantio e pela queima da palhada. Desta
forma, a intensidade do revolvimento do solo e da
incorporacdo dos residuos culturais ira promover
modificagdes nos teores de matéria organica (MO),
na capacidade de troca de cations (CTC), no pH, na
dinamica dos ions e na agregagao do solo e ajustes
no manejo das culturas e nas recomendagdes de
adubagdo e calagem podem ser necessarias
(Falleiro, 2003). O presente trabalho teve por
objetivo avaliar a fertilidade de solos cultivados com
cana de agucar em sistema plantio direto por
diferentes periodos em dois ambientes de produgéo
no Municipio de Guaira-SP.



MATERIAL E METODOS

As areas objeto do estudo pertencem a Usina
Guaira, localizada no Municipio de Guaira-SP nas
coordenadas 20°25’'W 48°11°S e altitude de 510m.
O clima da regido é do tipo clima Aw, tropical com
chuvas de verdo, e a precipitagdo pluviométrica
média anual é de 1.402mm. As areas sao
cultivadas com a cana-de-agucar RB 855453 e
foram classificadas segundo Prado et al. (2010) em
ambiente de produgdo C. As caracteristicas das
areas encontram-se descritas na tabela 1.

Tabela 1 - Identificagdo das areas, classificagao
dos solos, tempo de cultivo e produtividade da
ultima colheita em dois ambientes de producéo.

Solo™  Anos de Ultima
Area cultivo Colheita
(tha™)
1- Rosario GllI LV w 1 148
2- Primavera LV w 3 87
3- Barreiro LAw 3 70
4- Santa Clara | LV w 5 74
5- Olhos D" agua LVw 8 78

() LA=Latossolo Amarelo; LV=Latossolo Vermelho; “w" indica
carater acrico.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, com 5 tratamentos e uso de 4
repeticdes. As amostras de solo foram coletadas em
seis profundidades (0-5, 5-10, 10-20, 20-40, 40-60 e
0-20cm), utilizando-se 10 amostras simples para
formar uma composta, onde foram determinados
pH, matéria organica, fosforo, calcio e magnésio
trocaveis, potassio, AI**, H+Al, soma de bases (SB),
capacidade de troca catidénica (CTC) e saturagao por
bases (V%). Os dados foram submetidos a analise
de varidncia e as médias dos tratamentos
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise quimica do solo e dos
testes de médias verificados nas seis profundidades
encontram-se na tabelas 2.

Na camada 0-20cm, o teste F da analise da
variancia foi significativo para todas as variaveis,
exceto para APF*. A M.O,, P, Ca, SB, CTC e V%
foram maiores na area mais nova (1 ano) e, nas
camadas mais superficiais (0-5 e 5-10cm), esta area
também apresentou os maiores valores de P, Ca e
SB. Na camada 10-20cm, esta area apresentou
maiores valores de M.O., P e Ca.. De acordo com
Rosseto et al. (2010), solos com alta fertilidade
suportam um maior numero de cortes entre os ciclos
de reforma do canavial, de maneira que a
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produtividade ao longo dos anos ainda se mantém
econdémica. Com a melhoria da fertilidade do solo,
induz-se a maior longevidade do canavial. Segundo
Quaggio & Van Raij (2010), a cana € uma planta
tolerante as condicbes de acidez dos solo e com
respostas modestas a calagem, quando comparada
a outras gramineas, mas apesar destas
caracteristicas, a corregdo da acidez do solo torna-
se indispensavel para garantir produtividade e
longevidade das soqueiras. Neste sentido, o efeito
acidificante dos fertilizantes empregados nas
culturas devem ser monitorados e a acidez corrigida
pela calagem, quando a saturagdo por bases na
camada 0-20cm nas soqueiras for inferior a 40%.
Segundo Oliveira et al. (2012), a calagem e a
gessagem realizadas nas rebrotas, geralmente no
terceiro corte, tém contribuido para prolongar a vida
util do canavial e estabilizar a produgdo. Os
fertilizantes quimicos utilizados nas adubacdes
acidificam o solo, solubilizando os elementos toxicos
para a planta, especialmente o aluminio. A calagem
€ a gessagem, ao neutralizarem esses elementos
téxicos, permitem maior eficiéncia de utilizagdo dos
nutrientes pela cultura, tanto os existentes no solo,
quanto os adicionados pela adubacdo. Na camada
20-40cm, os teores de M.O., P, Ca e CTC, também
foram maiores na area com menor tempo de cultivo
(um ano). No caso do P, segundo Rosseto et al.,
(2010) a eficiéncia da utilizacdo do fosforo do
fertilizante é baixa e as doses de P aplicadas sao
bem maiores que as quantidades exportadas e um
dos fatores responsaveis pela diminuicdo deste
elemento sédo os altos teores de éxidos de ferro e
aluminio que promovem sua fixacdo. Na maior
profundidade avaliada (40-60cm), n&do foram
verificadas diferengas em fungdo tempo de cultivo
para P e AI'*. Este comportamento pode ser
explicado pelas caracteristicas dos solos &acricos

que, segundo Alleoni & Camargo, (1994)
apresentam uma microagregacdo muito forte
oriunda de intenso processo de floculacdo e

cimentagdo das particulas primarias, influenciando
significativamente atributos quimicos-fisicos do solo.

CONCLUSOES

As dareas com menor tempo de cultivo
apresentam, de maneira geral, maiores valores de
pH, P, Ca, Mg, SB, CTC e V%, principalmente nas
camadas superficiais (até 20cm).

A queda de produtividade que leva a reforma
dos canaviais pode estar relacionada ao aumento da
acidez do solo e diminuicdo dos teores de fosforo,
calcio, SB, CTC, V%.
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Tabela 2 - Andlise quimica e resultados do teste de médias dos solos do Ambiente C - Usina Agucareira
Guaira 2012

AREAS* pH M.O. P res K Ca Mg H+Al AP SB CTC V%
CaCl, gdm-* mgdm-®  —mmeemeomoeoooooeee mmol. dm-> TFSA (%)
Profundidade 0-5 cm
1 6,2 a 58a 118 a 6,7 ab 98 a 10¢ 20 d 0,0 b 1155a 1352 a 852 a
2 53¢ 39b 34b 3,1c 47 b 14b 30 ab 0,7 ab 64,6 b 949 b 67,8 ¢
3 57b 41 b 20 be 5,9 ab 53b 2la 24 cd 0,0 b 80,9 b 104,4 b 77,3 b
4 52¢ 39b 16 ¢ 52¢ 48 b 17b 26 be 1,2a 70,2 b 96,7 b 72,5 be
5 53¢ 55a 15¢ 9,7 a 53b 21 a 32a 0,7 ab 83,7 b 115,8 ab 72,3 be
CV(%) 2,69 6,23 16,16 30,25 11,78 9,69 8,06 76,06 10,80 b 8,49 3,29
DMS 0,34 6,52 14,81 4,19 15,96 3,66 4,79 0,94 20,20 20,92 5,56
Profundidade 5-10 cm
1 6,1a 54a 78 a 49b 91 a 9c¢ 23 be 0,2 ns 1054 a 128,9 a 81,7 a
2 53b 36b 17b 1,6 ¢ 47b 11 be 29 ab 0,2 ns 60,6 b 89,4b 67,6 cd
3 59a 36b 14b 1,.8¢ 45b 20 a 21c¢ 0,5 ns 67,3b 88,5b 75,8 ab
4 53b 29 ¢ 15b 30c¢ 49 b 16 ab 27b 0,7 ns 68,3 b 95,5b 71,3 be
5 53b 40 b 18 b 7,5a 37b 15 ab 34 a 1,0 ns 59,5b 93,8 b 63,5d
CV(%) 2,85 4,82 17,46 19,08 11,64 17,59 9,05 72,35 11,26 8,18 4,53
DMS 0,36 4,25 11,24 1,63 14,21 5,67 5,51 0,90 18,33 18,31 7,35
Profundidade 10-20 cm
1 6,1 a 46 a 48 a 3,1b 72 a 9b 24 b 0,0 ns 84,1 a 108,6 a 774 a
2 5,4 be 340 18b 0,8 ¢ 50b 13b 3la 0,2 ns 63,3 bc 94,6 ab 66,6 b
3 5,9 ab 35b 9b 1,0c 51b 20 a 23b 0,0 ns 72,5 ab 95,6 ab 75,7 a
4 5,4 be 33b 15b 29b 42 be 11b 250 0,5 ns 56,9 bc 819b 69,4 ab
5 5,1c¢ 34b 15b 6,0 a 29 ¢ 9b 34a 0,7 ns 44,1 ¢ 78,3 b 56,1 ¢
CV(%) 4,12 7,48 21,51 21,39 13,56 21,15 8,93 145,93 13,72 9,93 5,19
DMS 0,52 6,18 10,21 1,34 14,97 5,91 5,56 0,99 19,85 20,54 8,07
Profundidade 20-40 cm
1 59a 41 a 33a 3,7a 60 a 9b 23 b 0,2 ns 732 a 96,7 a 753 a
2 50c¢ 30 be 11b 0,8b 28 be 7b 29 a 0,5 ns 36,1 ¢ 65,6 ¢ 549 b
3 5,7 ab 33b 140 1,4b 40 b 15a 23 b 0,0 ns 57,2 ab 80,1 b 71,1 a
4 55b 26 ¢ 11b 1,4b 390 15a 23b 0,5 ns 559b 79,4 b 70,0 a
5 52¢ 29 ¢ 14b 34a 23 ¢ 6b 32a 0,8 ns 329¢ 65,4 ¢ 50,3 b
CV(%) 2,09 5,01 30,07 27,07 17,48 13,77 9,20 127,07 14,88 7,64 6,54
DMS 0,26 3,59 11,36 1,32 15,07 3,30 5,48 1,15 17,12 13,35 9,48
Profundidade 0-20cm
1 6,1 a 46 a 65a 4,10 a 79 a 9 bc 21d 0,0 ns 92 a 1128 a 81,1a
2 5,1 be 31cd 15b 1,45 ¢ 34b Tc 37b 0,0 ns 42¢c 79,4 b 534c¢
3 59a 32¢ 12b 1,38 ¢ 45b 16 a 23d 0,0 ns 62 b 84,6 b 73,2 b
4 54b 27d 15b 2,35 be 43 b 12b 29 ¢ 0,0 ns 57 be 85,6 b 65,9 b
5 50c 37b 17b 5,52 ab 31b 10 bc 44 a 0,2 ns 44 ¢ 88,3 b 49,6 ¢
CV(%) 3,12 6,09 13,71 24,01 14,19 12,98 8,40 447,21 12,86 7,34 5,31
DMS 0,39 4,76 7,65 1,39 14,79 3,09 5,84 0,50 17,21 14,92 7,74

* areas: 1= Rosario GIII (1 ano de cultivo), 2= Primavera (3 anos de cultivo), 3= Barreiro (3 anos de cultivo), 4= Santa Clara (5 anos de cultivo), 5=
Olhos D'agua (8 anos de cultivo).
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