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RESUMO: O objetivo foi avaliar as emissdes de
N,O e CO, no cultivo de cana-de-aglcar, em funcéo
da presenca de diferentes niveis de palha sobre o
solo, relacionando com a adubag&o nitrogenada.
Para isto, foram avaliados os tratamento sem e com
a adicdo de 12,8 t ha™ de palha de cana-de-agucar
sobre o0 solo. O experimento instalado com
delineamento de blocos ao acaso e parcelas de
60m? foram adubadas com 100 kg de N ha™ (nitrato
de amoénio). Os fluxos de CO, e N,O foram
amostrados a partir do 1° ao 46° dia apds a
aplicacdo do fertilizante em intervalos de um dia
entre as coletas, entre os meses de dezembro a
janeiro de 2013. As amostras foram analisadas por
cromatografia gasosa. Observou-se maior fluxo de
N-N,O nos primeiros 15-20 dias ap6s a adubacéo,
no tratamento com presenca de palha o fluxo de N
foi de 53,54 mg N m?dia™ e o tratamento sem palha
foi de 5,20 mg N m? dia™. J& o maior fluxo de CO,
foi de 11,33 g m” dia™ para o tratamento com palha
e 9,66 g m* dia™ para o tratamento sem palha.

Termos de indexagdo: cana-de-agucar, gases do
efeito estufa, adubacao nitrogenada

INTRODUCAO

A concentragdo dos gases do efeito estufa
(GEE), como diéxido de carbono (CO,), metano
(CH,4) e oxido nitroso (N,O), vem aumentando na
atmosfera devido as atividades antropicas desde a
revolucdo industrial, acarretando em alteragbes no
clima (IPCC, 2007). O aumento da concentracao
atmosférica de CO, se deve em grande parte ao uso
de combustiveis fésseis. Na década de 90,
aproximadamente 80% das emissoes
antropogénicas de CO, tiveram origem na queima
de combustiveis fosseis, enquanto 20% foram
atribuidas a mudangas do uso da terra e as
gueimadas. Atividades como a agricultura e a
pecuéria também sao responsaveis pela emisséo de
grandes quantidades de GEE para atmosfera,
sendo consideradas as principais fontes de N,O e
CHg,, respectivamente.

No setor sucroenergético, o gerenciamento das
emissbes de GEE e dos procedimentos de

mitigacao faz-se necesséria visando a identificacéo
de respostas ambiental e economicamente viaveis
(Carmo, et al., 2012). Assim, a producgdo de energia
renovavel por meio da biomassa de cana-de-agucar
e a sustentabilidade do setor sucroenergético
requerem racionalizacdo do uso de insumos e a
reciclagem de nutrientes no sistema de producéo
(Goldemberg, 2007; Lisboa, et al., 2011).

Neste setor as emissbes de GEE podem ser
provenientes de: a) conversdo ou mudanc¢a de uso
da terra e seus efeitos sobre estoques de C e de N;
b) fertilizacdo e irrigagcdo; c) Gestdo de residuos,
incluindo a queima antes da colheita, e d)
Operagdes de plantio. A Decomposic¢édo de residuos
industriais e agricolas, como palha e vinhaca da
cana contribui para 29% das emissbes de GEE
resultantes da formacdo de N,O e CO,, enquanto a
outra 10-20% correspondem a emissées de CO, e
N,O pelo uso de fertilizantes nitrogenados
(Figueiredo, et al., 2010).

Os fertilizantes nitrogenados sdo considerados a
principal fonte de emissfes de N,O nas areas de
producdo de cana-de-aglcar, utilizados para
aumentar a producéo e o rendimento da biomassa e
para manter fertilidade do solo. No entanto, mais de
60% do fertilizante aplicado é perdido para o
ambiente (Lisboa, et al., 2011), devido a eficiéncia
de absor¢do pela cultura ndo ultrapassar 50%.
Portanto, o uso ineficiente de fertilizantes pelas
culturas €& apontado como importante fator
controlador do fluxo de N,O a partir do solo
(Bremner, 1997). Dessa forma, quanto maior o
tempo em que os compostos de N proveniente de
fertilizantes, restos de culturas, etc., estiverem
disponiveis no solo para a microbiota e sem a
competicao da absorcéo por plantas, maior deve ser
a emissao de N,O proveniente da nitrificacdo e
desnitrificagdo, respectivamente (Carmo, & Cerri,
2007). Portanto, qualquer estratégia que aumente a
eficiéncia de uso de fertilizantes nitrogenados (uso
de dose adequada, forma e época de aplicagdo, uso
de fertilizantes de liberacdo lenta e/ou com
inibidores da nitrificagdo, manutengdo continua de
cobertura viva), de modo que o compartimento de N
disponivel no sistema nao fique inexplorado, pode
reduzir a emissdo de N,O (Freney, 1997). Altas



taxas de emissdo de N,O tém sido verificadas
imediatamente ap6s a aplicagdo de fertilizantes
nitrogenados, durante periodo ndo superior a seis
semanas, sendo o tempo posterior marcado por
flutuagbes de taxas consideradas baixas,
independentemente da dose de N aplicada na
adubacéo (Weitz, et al., 2001).

Neste estudo, o principal objetivo foi avaliar as
emissdes de N,O e de CO, do solo adubado com N
mineral com e sem a adicao de palha em quinto
ciclo de cultivo.

MATERIAL E METODOS

As amostras de gases foram coletadas durante a
safra 2012/2013, em area comercial no municipio de
Araras, S&@o Paulo, Brasil, a variedade utilizada foi a
RB-845210, cana-soca de quinto corte cultivada em
solo classificado como Latossolo Vermelho
distroéfico argiloso.

No experimento de cana-soca, residuos de palha
da cultura, ap6s colheita mecanizada, foram
deixados no campo, adotou-se a quantidade de 12,8
t ha' para comparacéo & testemunha (auséncia de
palha). Apds o material ser colocado no solo, as
parcelas experimentais foram adubadas com 100 kg
de N ha™ (nitrato de aménio). A medic&o dos fluxos
de gases do efeito estufa foi realizada por meio de
camaras fixas (seis por parcela), distribuidas em
subparcelas nas quais trés camaras foram
posicionadas nas linhas que receberam fertilizantes.
Os fluxos de CO,, N,O e CH, foram amostrados a
partir do 1° ao 46° dia ap6s a aplicacdo do
fertilizante nitrogenado.

As cémaras de PVC foram instaladas nas
parcelas experimentais, de acordo com a técnica
descrita por Davidson & Schimel (1995). Amostras
de gas foram coletadas a cada dois dias ap0s a
aplicacédo do fertilizante, em meados de dezembro
de 2012 a janeiro de 2013, as amostras de gas
foram coletadas com uso de seringas e
armazenadas em frascos de vidro até o momento
da andlise por cromatografia gasosa.

Os fluxos dos GEE (N,O, CO, e CH,) foram

medidos utilizando o método descrito por
Varneretal. (2002) e a determinagcdo da
concentracdo dos gases foi realizada em

cromatégrafo gasoso Shimadzu®, modelo GC-2014
O fluxo final foi determinado por regressao linear da
curva.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O fluxo diario de N,O proveniente da cana variou

entre os tratamentos (Figura 1), com e sem palha.
Com a adicéo de 12,8 t ha™ houve aumento do fluxo
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de 6xido nitroso apos a aplicagdo do fertilizante, fato
que era esperado devido ao periodo chuvoso, ja
que o aumento da precipitacdo favorece a
disponibilidade do nutriente. Resultados
semelhantes foram verificados por Liu et al. (2005) e
Schils et al. (2008), os quais observaram maiores
fluxos de N,O sete dias ap6s adubacéo nitrogenada.
Os fluxos diarios de N,O no tratamento com
presenca de palha e com adubo foram superiores a
testemunha (com palha e sem adubo). Os fluxos de
N,O foram diminuindo exponencialmente, sendo
gque 20 dias ap6s a adubagdo os valores se
aproximaram a emissdo do solo sem presencga de
adubo, corroborando com os dados apresentados
por Weitz, et al. (2001).

Os fluxos de CO, no tratamento com palha
estiveram em 3,87 a 11,33 g m® dia’ e do
tratamento sem palha em 4,52 a 9,66 g m” dia™. Os
valores de CO, observados foram ligeiramente
maiores para o tratamento com palha, mas com
mesma ordem de grandeza para ambos o0s
tratamentos (Figura 2). Neste caso, a adubagédo
pode ter favorecido algumas espécies de bactérias
e a respiracdo radicular tenha contribuido para a
elevacgéo de tal emisséo.

Os residuos agricolas e fertilizantes aplicados no
solo possuem fator de emissdo de nitrogénio na
forma de N-N,O estabelecido pelo IPCC em 1%,
apesar deste valor ser discutido e variar em funcéo
das condigdes climaticas, tipo de solo, fertilizante,
manejo e residuos aplicados (Synder et al, 2009).
Neste trabalho, o fator de emisséo foi calculado na
linha da cana-de-agucar, para os tratamentos com
palha e sem palha e a quantidade de nitrogénio
mineral adicionado. Para o calculo do fator de
emissdo acumulado, subtraiu-se o tratamento
controle (4,10 mg N,O camara®), camara sem
adubacéo. O fator de emissao variou de acordo com
a presenca ou auséncia de palha e com e sem
aplicacdo de adubo. O fator de emissédo de N-N,O
na linha da cana-de-agucar do tratamento adubado
com 100 kg de N ha™ e com presenca de palha
esteve em 0,97 com desvio padréo de + 0,11.

CONCLUSOES

A emissdo de N,O no tratamento com palha foi
oito a dez vezes superior a emissao de GEE ao
tratamento sem palha, e a emissao de CO, foi de
uma a duas vezes superior com palha comparado
ao tratamento sem palha, no entanto mais estudos
sao necessarios para informacdes ao
gerenciamento de acumulo de palha para
conservacdo e restauracdo do solo em cultivos
canavieiros.
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Figura 1 — Emissdes de N-N,O (mg m™ dia™) na linha dos tratamentos com palha e sem palha. Os valores
representam a média de trés repetigbes e as barras indicam o desvio padrao da média.
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Figura 2 — Emissdes de C-CO, (g m™ dia™) na linha dos tratamentos com palha e sem palha. Os valores
representam a média de trés repetigbes e as barras indicam o desvio padrao da média.
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