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RESUMO: Os sistemas integrados de producéo
agricola, assim como outras praticas de manejo
consideradas conservacionistas, apresentam-se
como alternativas viaveis para a sustentabilidade
do uso do solo. O objetivo deste trabalho foi avaliar
a influéncia de manejos envolvendo sistemas
agricolas, pecuarios e florestais sobre a biomassa
microbiana do solo e sua atividade. O estudo foi
conduzido no campo experimental da Embrapa
Agropecuéaria Oeste, localizado no Municipio de
Ponta Pord, MS. Foram avaliados: sistema
convencional (SC), sistema plantio direto (PD),
pastagem (PAST), integracdo lavoura-pecuéria A e
B (ILP-A; ILP-B), integracdo lavoura-pecuéria-
floresta A e B (ILPF-A; ILPF-B), eucalipto (EUC) e
vegetacdo nativa (VN). As avaliacbes foram
realizadas nas safras de outono/inverno (julho de
2012) e verdo (janeiro de 2013). Foram
determinados o carbono da biomassa microbiana do
solo (C-BMS) e a respiracdo basal (C-CO,). Entre
0s manejos de cultivo, o sistema ILP-A se destacou
dos demais, propiciando condi¢des mais favoraveis
para o crescimento microbiano. Por outro lado, o
SC promoveu uma reducdo da biomassa
microbiana do solo e da sua atividade, quando
comparado aos demais sistemas de manejo.

Termos de indexacdo: biomassa microbiana,
respiracdo basal, manejo do solo.

INTRODUCAO

Os sistemas integrados de producdo agricola,
assim como outras praticas de manejo
consideradas conservacionistas, apresentam-se
como alternativas vidveis para a sustentabilidade
do uso do solo (Bayer et al., 2004; Silva et al.,
2011). Neste sentido, sistemas de producdo que
resultam em incremento nos teores da matéria
organica do solo (MOS) sé@o apontados como mais
sustentaveis, sendo a manuteng¢do dos residuos
agricolas em cobertura e o ndo revolvimento do

solo, fatores importantes para a melhoria da
qualidade deste (Leite et al., 2010).

A qualidade do solo pode ser monitorada a partir
de indicadores microbiolégicos, os quais possuem a
capacidade de disponibilizar informacdes sobre a
dindmica da MOS (D’andréa et al., 2004). A
biomassa microbiana representa a maior fracdo
ativa da MOS e é composta por todos os
organismos menores que 5 x 10° pm® como
fungos, bactérias, actinomicetos, leveduras e
demais componentes da microfauna (Gama-
Rodrigues, 1999). Este indicador € sensivel as
mudancas causadas pelas praticas de manejo
(Roscoe et al., 2006), possibilitando o0 seu uso como
ferramenta na determinacdo de op¢cBes de manejo
sustentaveis (Mercante et al., 2008).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia
de manejos envolvendo sistemas agricolas,
pecuarios e florestais sobre a biomassa microbiana
do solo e sua atividade.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no campo experimental
da Embrapa Agropecuéaria Oeste, localizado no
Municipio de Ponta Porda, Mato Grosso do Sul
(22°32'56"S; 55°38'56"W; 680 m de altitude). De
acordo com a classificacdo de Kdppen, modificada
por Peel et al. (2007), as condi¢bes atmosféricas da
regido enquadram-se no tipo climatico Cfa,
mesotérmico com verdes quentes.

O experimento foi implantado em 2009,
ocupando uma érea total de 16 ha. Antes da
implantacdo, a area vinha sendo cultivada com
culturas anuais nos Ultimos 30 anos. O solo da
regido € classificado como Latossolo Vermelho
Distrofico tipico, de textura média.

As amostras de solo foram coletadas em
diferentes sistemas de manejo, dispostos em um
modelo experimental fisico em faixas, os quais
foram considerados como tratamentos: (1) area de
lavoura em sistema convencional de preparo do



solo (SC), utilizando-se grades de discos (pesada) +
niveladora, sem o uso de rotacdo de culturas, com
monocultivo de soja no verdo e milho no
outono/inverno; (2) area de lavoura em plantio
direto (PD), cultivando-se soja no verdo e milho
consorciado com  Brachiaria ruziziensis no
outono/inverno; (3) area de silvicultura com
eucalipto (EUC), sendo as plantas espacadas em
2 x 3 m, totalizando-se 1666 plantas ha; (4) area
de integracdo lavoura-pecuaria (ILP-A), com
sistema rotacionado a cada dois anos, utilizando-se
Brachiaria brizantha para pastagem e sucessao
soja/milho + braquiaria para lavoura, area com
lavoura na época de amostragem; (5) area de
integragdo lavoura-pecuéaria  (ILP-B), sistema
rotacionado a cada dois anos, utlizando-se
Brachiaria brizantha para pastagem e sucessao
soja/milho+braquiaria para lavoura, area com
pastagem na época de amostragem; (6) area de
integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF-A), em
sistema com linhas de eucalipto espacadas a 25
metros e entrelinhas compostas por um sistema
rotacionado a cada dois anos, utilizando-se
Brachiaria brizantha para pastagem e sucessao
soja/milho+braquiaria para lavoura, as linhas
simples de arvores (eucalipto) totalizam 200
arvores ha', area com lavoura na época de
amostragem; (7) area de integracdo lavoura-
pecuéria-floresta (ILPF-B), em sistema com linhas
de eucalipto espacadas a 25 metros e entre-linhas
compostas por um sistema rotacionado a cada dois
anos, utilizando-se Brachiaria brizantha para
pastagem e sucessdo soja/milho+braquiaria para
lavoura, as linhas simples de &rvores (eucalipto)
totalizam 200 arvores ha™, area com pastagem na
época de amostragem; (8) area de pastagem
continua (PAST), com Brachiaria brizantha; (9) area
de vegetacdo nativa (VN), situada proxima ao
experimento e composta por Floresta Semidecidua.

As avaliacdes foram realizadas nas safras de
outono/inverno (julho de 2012) e verdo (janeiro de
2013). As amostragens de solo foram efetuadas na
camada de 0 a 0,10 m de profundidade e em pontos
demarcados ao longo de um transecto, utilizando-se
seis repeticbes (amostras), compostas por oito
subamostras cada.

O carbono da biomassa microbiana do solo (C-
BMS) foi avaliado pelo método da fumigacgéo-
extracdo, conforme proposto por Vance et al.
(1987). Para a determinagéo da respiracao basal ou
atividade microbiana (C-CO,), utilizou-se o método
da respirometria, modificado segundo De-Polli &
Guerra (1997).

Os resultados obtidos foram submetidos a
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andlise de variancia e as médias comparadas pelo
teste de Duncan, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os maiores teores de C-BMS foram verificados
no sistema com vegetacdo nativa (VN), utilizado
como referéncia nesse estudo; a média das duas
épocas de avaliacdo foi significativamente superior
aos sistemas cultivados (Figura 1). Isto se deve ao
grande aporte de material organico ao solo, gerando
maior acumulo de carbono pela biomassa
microbiana e uma melhoria nas suas condicdes de
desenvolvimento (Santos et al., 2004).
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Figura 1 - Carbono da biomassa microbiana do solo
(C-BMS) determinado em solo submetido a
diferentes sistemas de manejo. Valores médios
de duas épocas de avaliacdo. Médias seguidas
de letras diferentes contrastam pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade. Sistema
convencional (SC), plantio direto (PD), pastagem
(PAST), integracdo lavoura-pecuédria A (ILP-A),
integracao lavoura-pecuéria B (ILP-B),
integracdo lavoura-pecuaria-floresta A (ILPF-A),
integracdo lavoura-pecuaria-floresta B (ILPF-B),
eucalipto (EUC) e vegetacao nativa (VN).

Em relacdo aos sistemas de cultivo, constatou-
se gque o sistema ILP-A propiciou condi¢cdes mais
favoraveis para o crescimento microbiano (C-BMS),
guando comparado aos demais sistemas
produtivos. J& os sistemas PD, ILP-B, ILPF-A, ILPF-
B e EUC apresentaram condi¢des similares entre si,
sendo, contudo, superiores (p<0,05) aos sistemas
com monocultivo de pastagem (PAST) e aquele sob
preparo convencional (SC). Observa-se, ainda, que
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0s menores teores de C-BMS foram verificados no
SC (Figura 1). Vale ressaltar, que a presenga de
residuos na superficie do solo afeta positivamente a
microbiota, favorecendo o seu desenvolvimento
(Mercante et al., 2008). Dessa forma, é possivel
aumentar e/ou conservar a biomassa microbiana
através da utilizacdo de sistemas de manejo
conservacionistas (Matias et al., 2009).

A respiragcdo basal (C-CO,), utilizada para
estimativa da atividade microbiana, do mesmo
modo que o C-BMS, foi influenciada pelos sistemas
de manejo avaliados. Os valores mais elevados da
atividade microbiana ocorreu na VN e, entre os
sistemas de producgdo, também foram verificados
no sistema ILP-A, embora ndo tenha sido diferente
(p<0,05) dos demais sistemas produtivos, exceto
ILPF-A, PD e SC (Figura 2). Segundo Cattelan &
Vidor (1990), o teor da biomassa microbiana
encontra-se positivamente relacionado com a
liberacdo de CO,, ou seja, a atividade microbiana
normalmente estd associada a quantidade de
microrganismos.
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Figura 2 - Respiracdo basal (C-CO,) determinada
em solo submetido a diferentes sistemas de
manejo. Valores médios de duas épocas de
avaliacdo. Médias seguidas de letras diferentes
contrastam pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade. Sistema convencional (SC),
plantio direto (PD), pastagem (PAST), integracao
lavoura-pecuéria A (ILP-A), integracdo lavoura-
pecuaria B (ILP-B), integracédo lavoura-pecuéria-
floresta A (ILPF-A), integragdo lavoura-pecuaria-
floresta B (ILPF-B), eucalipto (EUC) e vegetacéo
nativa (VN).
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Deve-se salientar que uma alta taxa de
respiracdo pode ser interpretada como uma
caracteristica desejavel, visto que a decomposicao
dos residuos orgénicos ira disponibilizar nutrientes
para as plantas (Roscoe et al., 2006). Contudo,
também pode ser indicativo de estresse sobre a
biomassa microbiana pela perturbacdo no solo,
principalmente pelo transito de maquinas e
implementos agricolas durante as atividades no SC
(Matias et al., 2009).

CONCLUSOES

A vegetacdo nativa apresentou os valores mais
elevados para ambos os parametros avaliados (C-
BMS e C-CO,), indicando maior equilibrio
biodindmico.

Entre os manejos de cultivo, o sistema ILP-A se
destacou dos demais, propiciando condicbes mais
favoraveis para o crescimento microbiano. Por
outro lado, o SC promoveu uma reducdo da
biomassa microbiana do solo e da sua atividade,
quando comparado aos demais sistemas de
manejo.

AGRADECIMENTOS

Bruno Agostini Colman agradece a Capes -
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior, pela bolsa de Mestrado concedida.
Fabio Martins Mercante agradece ao CNPq pela
concessao da bolsa de Produtividade em Pesquisa.

REFERENCIAS

ANDERSON, T.H. & DOMSCH, K.H. Application of eco-
physiological quotients (qCO, and gD) on microbial
biomasses from soils of different cropping histories. Soil
Biol. Biochem., 22:251-255, 1990.

BAYER, C.; MARTIN-NETO, L.; MIELNICZUK, J. &
PAVINATO, A. Armazenamento de carbono em fracdes
labeis da matéria organica de um Latossolo Vermelho
sob plantio direto. Pesq. Agropec. Bras., 39:677-683,
2004.

CATTELAN, A.J. & VIDOR, C. Flutuacdes na biomassa,
atividade e populagdo microbiana do solo em fungdo de
variagbes ambientais. R. Bras. Ci. Solo, 14:133-142,
1990.

D'ANDREA, AF., SILVA, M.L.N. CURI, N. &
GUILHERME, L.R.G. Estoque de carbono e formas de
nitrogénio mineral em solo submetido a diferentes
sistemas de manejo. Pesq. Agropec. Bras., 39:179-186,
2004.



DE-POLLI, H. & GUERRA, J.G.M. Determinacdo do
carbono da biomassa microbiana do solo: método da
fumigacdo-extracdo. Seropédica: Embrapa—CNPAB,
1997. 13p. (Embrapa—CNPAB. Documentos, 37).

FONSECA, G.C.; CARNEIRO, M.A.C.; COSTA, AR,
OLIVEIRA, G.C.; BALBINO, L.C. Atributos fisicos,
guimicos e bioldgicos de Latossolo Vermelho distréfico
de Cerrado sob duas rotagfes de cultura. Pesq. Agropec.
Trop., 37:22-30, 2007.

GAMA-RODRIGUES, E.F. Biomassa microbiana e
ciclagem de nutrientes. In: SANTOS, G.A.; CAMARGO,
F.A.O. (Ed.). Fundamentos da matéria organica do solo:
ecossistemas tropicais e subtropicais. Porto Alegre:
Génesis, 1999. p. 227-243.

LEITE, L.F.C.; GALVAOQ, S.R.S.; HOLANDA NETO, M.R.;
ARAUJO, F.S. & IWATA, B.F. Atributos quimicos e
estoques de carbono em Latossolo sob plantio direto no
cerrado do Piaui. R. Bras. Eng. Agric. Ambient., 14:1273-
1280, 2010.

MATIAS, M.C.B.S.; SALVIANO, A.A.C.; LEITE, L.F.C;
ARAUJO, A.S.F. Biomassa microbiana e estoques de C e
N do solo em diferentes sistemas de manejo, no Cerrado
do Estado do Piaui. Acta Sci.. Agron., 31:517-521, 2009.

MERCANTE, F.M.; SILVA, R.F.; FRANCELINO, C.S.F;
CAVALHEIRO, J.C.T.; OTSUBO, A.A. Biomassa
microbiana, em um Argissolo Vermelho, em diferentes
coberturas vegetais, em area cultivada com mandioca.
Acta Sci. Agron., 34:479-485, 2008.

PEELL M.C.; FINLAYSON B.L. & MCMAHON T.A.
Updated world map of the Koppen-Geiger climate
classification. Hydrol. Earth Syst. Sci.,, 11:1633-1644,
2007.

ROSCOE, R.; MERCANTE, F.M.; MENDES, I.C.; REIS
JUNIOR, F.B.; SANTOS, J.C.F.; HUNGRIA, M. Biomassa
microbiana do solo: fragcdo mais ativa da matéria
organica. In: ROSCOE, R.; MERCANTE, F.M.; SALTON,
J.C. (Ed.). Dindmica da matéria organica do solo em
sistemas conservacionistas: modelagem matematica e
métodos auxiliares. Dourados: Embrapa Agropecuéria
Oeste, 2006. p.163-198.

SANTOS, V.B.; CASTILHOS, D.D.; CASTILHOS, R.M.V,;
PAULETTO, E.A.; GOMES, A.S.; SILVA, D.G. Biomassa,
atividade microbiana e teores de carbono e nitrogénio
totais de um Planossolo sob diferentes sistemas de
manejo. Rev. Bras. Agrocienc., 10:333-338, 2004.

SILVA, E.F.; LOURENTE, E.R.P.; MARCHETTI, M.E,;
MERCANTE, F.M.; FERREIRA, A.K.T.; FUJJI, G.C.
FracBes labeis e recalcitrantes da matéria organica em
solos sob integracdo lavoura-pecuéria. Pesq. Agropec.
Bras., 46:1321-1331, 2011.

XXXIV cONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO

28 de julho a 2 de agosto de 2013 | Costao do Santinho Resort | Florianépolis | SC

VANCE, E.D.; BROOKES, P.C.; JENKINSON, D.S. An
extraction method for measuring soil microbial biomass
C. Soil Biol. Biochem., 19:703-707, 1987.



