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RESUMO: O uso de coberturas vegetais afeta o
conteddo total da matéria orgénica do solo, porém,
poucos estudos demonstram qual o efeito desse
manejo sobre a qualidade do C orgéanico do solo. O
objetivo deste estudo foi determinar a variagdo de
fracbes de C orgénico do solo com diferentes graus
de labilidade a partir do uso de diferentes plantas de
cobertura, em cultivos solteiro ou consorciado, em
um pomar de laranjeira ‘Pera’. O experimento foi
instalado na Fazenda Lagoa do Coco, municipio de
Rio Real, Bahia em um pomar de laranja ‘Pera’
enxertada em limoeiro ‘Cravo’. Foram utilizadas as
seguintes espécies de cobertura: Braquiaria
(BRAQ), Feijdo-de-porco (FP), Milheto (MILH) e a
combinacéo 50% feijdo-de-porco+milheto
(FP+MILH). Amostras de solo foram coletadas nas
entrelinhas do pomar nas profundidades de 0-10 e
10-20 cm. Foram determinados os teores totais de C
orgéanico (COT) e fragbes de C com diferentes graus
de labilidade obtidas por meio do uso de doses
crescentes de H,SO,. Independente do tratamento,
0S maiores teores de C ocorreram na fracdo de
maior labilidade (F1), o que representou em média
48% do COT. A fracdo F4 representou cerca de
12% do COT. Os tratamentos FP+MILH e VE foram
0s que favoreceram maiores proporcdes de C na
F4, representando, respectivamente, 19 e 12% do
COT na camada superficial. As espécies MILH e FP
proporcionam maior disponibilidade de C orgénico
nas fracbes mais labeis. A fracdo F1 pode ser
considerada um indicador mais sensivel as
mudancas na matéria organica proporcionadas pelo
manejo.

Termos de indexacéo: adubos  verdes,
humificacéo, labilidade.
INTRODUCAO

Sistemas conservacionistas que incluem o manejo
de plantas de cobertura configura-se uma eficiente
alternativa ao sistema convencional para acumular
matéria organica no solo (MOS) e contribuir para o
sequestro do CO, atmosférico (Amado et al., 2001).
Em &reas com pomares citricos essa informacao é
incipiente, com poucos trabalhos desenvolvidos.

Nao somente o contelido total do C organico do
solo, mas também a sua qualidade séo fatores

fundamentais para a manutencdo e/ou aumento da
reserva organica do solo. Fracbes de C de maior
labilidade séo indicadores mais sensiveis as praticas
de manejo e podem ser Uteis no monitoramento das
mudancas da MOS em curto prazo (Chan et al.,
2001; Barreto et al.,, 2011). A distribuicdo do C
organico do solo em fragbes de maior labilidade e
fracGes estaveis exerce implicacdes diretas nas
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo
(Bayer et al., 2004). Poucas informacdes estdo
disponiveis sobre aspectos qualitativos da MOS em
funcdo do uso de plantas de cobertura em pomares
citricos.

O objetivo deste estudo foi determinar a variagédo
de fracbes de C orgénico do solo com diferentes
graus de labilidade a partir do uso de diferentes
plantas de cobertura, em cultivos solteiro ou
consorciado, em pomar de laranjeira ‘Pera’ nas
condi¢cbes da regido do Litoral Norte do Estado da
Bahia.

MATERIAL E METODOS

Tratamentos e amostragens

O experimento foi instalado na Fazenda Lagoa
do Coco, municipio de Rio Real, regido do Litoral
Norte da Bahia em pomar de laranja ‘Pera’
enxertada em limoeiro ‘Cravo’. Considerou-se o
delineamento experimental em blocos inteiramente
casualizado com trés repeticdes. Foram utilizados
0S seguintes tratamentos como culturas de
cobertura: 1. Braquiaria (BRAQ); 2. Feijao-de-porco
(FP); 3. Milheto (MILH); 4. mistura feijao-de-porco +
milheto na proporcdo de 50% (FP+MILH); 5.
Vegetacdo espontanea (VE) como testemunha.

A semeadura foi feita a lango nas entrelinhas do
pomar em parcelas experimentais de 576 m2. Ao
final do ciclo de cultivo, foram feitas amostragens
para a quantificacdo da producdo de biomassa
vegetal total, utilizando o método do quadrado de
dimensbes 0,5 m x 0,5 m.

Foram recolhidas amostras de solo nas
entrelinhas do pomar nas profundidades 0-10 e 10-
20 cm para determinagdo do carbono organico total
(COT) pelo método da oxidagdo via Umida usando
dicromato de potassio com aquecimento externo
(Yeomans & Bremner, 1988).
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As fragcbes de C oxidavel foram obtidas
utilizando-se diferentes concentracbes de H,SO,
segundo método adaptado por Chan et al. (2001). O
C foi quantificado por oxidacdo via Umida conforme
Yeomans & Bremner (1988), porém sem
aguecimento externo. O fracionamento foi realizado
utilizando-se as doses de 2,5; 5 e 10 mL de H,SO,4
concentrado, as quais correspondem  as
concentracdes de 3, 6 e 9 mol L™, respectivamente,
mantendo-se constante a concentracdo de K,Cr,O,
em 0,167 mol L™, resultando trés proporcdes &cido-
agua de 0,25:1; 0,5:1 e 1:1. Os teores de C organico
determinados utilizando as diferentes doses de
H,SO, permitiu a separacdo de fracbes de C com
diferentes graus de labilidade:

Fracdo 1 (3 mol L* H,SO,): carbono orgénico
oxidado com de 3 mol L™,

Frac&o 2 (6 mol L — 3 mol L™ H,S0,): diferenca do
carbono organico oxidavel extraido entre 6 e 3 mol
L' H,S0y;

Fracéo 3 (9 mol L™ — 6 mol L™ H,S0,): diferenca do
carbono oxidavel extraido entre 9 e 6 mol L™
H>SOy4;

Fracdo 4 (COT — 9 mol L™ H,S0,): diferenca entre o
carbono orgéanico total e o carbono extraido com
H,S0, 9 mol L™

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de C nas diferentes fragbes variaram
de 0,18 a 4,51 g kg™ (Tabela 1). Independente do
tratamento, os maiores teores de C ocorreram na
fracdo de maior labilidade (F1), o que representou
em meédia 48% do COT. Esses resultados sugerem
que o grau de humificacdo da MOS neste ambiente
€ baixo, portanto, a reserva de C orgéanico do solo é
dependente do aporte continuo de residuos
orgéanicos. Entre os tratamentos, as coberturas MILH
e FP foram os que favoreceram maiores aportes da
fracdo F1, especialmente na camada superficial.
Nestes tratamentos a F1 representou 54 e 63% do
COT, respectivamente (Figura 1). A fracdo de C
com maior labilidade representa uma fonte de
energia imediata para 0os microorganismos do solo e
€ composta por material organico facilmente
mineralizavel (Chan et al., 2001).

A fracao de menor labilidade (F4) é representada
pela por¢do do C orgénico com maior grau de
humificacdo e pelas formas de C orgénico
associadas aos minerais. De modo geral, esta
fracdo representou, em média, cerca de 12% do
COT. Os tratamentos FP+MILH e VE foram os que
favoreceram maiores propor¢cdes de C na F4,
representando, respectivamente, 19 e 12% do COT
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na profundidade de 0-10 cm e 17 e 25% em 10-20
cm.
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Figura 1 — Percentual das frag6es de C oxidavel em relagdo ao
C organico total (COT) em amostras de solo das profundidades
de 0-10 e 10-20 cm em funcao do uso de diferentes espécies de
plantas de cobertura. Fracdo 1 (F1) = 3mol L™ H,SO4; Fragdo 2
(F2) = 6 mol L™ - 3 mol L™ H,S0,; Fragdo 3 (F3) =9 mol L* -6
mol L™ H,SO.; Fracdio 4 (F4) = COT - 9 mol L™ HySO4.MILH:
milheto; BRAQ: braquiaria; FP: feijdo-de-porco; FP+MILH:
combinagdo 50% feijdo-de-porco + milheto; VE: vegetagdo
espontanea.

A maior transformacdo da MOS no tratamento
FP+MILH em relacdo ao cultivo solteiro (MILH) pode
ser atribuida a maior adicdo de N favorecida pelos
residuos da leguminosa FP. O N é um elemento
fundamental nos processos de decomposicdo e
humificacdo da MOS.

O somatodrio (F1+F2) representa a proporcéo de
C orgéanico labil do solo (C.), ao passo que o
somatorio (F3+F4) a porcao de C organico néo labil
(Cnu) (Tabela 1). Em média, o C_ representou 71%
do COT do solo, e as maiores proporcdes desta
forma de C foram observadas nos tratamentos MILH
e FP em ambas profundidades avaliadas. O Cy.
representou cerca de 29% do COT do solo. As
proporcdes de Cy. foram similares entre todos os
tratamentos. Em média, os teores de C, foram 2,5
maiores que o Cyy, indicando o baixo processo de
transformacdo da MOS. Estes resultados mostram
gue a manutencdo da MOS neste ambiente
depende do aporte organico continuo, e que as
culturas de cobertura favorecem as formas de C
com maior labilidade, que por sua vez sdo mais
rapidamente utilizadas como fonte de energia pelos



microorganismos. As elevadas propor¢des de CL
em relacdo ao COT sugerem que o processo de
humificagdo da MOS estd sendo pouco favorecido
em funcdo da maior labilidade do C organico
adicionado.

O fracionamento do C organico em diferentes
graus de labilidade mostrou que a fracdo F1 pode
ser considerada um indicador sensivel das
mudancas no C organico do solo em funcdo do
manejo (Figura 2). A magnitude das diferengas
entre os tratamentos foram maiores quando
analisadas pela F1 quando comparado aos teores
totais de C.
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Figura 2 — Teores de C organico na fragdo de maior labilidade
(F1) e teores de C orgénico total (COT) do solo na profundidade
de 0-10 cm em funcéo do uso de diferentes espécies de plantas
de cobertura em pomar de laranja ‘Pera’ no municipio de Rio
Real, BA. F1: 3mol L™ H,SO0,.

A manutencdo da F1 no sistema é importante
para o processo de ciclagem de nutrientes e para a
estruturacdo do solo, uma vez que esta forma de C
atua diretamente na formagéo de agregados (Blair et
al., 1995; Chan et al.,, 2001). Tal fato torna-se
extremamente relevante para solos arenosos como
no presente estudo.

CONCLUSOES
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As fragcbes mais labeis de C orgénico (F1+F2)
predominaram sobre as fracbes mais estaveis
(F3+F4) independente da cobertura vegetal utilizada.

As espécies milheto e feijao-de-porco
proporcionam maior disponibilidade de C orgéanico
nas fracdes mais labeis.

A fracdo F1 pode ser considerada um indicador
mais sensivel as mudancas na matéria organica
proporcionadas pelo manejo em comparagdo aos
teores de C organico total.
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Tabela 1 — FragBes de carbono oxidavel e indices de labilidade em amostras de solo das profundidades de 0-10 e 10-20 cm em
fungéo do uso de diferentes espécies de plantas de cobertura em pomar de laranja ‘Pera’ no municipio de Rio Real, BA

Fracdes de C* indices
TRAT F1 F2 F3 F4 COT C, Cn. CJCy F1/COT CJ/COoT CyJlcoT
gkg®
0-10 cm
MILH 4,14 1,50 1,52 051 7,67 5,64 2,02 2,79 0,54 0,74 0,26
BRAQ 3,03 2,14 1,58 059 7,33 5,17 2,16 2,39 0,41 0,71 0,30
FP 3,90 0,98 0,94 0,40 6,23 489 135 3,63 0,63 0,78 0,22
FP+MILH 2,47 2,33 1,13 0,79 6,71 4,79 191 2,51 0,37 0,71 0,29
VE 2,77 2,22 0,70 1,32 7,00 498 2,02 2,47 0,40 0,71 0,29
10-20 cm
MILH 451 1,38 079 1,02 770 589 181 325 059 0,76 0,24
BRAQ 390 1,18 1,85 097 7,90 508 282 1,80 0,49 0,64 0,36
FP 3,67 1,13 1,86 0,18 6,83 4,79 2,04 2,35 0,54 0,70 0,30
FP+MILH 2,63 2,30 0,80 1,90 7,63 4,93 2,70 1,83 0,34 0,65 0,35
VE 3,40 1,39 1,17 1,21 7,17 4,79 2,37 2,02 0,47 0,67 0,33

"™ Fragdo 1 (F1) = 3mol L™ H,SO4; Fragdo 2 (F2) = 6 mol L™ - 3 mol L™ H,S04; Fragdo 3 (F3) = 9 mol L™ - 6 mol L™ H,SO4; Fracéo 4
(F4) = COT - 9 mol L™ H2S0,. COT: Carbono organico total; C.: Carbono labil (F1+F2); Cn.: Carbono néo labil (F3+F4). MILH: milheto;
BRAQ: braquiaria; FP: feijdo-de-porco; FP+MILH: combinacéo 50% feijdo-de-porco + milheto; VE: vegetacédo espontanea.



