Algumas caracteristicas das cultivares de soja
Embrapa 48 e BR 16 em diferentes regimes
hidricos
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Introducao

As perdas de produtividade relacionadas a seca tém sido atualmente o principal desafio para a
produgao de graos. A producgao brasileira para a safra 2012/2013 é estimada em 184,04 milhdes de
toneladas, 10,8% (17,87 milhdes de toneladas) superior aos 166,17 milhdes de toneladas produzidos
em 2011/12. Este crescimento se deve ao aumento da area plantada e, principalmente, a recuperacao
da produtividade, sobretudo, das culturas de milho e da soja, que na safra anterior foram severamente
prejudicadas pelas chuvas irregulares e estiagens prolongadas, principalmente nos estados da Regi&o
Sul e parte do Centro-Oeste do pais. Desta forma, a cultura da soja merece destaque, uma vez que
registrou crescimento de 23,4%, isto €, 15,55 milhdes de toneladas superior a produc¢ao da safra
anterior, passando de 66,38 para 81,94 milhdes de toneladas (CONAB, 2013).

A disponibilidade hidrica é considerada o fator climatico de maior efeito sobre a produtividade
agricola (FIOREZE et al., 2011). Na cultura da soja, diversas pesquisas comprovam que o periodo
reprodutivo é o mais sensivel ao déficit hidrico. No entanto, ndao ha consenso entre os autores
guanto ao(s) estadio(s) mais critico(s) a baixa umidade do solo. A necessidade de agua na soja
aumenta com o desenvolvimento da planta, atingindo o maximo no florescimento-enchimento
de graos e decresce depois deste estadio fenoldgico. Déficits hidricos expressivos durante tais
estadios provocam alteracoes fisioldgicas nas plantas, causando queda prematura de folhas

e flores e abortamento de vagens, além de reduzir a produtividade de graos (FIETZ e URCHEI,
2002). Dentro deste contexto, a busca de cultivares de soja mais tolerantes a seca bem como a
melhor compreensao dos mecanismos de tolerancia ao estresse hidrico tem sido foco constante
das pesquisas atuais.

O objetivo foi avaliar a influéncia do estresse hidrico sobre as cultivares de soja convencionais
BR 16 e Embrapa 48, consideradas sensivel e tolerante ao estresse hidrico, respectivamente, em
resposta a quatro disponibilidades hidricas no campo.

Material e Métodos

O experimento foi implantado no dia 05 de novembro de 2012 e conduzido nos campos
experimentais da Embrapa Soja, localizada em Londrina-PR, durante a safra 2012/13.

As condicoes de manejo e cultivo seguiram as recomendacoes da Embrapa Soja, com
espacamento entre linhas 0,5 m. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com
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parcelas subdivididas. Nas parcelas experimentais foram distribuidas duas cultivares de soja
convencionais, a BR 16 e a Embrapa 48, e nas subparcelas quatro disponibilidades hidricas e
quatro blocos. Destas, dois tratamentos foram conduzidos em ambiente descoberto (presenca
de chuva) e os outros dois tratamentos desenvolvidos sob coberturas moveis (rain out shelters)
programadas para fechar na presenca de chuva a fim de simular condi¢des de seca e induzir
estresse hidrico nas plantas. Os tratamentos na area descoberta foram denominados descoberto
irrigado (DI) e descoberto nao irrigado (DNI). Em condicoes de seca, os tratamentos foram
denominados estresse no periodo vegetativo (EV) e estresse no periodo reprodutivo (ER), de
acordo com o estadio em que o estresse foi induzido. Na fase de EV, a auséncia de chuva teve
inicio no estadio V4, aos 30 dias apds a semeadura (DAS), e as plantas voltaram a receber chuva
a partir do estadio R2 (52 DAS). No ER, as plantas deixaram de receber chuva a partir do estadio
R2 até a colheita.

Resultados de pesquisa das variaveis altura de plantas (cm) e nimero de nés foram obtidos a
partir de coletas realizadas no dia 28 de janeiro de 2013, no estadio R5, e no periodo entre 05 de
marco e 03 abril de 2013, quando as plantas encontravam-se no estadio R8. Na primeira coleta
(estadio Rb), também se obteve o indice de area foliar (IAF), definido como a razao entre a area
foliar e a unidade de superficie de solo ocupada por tais plantas (WATSON, 1947; GALVANI et
al., 2000). Em R8, foram obtidos, também, o nimero e massa seca total de sementes (g), bem
como o numero e massa seca de vagens com sementes (g). Os dados apresentaram distribuicao
normal da média e atenderam aos demais pressupostos da analise de varidncia (ANOVA). Desta
forma, os dados foram submetidos a ANOVA e as comparacoes multiplas de médias realizadas
pelo teste de Tukey por meio do programa computacional Sisvar 5.3 (FERREIRA, 2010).

Resultados e Discussao

Nao foram observadas diferencas significativas, em ambos os estadios avaliados (R5 e R8),

na altura de plantas (Figuras 1A e 1B), assim como no numero de nds do caule em R5 (Figura
1C) e em R8 no tratamento DI (Figura 1D). Nos demais tratamentos (EV, ER, DNI), a cultivar BR
16 apresentou maior numero de nés em R8 que a cultivar Embrapa 48. Embora Desclaux et al.
(2000) e Salinet (2009) tenham afirmado que o estresse hidrico pode levar ao menor niumero de
nos, isto nao foi evidenciado no presente trabalho.
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Figura 1. Altura de plantas (cm) e nimero de nos das cultivares de soja Embrapa 48 e BR 16. R5: coleta em 28/01/13. R8: coletas no
periodo entre 05 de marco de 2013 e 03 abril de 2013. EV: estresse no periodo vegetativo; ER: estresse no periodo reprodutivo; DNI:
descoberto nao-irrigado; DI: descoberto irrigado. n=4 + erro padrao. Médias seguidas de mesmas letras maiusculas entre condigoes
hidricas (dentro de cultivar) e minusculas entre cultivares (dentro de condigdo hidrica) nao diferem entre si pelo teste de Tukey(p < 0,05).
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A cultivar Embrapa 48 apresentou em R5 menor IAF sob EV em relacao ao tratamento DI (Figura
2). A reducgao no incremento do IAF esta associada, usualmente, a pequena reducao no tamanho
das folhas individuais ou a menor producao de folhas em situacoes de déficit hidrico (SANTOS
e CARLESSO, 1998). Além disso, deficiéncias hidricas expressivas em campo provocam
alteracgoes fisioldgicas nas plantas como o fechamento estomatico e o enrolamento dos foliolos
devido a desidratagcao dos tecidos. Este comportamento de redugao da transpiracao pode ter
como consequéncia a queda prematura de folhas (KUSS, 2006). Desta forma, no presente
estudo, sugere-se que a cultivar Embrapa 48 possua um possivel mecanismo de controle sobre
a expansao da area foliar, com vistas a evitar perda de agua por transpiracao, quando sob
estresse hidrico.
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Figura 2. indice de &rea foliar (IAF) das cultivares de soja Embrapa 48 e BR 16. R5: coleta em 28/01/13. R8: coletas no periodo entre 05
de marco de 2013 e 03 abril de 2013. EV: estresse no periodo vegetativo; ER: estresse no periodo reprodutivo; DNI: descoberto nao-
irrigado; DI: descoberto irrigado. n=4 + erro padrao. Médias seguidas de mesmas letras maidsculas entre condicoes hidricas (dentro
de cultivar) e minusculas entre cultivares (dentro de condigédo hidrica) nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0.,05) .

Ambas as cultivares em R8 apresentaram menor namero total de sementes sob EV e ER em
relacao aos tratamentos DI e DNI (Figura 3A).Tal fato pode ter sido resultado do abortamento
de flores e de vagens que pode ocorrer em funcao de seca acentuada durante a fase final de
floracao e formagao das vagens (EMBRAPA SOJA, 2013). Assim, o estresse hidrico imposto
durante o periodo de floracao é considerado o principal fator de aumento do abortamento.
Estudos indicaram que o déficit de agua na pré-antese afeta negativamente a fecundagao dos
ovulos, ocasionando maior abortamento de flores (BRANCHI et al., 2006).

Se observarmos a massa seca total de sementes (g) em R8 (Figura 3B), e comparando as
disponibilidades hidricas, os maiores valores encontrados para a cultivar Embrapa 48 ocorreram
no DI, enquanto na cultivar BR 16 foi obtido nas plantas submetidas ao tratamento DNI. Dentro
do tratamento DNI, a cultivar BR 16 indicou maiores valores do que a Embrapa 48 (Figura

3B). Deve ser ressaltado que a safra 2012/2013 caracterizou-se por periodos de precipitacao
intensa, com picos de 87,7 e 57 mm no primeiro e terceiro decéndios de novembro de 2012,
respectivamente; 102,3 mm no terceiro decéndio de dezembro de 2012; 71,4 mm no segundo
decéndio de janeiro de 2013, periodo da coleta de amostras em R5; 117,71 mm no segundo
decéndio de fevereiro de 2013 e 124,6 mm no segundo decéndio de marco de 2013, ja no
periodo de colheita em R8 (05/03/13-03/04/13). Assim, tais periodos de precipitacao intensa
podem ter sido responsaveis pela auséncia de diferencas estatisticas significantes entre alguns
resultados do presente estudo sob as condi¢oes DI e DNI.

Ja para o numero de vagens com sementes (Figura 3C) e massa seca de vagens com sementes
(g) (Figura 3D) em R8, a cultivar Embrapa 48 obteve os maiores valores na condicao DI,
enquanto na cultivar BR 16 os maiores valores foram detectados na condicao DNI em relacao



140 VIll Jornada Académica da Embrapa Soja

as demais condicoes hidricas. Além disso, a cultivar Embrapa 48 apresentou maior nimero

de vagens com sementes que a cultivar BR 16 na condicao DI (Figura 3C), enquanto o inverso
se observou para massa seca de vagens com sementes na condicao DNI (Figura 3D). Deve

ser ressaltado que a cultivar Embrapa 48 sob EV e ER indicou menor nimero de vagens com
sementes que as plantas submetidas aos tratamentos DNI e DI e menor massa seca de vagens
com sementes do que as plantas sob a condigcao DI, enquanto a cultivar BR 16 sob EV e ER
indicou menor numero de vagens com sementes e massa seca de vagens com sementes

do que as plantas sob a condicao DNI. Esta diminui¢ao pode ter sido em fungao do estresse
hidrico poder levar a reducao no peso do grao durante o periodo de enchimento de graos da
soja (DESCLAUX et al., 2000).Tal fato se deve ao decréscimo do suprimento de fotoassimilados
pela planta e/ou inibicao do metabolismo do grao (SALINAS et al., 1996). Pode ocorrer também
reducao no rendimento pela menor atividade fotossintética da folha e menor remobilizacao de
C e N para o grao (SOUZA et al., 1997).
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Figura 3. Numero total de sementes, massa seca total de sementes (g), nimero de vagens com sementes e massa seca de vagens
com sementes (g) das cultivares de soja Embrapa 48 e BR 16. R8: coletas no periodo entre 05 de margo de 2013 e 03 abril de 2013.
EV: estresse no periodo vegetativo; ER: estresse no periodo reprodutivo; DNI: descoberto nao-irrigado; DI: descoberto irrigado. n=
4 + erro padrao. Médias seguidas de mesmas letras maiusculas entre condigdes hidricas (dentro de cultivar) e mindsculas entre

cultivares (dentro de condigao hidrica) nao diferem entre si teste de Tukey(p <0,05).

Conclusoes

¢ De maneira geral, nao houve influéncia das diferentes condi¢des hidricas sobre a
altura, o numero de nds e o indice de area foliar em ambas as cultivares avaliadas,
embora a cultivar Embrapa 48 tenha apresentado menor niumero de nés em R8 que a
cultivar BR 16 sob as condicdes EV, ER e DNI;

e (O estresse hidrico, tanto no periodo vegetativo quanto no reprodutivo, resultou de
maneira geral em menor numero e massa seca total de sementes, bem como menor
nuamero e massa seca de vagens com sementes em R8 em ambas as cultivares
avaliadas.
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