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RESUMO: A utilizacédo de adubos verdes em areas
com perda de fertilidade em virtude da degradacéo
do solo, tem se mostrado importante estratégia para
possibilitar a recuperacédo dessas areas, bem como
para a producéo de alimentos. Ainda se sabe pouco
sobre o manejo de residuos organicos na
agricultura, sobretudo em relacdo a melhor espécie
e qual parte da planta promove melhor
desenvolvimento para as culturas. Este estudo foi
desenvolvido com o objetivo de avaliar o efeito da
adicdo de residuos provenientes de diferentes
partes de leguminosas arbdreas nos teores de
macronutrientes no milho cultivado em solo
degradado. Foi instalado um experimento em vasos,
com delineamento de blocos ao acaso, com dez
tratamentos e quatro repeti¢cdes. Adicionou-se sobre
0 solo residuo de trés espécies de leguminosas
constituindo os seguintes tratamentos: T1- Sem
residuo de leguminosas, T2- folhas de sabia, T3-
Galhos de sabia, T4- Folhas + galhos de sabia, T5-
Folhas de jurema, T6- Galhos de jurema, T7- Folhas
+ galhos de jurema, T8- Folhas de gliricidia, T9-
Galhos de gliricidia e T10- Folhas + galhos de
gliricidia. As variaveis avaliadas foram os teores de
nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca) e
magnésio (Mg) na parte aérea do milho aos 60 dias
apés a germinacdo. Observou-se influéncia dos
tratamentos para o teor de K. J4 para os teores de
N, P, Ca e Mg, ndo houve efeito significativo. O
tratamento T10 resultou em maiores médias para N
e P,oT8 paraKe Mg, eoT5 para Ca.

Termos de indexacgdo: matéria organica, nutricdo
do milho, manejo do solo.

INTRODUCAO

O mau uso dos recursos naturais pelo homem
tem aumentado em grandes propor¢des nas Ultimas
décadas, tendo como consequéncias prejuizos
ambientais como a degradacdo do solo. Segundo

Gongalves et al. (2008) para a recuperacdo de
solos degradados, os métodos empregados devem
basear-se em tecnologias que promovam nado
apenas a utilizacdo de espécies vegetais de rapido
crescimento, mas também que sejam capazes de
melhorar o solo por meio do aporte de matéria
organica. Em regies semiaridas, sistemas
agroflorestais como o cultivo em aléias (Alley
cropping), que trata do consdércio entre leguminosas
arbustivas/arbéreas com a cultura de interesse
alimentar, podem constituir uma forma eficiente de
aumentar os teores de matéria organica no solo,
aliando producdo agricola a sustentabilidade
ambiental.

De acordo com Paulino et al. (2011), no cultivo
em aléias, o manejo de podas periddicas das
arvores ou arbustos resulta na adubacéo verde, cuja
pratica pode propiciar vantagens, como a
recuperacdo ou melhoria da atividade biolégica do
solo e da ciclagem de nutrientes no agrossistema.
Para Alcantara et al. (2000), os efeitos positivos da
adubacdo verde sdo Dbastante varidveis,
dependendo da espécie utilizada, do manejo dado a
biomassa, da época de plantio e de corte do adubo
verde, do tempo de permanéncia dos residuos no
solo, das condi¢Bes locais e da interacdo entre
esses fatores.

Supde-se que a espécie de leguminosa, bem
como as partes da planta depositadas sobre o solo
influenciem a liberacdo de nutrientes e,
consequentemente, as condicbes para o
desenvolvimento de culturas alimentares. De acordo
com Primo et al. (2012), ainda se sabe pouco sobre
a produtividade e a absorcdo de nutrientes pelas
culturas agricolas sob adubagcdo organica em
regides semiaridas.

Diante disso, esta pesquisa foi desenvolvida com
0 objetivo de avaliar o efeito da adicao de residuos
provenientes de diferentes partes de leguminosas
arbdreas nos teores de macronutrientes no milho
cultivado em solo degradado.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de
10/08/2012 a 14/10/2012 nas instalacbes de um
banco de mudas localizado na zona urbana do
municipio de Sobral-CE. As coordenadas
geogréficas da regido em que foi instalado o
experimento sdo: 3° 41’ de latitude Sul, 40° 20’ de
longitude Oeste e altitude média de 70 m. O clima
da regiao €& semiarido, do tipo BShw’, segundo a
classificacdo de Koppen (Miller, 1971). A
temperatura média anual é de 27° C e a
precipitacdo média é de 822 mm por ano,
concentrados entre 0s meses de fevereiro e maio
(IPECE, 2005).

O delineamento experimental adotado foi o de
blocos ao acaso, com dez tratamentos e quatro
repeticbes, sendo cada parcela experimental
representada por um vaso plastico com capacidade
de 10 dm® contendo uma planta. Foram
adicionados ao solo residuos de trés espécies de
leguminosas, sabid (Mimosa caesalpiniifolia),
jurema-preta (Mimosa hostilis) e gliricidia (Gliricidia
sepium), constituindo os seguintes tratamentos: T1 -
Sem residuo de leguminosas, T2 - folhas de sabia,
T3 - Galhos de sabia, T4 - Folhas + galhos de sabia,
T5 - Folhas de jurema, T6 - Galhos de jurema, T7 -
Folhas + galhos de jurema, T8 - Folhas de gliricidia,
T9 - Galhos de gliricidia e T10 - Folhas + galhos de
gliricidia.

O solo utilizado para enchimento dos vasos foi
coletado na camada de 0-30 cm de profundidade
numa area degradada localizada préxima a sede de
Sobral-CE, apresentando as seguintes
caracteristicas fisico-quimicas (Embrapa, 2009):
pH=5,3; CE=0,50 dS m™; M.O=1,4 (%); P=3,98 (mg
dm?®); K'=2,59; Na‘'=4,18; Ca*=14,65; Mg”*'=5,78;
AI**=2,00; H+Al=17,80; SB=27,20; T=45,00 (mmol.
dm™); V=60,09 (%); Areia=731; Silte=192; Argila=77
(g kg™).

Por ocasido da instalacdo do experimento, o
residuo vegetal que constituiu os tratamentos foi
coletado diretamente nas plantas no SAF da
Embrapa Caprinos e Ovinos em Sobral-CE.
Amostras dos residuos foram coletadas para
caracterizacdo quimica por meio da determinagdo
dos teores de C, N, P, K, Ca e Mg (Embrapa, 2009),
cujos resultados séo apresentados na tabela 1.

A irrigacdo foi realizada utlizando-se &agua
proveniente do sistema de abastecimento do
municipio de Sobral cuja andlise apresentou as
seguintes  caracteristicas quimicas: pH=7,0;
CE=0,22 dS m™; Ca*=0,50; Mg"'=0,75; K'=0,20;
Na‘'=0,70; CI'=1,25; HCO3'=1,0 (mmol, L™).

Antes do preenchimento dos vasos o solo foi
peneirado em malha de 4,0 mm. O volume de solo
colocado em cada vaso foi de 8,0 dm™. Com base
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nos resultados da analise quimica de
caracterizacdo, o substrato recebeu adubacéo
fosfatada correspondente a 90 kg ha™ (Aquino et. al,
1993), utilizando-se como fonte o superfosfato triplo.
Em seguida, foi feita uma irrigacdo elevando-se o
solo préximo a sua capacidade de campo.
Posteriormente, foi realizado o plantio do milho (Zea
mays L.) por meio de semeadura direta utilizando-se
sementes da variedade BRS Gorutuba. Foram
semeadas quatro sementes em cada vaso a uma
profundidade de 3,0 cm. Apds a semeadura foi
adicionado o residuo vegetal nos vasos que
receberam o tratamento.

O residuo das leguminosas foi aplicado nos
vasos na forma de massa verde, corrigindo-se a
umidade para obter o equivalente a 73,0 g de
matéria seca, correspondendo a 17.300 kg ha™. A
quantidade adicionada foi determinada levando-se
em consideracdo a média de producdo de biomassa
seca entre as trés espécies estudadas e
relacionando-se com a populacdo de plantas
(leguminosas) utilizadas em SAFs da regido. Para a
obtencdo da fragdo “galhos”, foram eliminados
ramos com didmetros superiores a 1,0 cm, em
seguida cortados em pedacos de aproximadamente
2,0 cm de comprimento.

Foram feitas irrigacBes diarias aplicando-se
volume de agua suficiente para elevar a umidade
préxima a maxima capacidade de retencédo de agua
do solo. Foi realizado desbaste das plantulas 10
dias apés a germinacdo (DAG), deixando-se em
cada vaso a planta mais vigorosa.

As plantas foram coletadas aos 60 DAG, quando
80% ja havia emitido a inflorescéncia feminina. A
parte aérea de cada planta foi cortada rente ao solo
e acondicionada em sacos de papel previamente
identificados. Posteriormente, o material foi levado
para a Embrapa Caprinos onde foi colocado para
secar em estufa de circulagdo forcada de ar a
temperatura de 65 °C até atingir peso constante,
determinado em balanc¢a de preciséo (0,01g). Apds
a secagem as amostras foram moidas para
determinacdo dos teores de nitrogénio (N), fosforo
(P), potassio (K), calcio (Ca) e magnésio (Mg)
conforme metodologia descrita pela Embrapa
(2009).

Os dados obtidos foram submetidos & andlise de
variancia e suas médias comparadas pelo teste de
Scott-Knott ao nivel de 0,05 de probabilidade,
utilizando-se o Software estatistico Sisvar, versao
4.3 (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Verificou-se, a partir da analise de variancia, que

0os residuos das leguminosas influenciaram de
forma significativa (p<0,05) o teor de potassio (K) da



parte aérea do milho. J& para os teores de
nitrogénio (N), fésforo (P), célcio (Ca) e magnésio
(Mg) ndo houve efeito significativo a 0,05 de
probabilidade.

Os valores médios para cada variavel analisada
estdo apresentados na tabela 2. Nao foi observada
diferenga significativa para o teor de N na parte
aérea do milho. No entanto, em valores absolutos,
maior média foi obtida quando se adicionou ao solo
folhas mais galhos de gliricidia (17,5 g kg™b),
enquanto que a menor média, quando foi
adicionado galhos de jurema (17,02 g kg™). Isto
pode ser explicado pelo fato deste Ultimo possuir
maior relacdo C/N, tornando o processo de
decomposicdo mais lento. A ndo ocorréncia de
diferenga significativa entre os tratamentos que
receberam residuos e a testemunha (sem adicdo de
residuo), pode estar relacionada com o modo de
aplicacdo do material adicionado ao solo, que foi em
cobertura. De acordo com Mundus et al. (2008), os
adubos de origem vegetal, uma vez incorporados ao
solo, tornam-se mais acessiveis a microbiota, ao
contrario de quando o material organico € deixado
em superficie, em que a decomposicdo pode ser
mais lenta.

O teor de P ndo foi afetado pela adicdo dos
residuos das leguminosas, embora a maior média
tenha sido mediante aplicacdo de galhos mais
folhas de gliricidia (1,72 g kg™). Tal fato pode ser
justificado devido a esta espécie apresentar 0 maior
conteldo de P, além de menor relacdo C/N,
favorecendo assim a decomposicdo do material
vegetal e disponibilizacdo desse nutriente.

Jad para o teor de K, verificou-se efeito
significativo decorrente da aplicacdo dos residuos
das leguminosas. Maior média foi encontrada
quando se aplicou folhas de gliricidia (17,38 g kg™)
e a menor foi proporcionada pela testemunha (14,20
g kg™). Dessa forma, a adicdo de folhas de gliricidia
resultou num acréscimo de 22,3% no teor de K na
parte aérea do milho em relacdo a testemunha.
Primo et al. (2012) avaliando a contribuicdo da
adubacdo organica na absorcdo de nutrientes e na
produtividade de milho no semiarido paraibano,
observaram superioridade no teor de K na parte
aérea do milho, 60 dias ap6s a emergéncia, em
plantas que receberam residuos de gliricidia em
cobertura. E importante ressaltar que a
decomposicao das fragcbes organicas mais estaveis
do solo ndo tem contribuicdo importante no
suprimento de K as plantas, nesse caso, ele é
lavado do material organico logo ap6s a morte das
células (Ernani, et al., 2007).

Quanto aos teores de Ca e Mg, ndo foram
observadas respostas significativas proporcionadas
pelos tratamentos. Para o Ca, maior média foi
obtida quando adicionou-se ao solo folhas de
jurema (6,39 g kg™") e menor média quando nao se
aplicou nenhum residuo (5,47 g kg™"). Em relac&o ao
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teor de Mg, obteve-se maior média quando foi
aplicado folhas de gliricidia (3,39 g kg'l) e menor,
também quando ndo se aplicou nenhum residuo
(2,01 g kg'). Esses resultados concordam com
Heinrichs et al. (2002), que estudando producéo e
estado nutricional do milho em cultivo intercalar com
adubos verdes, relataram auséncia de resposta das
leguminosas nos teores foliares de macronutrientes
no milho no primeiro ano de cultivo.

CONCLUSOES

O teor de K na parte aérea do milho é
influenciado significativamente pela adicdo de
residuos de sabia, jurema e gliricidia, independente
da espécie adicionada ao solo, desde que nao
sejam utilizados apenas galhos.

A adicdo de folhas ou folhas mais galhos de
gliricidia proporcionam maiores valores absolutos
para teores de N, P, K e Mg na parte aérea da
cultura do milho.

Mais estudos devem ser desenvolvidos para
averiguar o efeito dos residuos organicos na cultura
do milho em condi¢des de campo.
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Tabela 1 — Caracterizagdo quimica das leguminosas utilizadas.

L C N P K Ca Mg C/N
Espécie A
g kg
Sabi Folha 434.,8 14,1 0,83 9,0 7,01 2,5 30,8
Galho* 506,1 6,7 0,84 6,8 6,31 0,9 75,5
Folha 449.,8 17,2 0,85 7,4 6,90 2,8 26,2
Jurema
Galho 517,3 8,6 1,03 6,0 4,53 0,6 60,2
o Folha 427,3 22,2 1,42 14,7 8,13 4,3 19,2
Gliricidia
Galho 461,1 11,6 1,72 12,7 6,33 2,2 39,8

* Galhos com diametro inferior a 1,0 cm.

Tabela 2 — Teores de nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca) e magnésio (Mg) na parte aérea
de plantas de milho cultivado em solo degradado com adicdo de residuos de leguminosas.

N P K Ca Mg
Tratamentos
akg™?
Sem residuo 17,05 1,66 14,20 b 5,47 2,01
Sabié (folha) 17,28 1,69 16,93 a 5,68 2,39
Sabiéa (galho) 17,15 1,68 15,15b 5,79 2,36
Sabié (folha + galho) 17,38 1,71 15,60 b 6,05 2,68
Jurema (folha) 17,18 1,69 16,90 a 6,39 2,78
Jurema (galho) 17,03 1,68 15,48 b 5,60 2,55
Jurema (folha + galho) 17,13 1,65 16,60 a 5,65 2,11
Gliricidia (folha) 17,23 1,67 17,38 a 5,79 3,39
Gliricidia (galho) 17,20 1,66 17,15 a 5,73 2,61
Gliricidia (folha + galho) 17,50 1,72 17,35 a 5,93 2,96
CV (%) 3,79 4,00 8,40 12,59 24,31

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si (p<0,05) pelo teste de Scott-Knott.



