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do Solo em Diferentes Sistemas de Manejo com o0 Uso de Dejetos
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RESUMO: O wuso de dejetos suinos, como
fertilizante quimico, tem aumentado continuamente
nos ultimos anos. Tornando-se uma atividade
preocupante para o meio ambiente. No solo, é
possivel verificar alteragBes na sua microbiota, com
0 uso de bioindicadores de qualidade do solo, como
andlise quantitativa dessa populacdo. O objetivo
desse estudo foi avaliar o efeito do uso de dejetos
suinos como fertilizante organico em Latossolo
Vermelho distrofico, em sistema irrigado e de
sequeiro, cultivado com milho, em quatro
profundidades (0-0,15, 0,15-0,30, 0,30-0,60 e 0,60-
0,90 m), mediante andlise quantitativa da populacdo
de fungos e bactérias isolados a partir desses solos
e atividade da fosfatase &cida e alcalina, como
bioindicadoras de qualidade do solo. O nimero dos
microrganismos  totais dos solos mostrou-se
diferente estatisticamente em funcéo das diferentes
épocas que foram avaliadas, a época de 60 dias
ap6és a germinacdo das plantas de milho nos
diferentes sistemas de manejo apresentou 0s
maiores valores de microrganismos. Houve
diferencas significativas (p<0,05) em funcdo da
irrigacdo e da profundidade e na interac@o entre os
tratamentos e profundidade. Nos tratamentos com
aplicagdo de dejetos suinos em sistema irrigado e
de sequeiro observou-se diferencas na atividade da
fosfatase acida em relacéo a atividade da fosfatase
alcalina. Nota-se que o0s as comunidades
microbianas estdo continuamente mudando e se
adaptando as alteracGes ambientais e a qualidade
biologica determinada pelas enzimas envolvidas na
ciclagem de fdésforo no solo pode ser afetada em
decorréncia dos maiores teores de matéria organica
no solo e dos substratos organicos aplicados.

Termos de indexacgao: suinocultura, qualidade do
solo, microrganismos.

INTRODUCAO

O Brasil é o pais com maior expectativa de
crescimento da producdo de suinos devido a sua
extensdo de terra, recursos hidricos, capacidade de
producéo de grdos e genética avancada dos animais
(Berwanger et al. 2005). E, sem duvida, uma
atividade importante do ponto de vista social,
econdmico e, especialmente, como instrumento de
fixacdo do homem no campo. Marcato & Lima
(2005)

A suinocultura brasileira passou por profundas
alteracdes tecnolégicas nas Ultimas décadas,
visando principalmente o aumento de produtividade
e reducdo dos custos de producdo. A produtividade,
por animal e por area, aumentou consideravelmente,
passando-se a produzir grandes quantidades de
dejetos em pequenas extensdes de terra. No
entanto, iniciaram-se o0s problemas com o destino
dos dejetos gerados, sendo considerada uma
atividade causadora de impacto ambiental.

A aplicagéo dos dejetos liquidos de suinos ao solo
em &reas de lavoura ou pastagem continua sendo a
principal forma de descarte e as vezes, a Unica fonte
de nutrientes as culturas comerciais nas pequenas
propriedades rurais. As caracteristicas quimicas dos
dejetos sdo diferentes, dependendo do tipo de
criacdo e alimentagéo dos suinos e do manejo dado
aos dejetos. Entretanto, pouco se conhece sobre as
alteragcfes nas caracteristicas da microbota do solo
e enziméticos, que podem contribuir como um dos
indicadores de respostas rapidas aos estresses de
ecossistemas visando a caracterizacdo da qualidade
do solo, cujo monitoramento torna-se um elemento-
chave para a gestdo  ambiental dos
agroecossistemas a longo prazo (Mendes et al.,
2009). Partindo desta hipétese, os objetivos deste
estudo foram de: avaliar o0s parametros
microbiolédgicos e atividades das fosfatases 4cida e
alcalina, envolvidas na ciclagem do P como
bioindicadoras de qualidade do solo, como potencial
indicador de qualidade de solo, de um Latossolo
Vermelho Distréfico, ao longo do ciclo de uma
cultura de milho irrigado, que recebeu dejetos
liquidos de suinos como de fertilizante.
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MATERIAL E METODOS

Tratamentos e amostragens

O experimento foi realizado em uma fazenda
particular parceira da Embrapa Milho e Sorgo, em
sistema irrigado e de sequeiro, cultivado com milho
(DKB 390 YG). O solo local é um Latossolo
Vermelho distréfico. Foram coletados solos para
andlise em duas épocas distintas aos 60 e 90 dias
apo6s germinagdo, em quatro profundidades (0-0,15,
0,15-0,30, 0,30-0,60 e 0,60-0,90 m). Para a analise
gquantitativa, amostras de 1g de solo foram
suspensas em 9 mL de solucéo salina (NaCl, 0,85%
p/v). Para a contagem do nUimero de
microrganismos totais viaveis, utilizou-se a técnica
de diluicdo seriada, descrita em Wollum (1982)
foram realizadas diluicdes seriadas decimais de 10™
a 10° em duplicatas. A seguir, aliquotas de 0,1 mL
de cada diluicdo foram transferidas para placas
contendo 0 meio de cultura descrito por Bunt e
Rovira (1955), pH 7,4, para contagem de bactérias
totais, meio de Martin (1950), pH 5,6 para contagem
de fungos, e meio fitato para quantificacdo de
fungos e bactérias pH 5,5. As placas foram
incubadas a temperatura de ambiente por 4 dias
(bactérias) e por até 5 dias (fungos). A
determinacdo da atividade das fosfatases acida e
alcalina foi efetuada de acordo com o método
preconizado por Alef et al. (1995). O método
fundamenta-se na analise da concentracdo de p-
nitrofenol resultante da hidrolise enzimatica de p-
nitrofenil fosfato. A 0,15g de solo foram adicionados
tampdo pH 6,5 para analise da fosfatase &cida e
tampéao pH 11,0 para andlise da fosfatase alcalina.

Andlise estatistica

Os resultados foram submetidos a analise de
varidncia, utilizando-se 0 programa estatistico
Sisvar. As medias foram comparadas pelo teste de
Tukey, 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferencas significativas dentre as variaveis
utilizadas (épocas de avaliacdo, sistema de manejoz
sendo observados valores entre 6,93 e 6,43 x10
UFC g'1 de solo seco para as épocas de 60 e 90
dias. Para a época de 60 dias, ndo houve diferencas
significativas entre o0s sistemas de manejos
avaliados dentro de cada profundidade. Para a
contagem de bactérias e fungos totais na época de
90 dias observou menor nimero de microrganismos
em relagdo a época de 60 dias (Tabela 1). O
desdobramento da época de 90 dias dentro das
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profundidades observaram menor valor do nimero
de microrganismos nas profundidades 0,60-0,90 m.

Através dos resultados obtidos (Tabela 1) pode-se
observar que a quantidade de fungos totais do solo
isolado em meio de cultura Martin, apresentou
variacao entre as profund|dades estudadas variando
entre 5,75 a 8,35 UFC g ! de solo seco. Para analise
da quantificacdo de bactérias totais, observou -se
uma variagdo entre 4,90 a 8,12 UFC g™ de solo
seco, houve um maior aumento para esta microbiota
na profundidade 0,15-0,30m e menores valores na
profundidade 0,60-0,90m. Os resultados da analise
de quantificacdo bactérias e fungos evidenciaram
que houve efeito da profundidade. As maiores
contagens de bactérias e fungos foi observado nas
camadas superficiais do solo e menor contagem
foram observados na profundidade 0,60-0,90m.
Para os meios contendo fitato como Unica fonte de
fésforo para fungos e bactérias foi verificado
diferencas entre os meios Martin e Bunt, sendo
estes apresentando maior valor de contagem para
fungos e bactérias. Resultados obtidos por (Lanna &
colaboradores (2007) diferiram dos alcancados no
presente estudo, observaram que para contagem de
bactérias em solo cultivado com arroz, houve
influencia do tipo de manejo na época de pré-plantio,
ou seja, a utilizagdo de determinadas plantas como
adubo verde, influenciaram a populacdo de
bactérias na microbiota do solo. Segundo (Perez et
al., 2004), a deposicao de residuos organicos, a
grande quantidade de raizes e a maior quantidade
de agua retida no solo, nas condigbes de mata
nativa, estimulam a manutencdo da microbiota do
solo, enquanto que os solos submetidos a atividade
agricola costumam apresentar condi¢cdes adversas
gue, normalmente, fazem a populagcdo microbiana
decrescer. A diversidade microbiana, pelo fato de os
microrganismos estarem no nivel tréfico mais baixo
e estreitamente associado aos diversos processos
ecoldgicos do solo, tem se configurado como um
importante indicador da qualidade do solo (Zilli et. al.
(2003).

Os resultados das analises estatisticas para a
atividade da fosfatase acida mostraram que houve
diferencas significativas (P<0,05) em funcdo do
sistema de manejo usado e da profundidade, e na
interacdo entre os tratamentos e profundidade
(Grafico 3). A atividade da fosfatase acida foi malor
no solo de Cerrado (8218,38 ug p-nitrofenol h™* g™
solo). Neste solo a atividade desta enzima e
justificada pela caracteristica de menor pH deste
ambiente. Rojo et al. (1990) também verificaram
esta tendéncia, uma vez que a fosfatase acida
predomina em solos Acidos. Para a atividade da
fosfatase alcalina observou-se diferencas
significativas entre os sistemas de manejo, mas nao
foi observada diferencas estatistica significativa para



a interagd@o entre sistema de uso de sequeiro com
dejetos suinos apresentaram 8076,75 ug p-
nitrofenol h™* g™ solo. Comparando-se este solo ao
do cerrado pode-se observar maior atividade da
fosfatase alcalina na profundidade de 0-0,15 m. Nos
tratamentos onde houve a aplicacdo de dejetos
suinos (irrigado com dejeto e sequeiro com dejetos)
foram observadas diferencas na atividade da
fosfatase acida em relacéo a atividade da fosfatase

alcalina.

Tabela 1: Densidade de bactérias e fungos totais
(log UFC/g) presentes nos solos sob cultivo de milho
apos 60 e 90 dias de amostragem, em diferentes
sistemas de manejo (T1) irrigado e com dejetos de
suino, (T2 e T3) cerrado natura | e ll, (T4) adi¢éo de
fertilizante quimico e (T5) sequeiro e com dejeto de
suinos.

Densidade log (UFC g de solo)

W anejo

g ———————— Profundidade (mp——-—
uso do 0- 015 0,30- 080 0,15 030- 080-
solo 015 030 060 080 MWédia 0015 030 0680 080 Méda
logUFC \g
60 dias 80 dias
T1 6,444 61843 63143 6254 629 53874 537Aa 4,50Bb 450Bb 550
T2 6754 656Aa 587As 6254 635 525Bb 418Bb 483Bb 468Bb 504
T3 6934 68142 6124 6504 659 494Bb 456Bb 3,81Bb 3.81Bb 500
T4 70842 65643 6254 6184 651 5754 446Bb 237Bb 237Bb 436
TS5 6,874 650Aa 67548 6,584 667 643Bb 512Bb 558Aa 558Aa 5,87
I édia 851 815 782 183 815 708 532 523

Tabela 1 - Nimero de unidades formadoras de
colbnias para bactérias totais em meio fitato para
bactérias e fungos totais e meio Bant para
bactérias totais e Martin, em solos coletados, em
quatro profundidades, sob diferentes sistema de
manejo, apés 60 e 90 germinacao de plantas de
milho, coletadas no municipio de Papagaios, MG

Profundidade(cm)
Meio de Cultura 0-15 15-30 30-80 60-90
Martin 575a 835a 697a 5,60 a
Bactéria 542ab 8,12a 6,15ab 4,90ab
Fitato - Bactéria 477b 750a 580b 397b
FitatoFungo 482ab 6,22b 537b 4,80ab

Tabela 2: Médias da atividade da fosfatase acida
para o desdobramento de profundidade para épocas
de 60 e 90 dias de amostragem e solo sob
diferentes sistemas de manejo. T1- irrigado com
dejeto suino, T2,3-cerrado, T4-fertilizante quimico e
T5- sequeiro com dejeto suino.
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Manejo ————————Profundidade (m)
euso do
solo 0-015  0,15-0,30 0,60-0.90 0-0.15 0.30-0.60  0,60-0,90
ug p-nitrofenol g'solo™
1% Ano

Média 2 Ano Média
T 1701,0Aa 14290Ba 13465Aa 14022 1737,1Ba 17727Aa 14715Aa 16604
T2 1552,6Aa 13088Ba 12913Aa 13842 15482Ba 1526,3Aa 1518,0Aa 15308
T3 1469, 7Aa 14848Ba 13717Aa 14421 11029Aa 1501,6Aa 16659Aa 14234
T4 17562Aa 12988Bb 13943Aab 14831 18466Ba 17015Aa 15126Aa 16869
T5 2077,9Aa 18969Aab 15376Ab 18375 17152Ba 2150,6Aa 17097Aa 18585
Média 104145 74180 69414 7950,0 8652.7 78777

Tabela 3: Médias da atividade da fosfatase alcalina
para o desdobramento de profundidade para dois
anos de amostragem de solo sob diferentes
sistemas de manejo. T1- irrigado com dejeto suino,
T2,3-cerrado, T4-fertilizante quimico e T5- sequeiro
com dejeto suino.

Manejo —————————Profundidade (m)
euso do
solo 0-0,15 0,15-0,30 0,60-0,90 0-0,15 0,30-0,60  0,60-0,90
Hg p-nitrofenol g'solo
1% Ano

Média 2% Ano Média
Ti 1701,0Aa 1429.0Ba 1346,6Aa 14922 1737,1Ba 17727Aa 14715Aa 1660,4
T2 15526Aa 1308.8Ba 12813Aa 13842 15482Ba 15263Aa 1518,0Aa 15308
T3 1469,7Aa 1484.8Ba 13717Aa 14421 11029Aa 1501,6Aa 16659Aa 14234
T4 1756,2Aa 1298.8Bb 13943Aab 14831 18466Ba 17015Aa 15126Aa 16869
5 2077,9Aa 18969Aab 1537,6Ab 18375 17152Ba 2150,6Aa 1709,7Aa 18585
Media 104145 74180 6941.4 79500 86527 78777

Houve efeito significativo entre épocas de avaliagédo
e sistema de manejo na quantificacdo de fungos e
bactérias totais.

O nimero dos microrganismos totais de bactérias e
fungos dos solos mostrou-se diferente
estatisticamente em fungdo das diferentes épocas
gue foram avaliadas.

A atividade da fosfatase &cida foi maior em solo do
cerrado, enquanto para a atividade da fosfatase
alcalina ndo foi encontrado diferencas significativas
para o sistema de sequeiro.
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