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Introdugido

O sistema de plantio direto (PD) tem sido amplamente adotado no Brasil,
com uma amplia¢&o da area de 2,02 milhées de ha em 1992 para quase
22 milhdes de ha atualmente (FEBRAPDP, 2005). Em comparagéo com
o plantio convencional (PC), que envolve o preparo do solo com aragéo e
gradagem, o PD aumenta a retengéo de umidade do solo, diminui a osci-
lagéo de temperatura e a erosio pela agua e vento, melhora a estrutura
g, com 0 tempo, aumenta a matéria organica do solo (MOS), muitas vezes
resultando em maiores produtividades das culturas (Castro Filho et al.,
1981;2002; Derpsch etal., 1991; Bayeretal., 2002: Sistiet al., 2004). Além
disso, o PD pode representar um importante papel na redugdo do aqueci-
mento global pelo fornecimento de um maior dreno para o CO, atmosférico
& por economizar até 40% do trabalho humano e de combustiveis fosseis,
em comparagao com o PC (Derpsch et al., 1991; Bayer et al., 2002; FAQ,
2004). A manutengao dos resfduos culturais sobre a superficie do solo e
o decorrente aumento da MOS so considerados como os responsaveis
pelos efeitos benéficos do PD. No entanto, existem ainda poucas infor-
magbes sobre a qualidade da MOS acumulada no solo no sistema de PD.
Recentemente o uso da fluorescéncia induzida por laser (FIL) tem demons-
trado ser uma técnica promissora para estimativa do grau de humificacao
da MOS, com grandes implicagdes para o entendimento da dinamiga da
MOS em sistemas agricolas (Milori et al., 2006).
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Objetivos

Avaliar os estoques de C e N e o grau de humificagcio da MOS em siste-
mas de manejo do solo e de culturas em experimento de longo prazo na
regido norte do Parana.

Materiais e Métodos

O estudo foi conduzido na Fazenda Experimental da Embrapa Soja, em
t ondrina, Parana, sobre Latossolo Vermelho distroférrico, muito argiloso
(71% argila, 16% silte e 12% areia). C experimento foi iniciado em abril
de 1989, e era constituido sob dois sistemas de manejo: plantio direto
continuo (PD) e plantio convencional com arado de discos (PC) e dois
sistemas de rotagdo de culturas: rotagdo R1- tremogo/mitho/aveia/soja/
trigo/sojaltrigo e rotagdo R2- trigo/soja. O delineamento experimental
& em blocos casualizados com quatro repeticdes. Em agosto de 2005,
durante os cultivos de tremogo e de trigo, respectivamente, haviam sido
previamente cultivados em R1 e R2, foram coletadas amostras de solo
deformadas e indeformadas, nas camadas de 0-5, 5-10, 10-15, 15-25,
25-35 e 35-50 cm de profundidade. As amostras indeformadas foram
coletadas para determinagéo da densidade do sclo utilizada para o
calculo dos estoques de C e N, expressos em Mg/ha. E as amostras
deformadas, para determinacao de C e N. As repeticoes experimentais,
de aproximadamente 500 mg, foram prensadas em pastilhas de 1 cmde
diametro e 2 mm de espessura para estudos de fluorescéncia induzida
por laser (FIL). A area dos picos de fluorescéncia a 530 nm foi dividida
pelo teor de C nas amostras para a estimativa do grau de humificacdo
(H.,) da MOS. Mais detalhes sobre a tecnica e condigdes analiticas séo
descritos por Milori et al. (2006).

Resultados e Discussao

Os estoques de C e N foram alterados pelos sistemas de manejo do solo
e de culturas (Tabela 1). Considerando os tegres de N em todo o perfil de
solo (0-50 cm) foi observada a seguinte ordem decrescente de estoques
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de N: PDR1 > PDR2 > PCR1 > PCR2. Os contrastes entre tratamentos
permitiram avaliar os efeitos dos sistemas de manejo e de culturas sobre
os estoques de N no solo. Neste sentido, foram observados aumentos nos
estoques de N quando o PD foi comparado ao PC, tanto em R1 (680 kg/ha)
quanto em R2 (1720 kg/ha). Por outro lado, foram observadas redugdes
nos estogues de N no solo quando R2 foi comparada a R1 dentro de um
mesmo sistema de manejo. Assim, o estoque de N foi reduzido em 1300
kg/ha em R2 em relagdo a R1 no PC, enquanto no PD essa redugéo foi
de apenas 260 kg/ha. Quando comparadas as médias dos sistemas de
culturas, verifica-se um decréscimo de 780 kg/ha de N em R2 em relagao
a R1. As médias dos sistemas de manejo do solo indicaram um aumento
de 1200 kg/ha de N no PD em relagdo ao PC, o que significa, considerando
o periodo de 15 anos, uma taxa média de aumento de N de 80 kg/ha/ano.
De modo geral, constata-se que o uso de R2 reduziu os estoques de N,
particularmente quando associado ao PC.

Os estoques de C, por sua vez, se comportaram de forma inversa &
observada para os estoques de N (Tabela 2). Quando considerados os
estoques totais (0-50 cm) foi observada a seguinte ordem decrescente:
PDR2 > PCR2 > PDR1 > PCR1. Esse ordenamento indica que o acimulo
de C esteve associado com sistema R2. O PD também desempenha papel
importante na determinagéo dos estoques, porém o uso de R1 reduz o
estoque de C em relacéo ac PC com o uso de R2. As médias de sistemas
de culturas indicaram um actmulo de 522 kg/ha/ano de C em R2 em
relagéo a R1. No caso dos sistemas de manejo do solo o acumulo médio
foi de 403 kg/ha/ano do PD em relagdo ao PC. O grau de humificagao
da MOS também foi influenciado pelos sistemas de manejo do solo e de
culturas (Tabela 2).

O H, tendeu a aumentar da camada superficial para as camadas mais
profundas do solo, em fung&o da adigdo de restos culturais na superficie
do solo. Em relagéo aos sistemas de manejo do solo, observa-se que o
H, foi maior no PC em relagfo ao PD, indicando que a MOS no PC ¢
mais recalcitrante do que no PD. Esse comportamento pode ser atribuido
ao aumento da decomposicdo da MOS Iabil com as operagles de preparo
do solo, de modo que a fragdo recalcitrante remanescente passa a com-
preender uma fragéo maior do estoque de MOS. No caso dos sistemas de
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Tabela 2. Grau de humificagdo da MOS em sistemas de manejo do solo e
rotagio de culturas.

Grau de humificagdo (Hyf)
PCR1 PCR2 PDR1 PDR2Z R1 R2 PC PD

Camadas (cm)

0-5 22 21 18 17 19 20 22 18
5-10 27 23 23 21 2 25 25 22
10-15 25 24 24 25 24 24 24 24
15-25 34 26 28 28 27 31 30 28
25-35 49 37 43 40 3¢ 46 43 42
36-50 57 52 56 36 44 57 55 45

PC: plantio convencional; PD: plantio direto; R1: tremogo/milho/aveia/sojaltrigo/sojaftrigo/soja;
R2: trigo/soja.

culturas, o H, . indicou maior humificagdo da MOS em R1 emrelagdo a R2,
principalmente nas camadas mais profundas do solo. A presencga de plantas
de cobertura e adubagédo verde em R1, aumenta a taxa de decomposigdo
da MOS, contribuindo para o aumento do grau de humificagéo da MOS, em
relagdo a R2 que apresenta apenas culturas comerciais. Esses resultados
580 consistentes com aqueles obtidos em outras areas experimentais e
com o uso de outras técnicas (Milori et al., 2002; 2006; Bayer et al., 2002),
mostrando a coeréncia das observacdes.

Conclusobes

Os eétoque's de C e N no solo séo influenciados pelos sistemas de manejo
do solo e das culturas, com o N e o C sendo aumentados com a maior in-
tensidade na rotagéo e na sucessdo de culturas, respectivamente. Quando
comparados tanto no plantio direto quanto no convencional. O sistema
de manejo do solo determina o estoque de N enquanto o estoque de C é
mais influenciado pelo sistema de manejo das culturas. O menor grau de
humificag&o em plantio direto indica maior suscetibilidade a decomposigdo
da MOS acumulada no sistema.
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