v A

LIVRO DE RESUMOS

IV WORKSHOP DE BIOCATALISE E

BIOTRANSFORMACAO
(IV WkBiocatBiotrans-2008)

Conjunto Didatico — Campus Il
Universidade de Sao Paulo

15-18 de julho de 2008
Sao Carlos - SP - Brasil

Realizagao

Instituto de Quimica de Sao Carlos



/‘% IVm “kshop Ue
L%, "

Biocatilise e
Biotransformagio

Painel-65

Producao de Complexos Lignoceluliticos em
Substratos Derivados de Residuos Agroindustriais por
Fermentacao Semisalida.

Ursula Fabiola Rodriguez Zuiiga'?*, Cristiane Sanchez Farinas?, Victor Bertucci

Neto?, Viviane Lemos®

"Embrapa Instrumentagéo Agropecuéria, Rua XV de Novembro, 1452, CEP: 13560-970, S&o Carlos, SP. i
Escola de Engenharia de Sao Carlos — Universidade de Sdo Paulo Programa de Pds- graduagao em
Ciéncias da Engenharia Ambiental ltirapina,:C.P.: 292, CEP: 13.560-970 S&o Carlos, SP. ¥ Curso de

Farmacia — Centro Universitario Central Paulista UNICEP R.Miguel Petroni, 5111 Jd. Centenario, Sdo

Carlos, SP Brasil.

*Correspondéncia Tel: 51-16 21072850, e mail: ursula@cnpdia.embrapa.br

Palavras-chave: Celulases, Aspergillus niger, Fermentagdo Semisdlida, substratos lignoceluldsicos.

INTRODUCAO

O Brasil € um pais agricola com uma grande
geragdo de residuos ||9nocelulosu;os de enorme
potencial biotecnolégico (palha de trigo, bagago de
cana, carogo de acai, casca de arroz, farelo de trigo,
etc). Eles podem ser utilizados como matéria prima
na industria de biorefino e para a produgéo de
enzimas como celulases, cujo principal interes hOJe
é a conversdo da biomassa em biocombustiveis'.
Neste contexto, um processo promissor para a
producdo destas enzimas fliingicas e a fermentagao
em estado semisoélido (FSS), pois é reportada na
literatura como uma alternativa atrativa devido a
seus baixos custos de operacdo e de investimento
inicial Avaliou-se, no presente trabalho, o
potencial de produgéo de celulases e xilanases pelo
microrganismo Aspergillus niger da colegdo de
Embrapa Tecnologia de Alimentos. O sistema de
fermentagdo semisdlida, utilizado com diferentes
substratos (farelo de trigo, caroco de acai e casca
de arroz), foi um reator de colunas, contendo o melo
de fermentac;ao esterilizado e inoculado (1* 107
esporos. mL’ ) em condigoes controladas de pH
inicial e temperatura (32°C). -
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RESULTADOS E DISCUSSAO .

Na tabela 1, podem se observar os teores de
celulose, lignina e proteina dos residuos usados
determinados segundo metodologias padrao

O complexo enzimatico resultante da FSS foi
extraido apés 72 horas de fermentagédo. As
atividades enzimaticas resultantes das analises
propostos na literatura i aparecem na Tabela 2.

Tabela 1. Composigao quimica dos substratos utilizados.

Substrato (%) Celulose Lignina Proteina
Farelo de trigo 10,9 49 175
Carocgo de Agai 58,2 22.3 5:2
Casca de Arroz 44,8 18,7 24

Verificou-se que todos os substratos utilizados
produziram complexos enzimaticos em

concentragbes bastante variaveis. No caso do
farelo de trigo as atividades resultantes foram
maiores em até 30 vezes. Possivelmente, o maior
teor de lignina, e a sua associagdo com a celulose
e a hemicelulose no carogo e na casca de arroz
tenham dificultado a indugdo da atividade
enzimatica. Assim a sua remogao degradagdo
parcial por meio de pré-tratamentos pode aprimorar
seu uso como substratos produtores de celulases.
Adicionalmente existem outras varidaveis da FSS
inerentes a cada substrato (meio de
complementagéo, e concentragdo de inoculo), cuja
otimizagdo torna-se necessaria para o total
aproveitamento de cada material lignocelulitico.

Tabela 2. Efeito dos diferentes substratos nas taxas de
producdo enzimatica de lignocelulases em FSS.

Produgdo enzimatica (U/gr subs)*

Substrato CMC Xilanase Poligalacturonase
Farelo de trigo 31,09 54,48 20,77
Carocgo de Acai 1,54 e 1,44
Casca de Arroz 1,85 0,29 172

CONCLUSAO

A blomassa celulosma (re3|duos agropecuarlos)
representa uma matéria prima de baixo custo para
a producao biolégica de celulases. O farelo de trigo
nas condigdes utilizadas no estudo forneceu os
melhores resultados. No entanto estudos mais
aprofundados precisam-se para ofimizar o0s
requerimentos ambientais e nutricionais do
microorganismo nos diferentes substratos.
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