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RESUMO — O presente trabalho teve por objetivo
avaliar o efeito dos fungicidas piraclostrobina +
gpoxiconazole, azoxistrobina + ciproconazole e
picoxistrobina + ciproconazole, no controle da
ferrugem asidtica da soja, em componentes
nutricionais e fisioldgicos, e no rendimento da soja.
Diferencas entre os tratamentos foram observadas
nos teores de Mg, Cu e Mn nas folhas, e Ca, Se Zn
nas sementes e na clorofila total. Para a severidade
da ferrugem, produtividade, peso de mil gréos, e
teores foliares de boro e clorofila b, todos os
tratamentos foram superiores em relacdo a
testemunha, porém iguais entre si.

Palavr as-chave: nutrientes, célcio, enxofre.

INTRODUCAO - A ferrugem asidtica da soja
(Phakopsora pachyrhiz) foi detectada no Brasil em
2001 (Yorinori et a., 2002) e desde a safra agricola
de 2003/2004 tem sido constatada em quase todas as
regides produtoras de soja do Brasil (Yorinori et a.,
2004; Consorcio..., 2010), sendo que até o momento
ndo estdo disponivels cultivares de soja imunes a
essa doenca. Dessa forma, a aplicagao de fungicidas
tem sido a Unica opgdo viavel e segura para o
controle da doenca, ap0s sua instalacdo na lavoura.

O uso de fungicidas para controle de doencas em
soja no Brasil é relativamente recente. Diversos
trabalhos tem sido realizados visando avaiar a
eficiéncia dos mesmos, principalmente porque o
patégeno causador da ferrugem da soja, assim como
todo microrganismo, tem a capacidade de se adaptar
ao ambiente, podendo gerar novas populacdes
menos sensiveis a determinadas moléculas quimicas
(Reiset a., 2007).

No que se refere ao efeito do uso de fungicidas
nos teores nutricionais de plantas, Kotasthane (1994)
observou que a aplicacdo de mancozeb, zineb,
carbendazim e triforine incrementaram clorofila a, b

etotal em plantas de mostarda, além de promoverem
maior acumulo de fésforo, potassio, manganés,
zinco e ferro. No entanto, pouco se estudou até o
momento sobre o efeito do uso de fungicidas nos
teores nutricionais de 0rgdos de reserva e nos graos
de soja. Desse modo, num ensaio de eficiéncia dos
fungicidas piraclostrobina +  epoxiconazole,
azoxistrobina + ciproconazole e picoxistrobina +
ciproconazole para controle da ferrugem asidtica da
soja, redlizado em Dourados — M S, foram avaliados,
além da severidade da doenca e do rendimento de
gréos, os teores de macro e micronutrientes nas
folhas e nos gréos colhidos, e os teores de clorofila
nas folhas.

MATERIAL E METODOS — O experimento foi
conduzido no campo experimental da Embrapa
Agropecuéaria Oeste, em Ponta Pord, MS, no
delineamento experimental de blocos casualizados
com quatro repeticOes, em érea semeada em 28 de
novembro de 2008, com a cultivar de soja BRS 255
RR. Foram avaliados a produtividade de gréos, o
peso de mil gréos, os teores foliares de macro e
micronutrientes, clorofila e teores de macro e
micronutrientes nos gréos col hidos.

As parcelas foram constituidas por seis linhas,
espacadas 0,45 m entre s e com comprimento de
seis metros. Os fungicidas piraclostrobina  +
epoxiconazole (66,5 + 25 g ha'), azoxistrobina +
ciproconazole (60 + 24 g ha') e picoxistrobina +
ciproconazole (60 + 24 g ha™) foram aplicados com
um volume de calda de 120 L ha, utilizando-se um
pulverizador de pressdo constante e pontas de
pulverizacéo do tipo leque 110 015.

Os tratamentos foram aplicados no estédio V8, e
reaplicados mais duas vezes, com intervalos de 21
dias entre uma e outra aplicagéo.

AvdiacOes de porcentagem de area foliar com
sintomas de ferrugem foram realizadas no momento



da aplicacdo dos tratamentos e a cada 14 dias, com
auxilio da escala diagramatica apresentada na
Reuni&o de Pesquisa de Soja (Fitopatologia, 2006).
Quando as plantas encontravam-se no estadio R5.5
coletaram-se 15 trifélios por parcela (terceira folha
amadurecida a partir da ponta do ramo), para andlise
de teor de clorofila e de nutrientes. A avaliacdo de
clorofilafoi feitano préprio local, na medida em que
se coletavam as folhas, com auxilio do medidor
eletrdnico de teor de clorofila Falker CFL 1030,
sendo redlizadas cem leituras por parcea,
distribuidas em dez foliolos de soja. Em seguida as
folhas foram encaminhadas para o laboratério de
solos da Embrapa Agropecuaria Oeste, para
avaliagdo da quantidade de nutrientes. Avaliou-se
ainda o peso de mil gréos e a produtividade de gréos
de soja (gjustando-se os valores de umidade da
massa de gréos para 13%) e os teores de macro e
micronutrientes nos gréos. Todas as avaliagoes,
inclusive a colheita, foram redizadas nas quatro
linhas centrais de cada parcela, de modo que, em
cada uma, foi avaliada uma drea (til de 5 m*

RESULTADOS E DISCUSSAO - Tanto no
momento da aplicagdo quanto na ocasido das
avaiacOes posteriores de severidade de doencgas,
nenhum dos tratamentos apresentou reacéo visivel
de fitotoxicidade na parte aérea das plantas.

Nas avdiacbes de severidade de ferrugem
redlizadas durante a fase reprodutiva das plantas,
todos os tratamentos mostraram-se eficientes no
controle da doengca, sem que diferissem
estatisticamente entre si (Tabela 1).

Os resultados de produtividade, peso de mil gréos
e teores de clorofila encontram-se na Tabela 2. Nas
Tabdas. 3 e 4 sdo apresentados, respectivamente, 0s
resultados de teores de nutrientes nas folhas e nos
gréos.

Com relagdo a produtividade de gréos, peso de mil
gréos e teor de clorofila B, todos os tratamentos
foram semelhantes entre s e superiores a
testemunha, enquanto que para a clorofila A ndo
foram observadas diferengas. Para a clorofila total,
somente o tratamento picoxistrobina + ciproconazole
foi superior atestemunha, no entanto sem diferir dos
demais tratamentos. Os maiores teores de clorofila B
e total, provavelmente, estdo relacionados com o
menor nimero de lesdes provocadas pela ferrugem.

Houve variagdo no teor de boro, magnésio, cobre
e manganés nas folhas e no teor de célcio, enxofre e
zinco nos gréos, que foram inferiores na maioria dos
tratamentos, quando comparados com a testemunha.

Houve reducdo significativa, em torno de 20%,
para o teor de cécio nos gréos. O decréscimo na
concentracdo desse nutriente em frutos pode ocorrer
em virtude da diminuicdo ou inibicdo da
transpiragdo (Bergmann, 1992). A menor perda de

agua pelas folhas pode ter ocorrido em virtude do
uso dos fungicidas, como constatado por Nason et
al. (2007) em trigo, no qual o uso de estrobilurinas
diminuiu a transpiragdo. Do mesmo modo, |nagaki
et a. (2009) verificaram que a aplicacdo foliar de
piraclostrobina em trigo diminuiu a absor¢éo de
&gua pelas raizes e contribuiu para uma melhoria no
rendimento, provavelmente devido a diminuicdo da
taxa de transpiracéo das plantas.

Apesar de ndo significativo, os tratamentos 3 e 4
apresentaram aumento foliar de enxofre no estédio
R5.5. Na colheita, os gréos destes mesmos
tratamentos possuiam, significativamente, menor
teor desse macronutriente, o que pode denotar a
possibilidade de menor translocacéo de enxofre dos
0rgaos de reserva para 0s graos.

CONCLUSOES

Nos tratamentos com fungicidas houve reducéo
significativa nos teores de cécio (todos os
fungicidas), enxofre (azoxistrobina + ciproconazole
e picoxistrobina + ciproconazole) e zinco
(picoxistrobina + ciproconazol€) nos gréos.

A aplicagdo dos fungicidas causou redugdo nos
teores foliares de Mg (piraclostrobina +
gpoxiconazole e azoxistrobina + ciproconazole) e B
(todos os fungicidas), e aumento de Cu
(picoxistrobina  +  ciproconazole) e  Mn
(azoxistrobina + ciproconazole).

Todos os tratamentos fungicidas empregados
foram igualmente eficientes no controle da ferrugem
da soja

Todos os tratamentos fungicidas empregados
proporcionaram nivels semelhantes de produtividade
de gréos e peso de mil gréos.
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Tabela 1. Severidade de ferrugem e Area Abaixo da
Curvade Progresso da Doenca (AACPD) em plantas
de soja submetidas a diferentes tratamentos

Picoxistrobina + 18b 179c
ciproconazole
Coef. Variagdo (%) 13,0 8,7

fungicidas.

Tratamentos AFSY em R5.5¥  AACPDY
(%)

Testemunha 14,2 a 205,8 a

Piraclostrobina + 35b 372b

epoxiconazole

Azoxistrobina + 28b 29,4 bc

ciproconazole

WAreafoliar com sintomas de ferrugem.

Para a andlise edtatistica os dados foram transformados para
arcsenraizxX/100%e log(x)®.

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre si
(Tukey, p<0,01).



Tabela 2. Produtividade, peso de mil gréos e teores de clorofila em plantas de soja submetidas a diferentes
tratamentos fungicidas.

Tratamentos Produtividade Peso de mil Clorofilaa  Clorofilab Clorofila

(kg ha™) gr&os Total
9

Testemunha 2.325b 106 b 3l4a 121b 435b

Piraclostrobina + 3.332a 141 a 334a 134a 46,8 ab

epoxiconazole

Azoxistrobina + 3445 a 142 a 33,8a 13,8a 47,6 ab

ciproconazole

Picoxistrobina + 3.486 a 142 a 341a 139a 479a

ciproconazole

Coef. Variagdo (%) 6,1 2,7 35 3,3 3,7

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre s (Tukey, p<0,01).

Tabela 3. Teores de nutrientes foliares em plantas de soja, no estadio R5.5, submetidas a diferentes
tratamentos fungicidas.

Trat.® N P K Ca Mg S Cu Fe Mn  Zn B
(gkg?) (mg kg™)

1 43a 26a 13a 95a 39a 21la 95b 106a 29b 39a 32a

2 45a 27a 16a 78a 32b 19a 92b 88a 32ab 40a 27b

3 45a 29a 16a 82a 32b 24a 100ab 97a 37a 42a 26b

4 45a 30a 16a 86a 36a 24a 105a 102a 31ab 4la 26b

cv® 51 259 98 105 81 202 35 127 95 59 71

UTratamentos. 1. testemunha, 2: piraclostrobina + epoxiconazole, 3: azoxistrobina + ciproconazole, 4: picoxistrobina +
ciproconazole.

@CV = Coeficiente de Variagio (%).

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre s (Tukey, p<0,01).

Tabela 4. Teores de nutrientes em gréos de soja, colhidos de plantas submetidas a diferentes tratamentos
fungicidas.

Traa.® N P K Ca Mg S Cu Fe Mn Zn B
(gkg?) (mgkg™)

1 66a 56a 20a 28a 24a 33a 13a 69a 22a 455a 33a
2 65a 66a 20a 22b 24a 28a 12a 66a 22a 440a 3la
3 60a 66a 20a 22b 24a 18b 12a 77a 20a 433a 3Ra
4 65a 64a 20a 21b 24a 18b 11a 63a 19a 418b 29a
cv® 109 129 38 27 19 23,9 69 238 67 2,6 7,9

UTratamentos. 1. testemunha, 2: piraclostrobina + epoxiconazole, 3: azoxistrobina + ciproconazole, 4: picoxistrobina +
ciproconazole.

@Coeficiente de Variagao (%).

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre s (Tukey, p<0,01).



