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Grande parte das metodologias e equipamentos
existentes para monitorar os combustiveis foram desen-
volvidos baseados nos derivados de petréleo, os quais
estdo sendo adaptados para andlises de bleos vegetais
e biodiesel. As adaptacdes estdo limitadas a natureza de
cada dleo e seus derivados. Assim, novos dispositivos e
métodos apropriados sdo necessarios para analise dos
Sleos vegetais e do biodiesel, que possam acompanhar
desde os primeiros passos até o Gltimo do processo de
producio’.

As técnicas fototérmicas sdo baseadas na absor¢do da
radiagao eletromagnética pela amostra. A energia absor-
vida é detectada de diversas formas: se o efeito produz
variagdo de pressdo, entdo, € chamada de fotoacustica;
se for por variagcdo de temperatura, entdo, é fotopiroe-
létrica; por deflexdo da luz ¢ lente térmica; entre outras
formas®3.

Este trabalhio apresenta o uso da técnica fototérmi-
ca ressonante para distinguir as diferentes misturas de
blodiesel (B2, B4, B7 e B12). Paraisto, usou-se o Fator Q
da ressonancia fototérmica como um probe de qualidade
& misturas dos 6leos.
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O trabalho foi realizado no Laboratério de Fototérmica
da Embrapa Instrumentacio Agrope-cuéria — Sao Carlos/SP
@inde ha um espectrometro montado para diversas anélises
fjue envolvem caracterizagdo de amostras sélidas e liquidas.
A Foto | apresenta uma vista parcial do laboratério.

Inicialmente, usou-se amostras testes liquidas (dgua
~ deitilada, alcodis e Sleos vegetais como caracte-risticas
ganhacidas para verificar o funcionamento do sistema.
As amostras de biodiesel foram fornecidas pelo CCDM/
LIF&Car, | caracterizadas pelos processos tradicionais.
ﬁfg a mistura do biodiesel ao diesel, usou-se biodiesel
#& s6ja @ diesel comum (interior — vermelho) formando
48 difsrentes amostras mencionadas acima.

~ Na lLaboratério de Fototérmica, o combustivel é
§5 fva cAmara fototérmica até completar uma volume
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desejado. Em seguida, € iluminado enquan-to se varia a
frequéncia de modulagéo da luz.

Foto | — Vista parcial do Laboratério de Fototérmica.

Durante alguns minutos se obtém as curvas de res-
sondncia. Estas curvas sdo submetidas ao processo de
deconvolugdo e determina-se o fator Q.

i Resultados e Discussao
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A Figura | apresenta as curvas de ressonancia de
diferentes amostras testes. Nota-se que os materiais
mais viscosos tém larguras maiores, as amplitude e as
frequéncias de ressonancias indicam a volatilidade e a
densidade do material.
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Figura 1. Curvas de ressonincias das amostra testes.
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i BioDiesel O
A Figuras 2 mostra as curvas de ressonincias para
B2, B4, B7 e B12. As curvas continuas sdo os melhores

ajustes e de deconvolugao.
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Figura 2. Curvas de ressonancias para B2, B4, B7 e BI2 (pontos
experimental), curvas continuas sdao os melhores ajustes e de
deconvolugao.
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Os pontos sdo valores experimentais de cada bio
diesel, enquanto as curvas continuas, passando sobre
os pontos, sdo as resultantes dos ajustes e as curvas
abaixo destes sdo as componentes das deconvolug6es.
Com os dados dos ajustes se determinou os Fatores Q
de ressonancia de cada amostra. A Tabela | resume os
valores obtidos.

Tabela 1. Fatores Q das misturas de biodiesel.

BI2 |
0,807 |

Biodiesel B2 B4 B5
FATOR Q 0,878 0,842 0,819

Observa-se que a medida que se acrescenta biodiesel
ao diesel o Fator Q decresce, indicando que o dleo estd
mudando suas caracteristicas estruturais e se tornando
mais viscoso.

Os resultados acima apresentados sdo ainda pre-
liminares, servindo para demonstrar a potencialidade
da técnica fototérmica ressonante como uma maneira
de acompanhar o processo de producio de biodiesel e
condigbes de uso, como também de monitorar o estado
de estabilidade do produto ao longo do tempo. Esta
técnica também possibilita a determinagio de grandezas
termome-canicas como difusividade e efusividade tér-
rpicas, viscosidades dindmica e cinematica, entre outras.
E um processo relativamente réapido, pois em poucos
minutos os dados sdo obtidos. Também nao é destrutiva
sendo a amostra recuperada apés a andlise.
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