Norman E. Borlaug: Os produtores
podem alimentar o mundo.

HURUIGHIVBULIH

Ano 6 -~ n° 21 - julho/agosto 2009

.-,.
=2
o
Q

o

.dboagr§tgéh‘ logi




Nossos ASSUNTOS
e R e W W T

A sustentabilidade ¢ possivel

DBO Agrotecnologia foi conhecer
os “corredores ecoldgicos”, um exem-
plo pratico e inovador, quica futurista, de
como € possivel produzir alimentos e
fibras com sustentabilidade. Viajamos
ao Norte do Estado do Mato Grosso,
mais precisamente & cidade de SINOP
(siglade Sindicato Norte do Parana), as
portas de entrada do verdejante pulméo
amazonico. E estimulador verificar que
a chamada sustentabilidade almejada
pelos ambientalistas torna-se viavel na
préatica, mesmo diante dos dois gigan-
tescos desafios que sao o de mantera

HERUT .ctJJD J b13)

DBO éuma ‘gbhcaqao
da DBO Editores Associa
comcirculagaodirigidaaagricultores
eprofissionais ligados adrea.

Diretor : Demétrio Costa
Editor e publisher: Richard Jakubaszko

Redacio/colaboradores:

Antonio). B. Galli, Caio Albuquerque, Eduardo Cyrino
Oliveira-Filho, Euripedes Malavolta (In Memoriam),
Fabiana de Géis Aquino, Fabio Lambdnica Pereira, lvan
Cruz, José Paulo Molin, Marcos David Ferreira, Maria
Cristina Rocha Cordeiro, Norman Boriaug e Odacir
Klein.

Departamento Comercial

Geréncia: Antonio Carlos “Pantcho” Macedc
Assistente: Roseli de Franga

Vendas: Paulo Brandao e Sylvia Pereira
Projetos Especiais: Naira Barelli

Editor: Edgar Pera
Diagramacdo: Carlos Botelho

Arte
Coordenagio: Milena Risoléu
Editoragao: Edson Alves

Circulagio—Gerente: Edna Aguiar
Impressdo: Prol Editora Gréfica Ltda.

Capa: Corredores ecoldgicos da Agro Norte,
em Sinop, MT. Lay out de Edson Alves

DBO Editores Associados Ltda.
Diretores: Daniel Bilk Costa,
Odemar Costae Demétrio Costa.
Rua Dona Germaine Burchard, 229
Perdizes, Sdo Paulo, SP
05002-900-Tel.(11)3879-7099

redacao@dboagrotecnologia.com.br
www.dboagrotecnologia.com.br

florestaempé, e viva, e produzir alimen-
tos em seu bioma, aspectos que serao
em curto prazo absolutamente neces-
sarios para a continuagao sustentavel
da humanidade, visto que areas novas
para a producao agricola se tornam
cada vez mais raras no planeta. O oti-
mismo, no caso, é justificavel, pois ha
vozesrespeitaveis naciénciaqueconsi-
deram uma utopia se atingir os dois
objetivos simultaneamente, conside-
rando o aumento populacional. A sus-
tentabilidade parecia existircomo figura
de semantica da retoricaidealistica dos

ecologistas em seus discursos e acusa-
¢coes. Até porque, pelo menos até o
momento, ndo conheciamos qualquer
proposta que viabilizasse esse sonho, e
que os corredores ecoldgicos nos
permitem antever. Desta forma, € inte-
ressante e apropriado se compreender
aquestao “holistica” contida na matéria
de capadesta edigéo.
Adestacaraindaoartigode Norman
Borlaug, prémio Nobel da Paz.

" Richard Jakubaszko
Editore publisher
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Colheita e pos-colheita de
omate de mesa.

O Brasil & um importante produtor de
tomates, ocupando o nono lugar na pro-
dugdo mundial de tomates em 2007, com
3,36 milhdes de toneladas, cultivadas em
uma area de 56,68 mil hectares, confor-
me relatério anual FAO, 2008. A maior re-
gido produtora foi a Sudeste, com
1.442.780 toneladas, seguida pelo
Centro-Oeste, com 835.988 toneladas. O
Estado de Goias foi o maior produtor em
2007, com 802.128 toneladas, seguido
por Sao Paulo, com 713.483 toneladas.
Em 2006, a cadeia produtiva do tomate
de mesa brasileira foi responséavel pela
geragdo de 208.675 postos de trabalho,
conforme citado pelo IBGE, 2008.

avangos e desafios

Marcos David Ferreira *

O tomate cultivado pode ser destina-
do para o mercado in natura (tomate de
mesa) ou para industria, sendo que
cerca de 75% da area plantada no
Brasil € destinada ao tomate de mesa.
O tomate de mesa é cultivado com tu-
toramento, ou seja, estaqueado, ca-
racterizado por colheitas multiplas, en-
guanto que o tomate para o consumo in-
dustrial & cultivado sem tutoramento, em
cultivo rasteiro, com colheita Gnica e em
geral mecanizada.

* O autor ¢ engenheiro agrénomo,
Doutor, e pesquisador Embrapa Instrumentagdo
Agropecudria, Sao Carlos, SP.
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Plataforma
movel UNIMAC
em operagio no
campo.

O cultivo de tomates para o consumo in
natura no Brasil sofreu grandes transfor-
magoes tecnoldgicas, dentre elas, a utili-
zacgao de cultivares hibridos com carac-
teristicas diferenciadas, como maior pro-
dutividade e resisténcia a doengas e no-
vas metodologias de produgéo, como o
manejo integrado de pragas, que reduz a
aplicagdo de defensivos agricolas e utili-
zagao de irrigagéo por gotejamento, com
reduc&o no gasto com agua. A pos-colheita
também foi modificada, observando-se nos
ultimos anos, em especial no estado de
Séo Paulo, a instalagéo de diversas uni-
dades de beneficiamento com equipa-
mentos em geral importados com classi-
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ficac@o eletronica e alto custo. A
utilizacao destes equipamentos
gera uma classificagdo mais
padronizada com maior unifor-
midade e valoracéo do produto.
Alia-se a este fato a substituicao
da caixa K pela caixa de pape-
ldo, que proporciona uma melhor
conservagao na pds-colheita.

Todavia, estas mudangas tec-
nolégicas nao ocorreram em to-
da a cadeia e nao diminuiram
significativamente a incidéncia de
danos fisicos e consequente-
mente as perdas. A colheita ain-
da continua sendo realizada da
forma tradicional, ou seja, to-
mates sdo colhidos manual-
mente em cestas de bambu,
transferidos para caixas plasticas
e transportados para as unidades
de beneficiamento. Diversos
levantamentos e artigos publi-
cados neste assunto diagnosti-
caram que a colheita aliada ao
mariuseio intensivo até a che-
gada ao consumidor sao fatores
de agravo para o aumento das
perdas pos-colheita para toma-
te de mesa que, em muitas si-
tuacoes, podem no final da ca-
deia atingir 30% do que foi pro-
duzido. Importante ressaltar que
a incidéncia em danos fisicos ini-
cia em campo, e que técnicas adequadas
de manejo auxiliam em muito a diminuicao
das injurias. Outros estudos também apori-
‘am que apesar da tecnologia aplicada com
0 uso de equipamentos de beneficiamen-
to com classificagao eletrdnica a incidén-
cia em danos fisicos pode ser alta, se es-
tes ndo possuem manutengdo e geren-
ciamento apropriado.

COLHEITA — AVANCOS

A realizagao de colheitas multiplas
para o tomate de mesa com frutos em di-
ferentes estagios de maturacdo & um
grande desafio, pois ndo é facil a subs-
tituicdo do ser humano que com treina-
mento adequado pode utilizar bem os
sentidos (vis&o, tato, olfato) e realizar es-
ta tarefa de maneira eficiente. No pas-
sado, em outros paises foram desenvol-
vidas algumas tentativas para realizagéao
da colheita do tomate de mesa em um sis-
tema totalmente mecanizado sem a uti-
lizagdo de mao-de-obra. Estes ensaios

nZo obtiveram bons resultados, devido a
varios fatores, come baixo rendimento de
colheita com aumentc da incidéncia de
danos aos frutos e as plantas. A colhei-
ta com a utilizacao de equipamentos de
auxilio a colhaita mostra-se como alter-
nativa para um aumento do rendimento

COLHEITA DO TOMATE
COM FRUTOS EM DIVERSOS
ESTAGIOS DE MATURAGAO

E UM GRANDE DESAFIO

da colheita sem a dispensa da mao-de-
obra e oferecendo melhores condi¢des de
trabalho. Equipamentos de auxilio & co-
Iheita podem ser desde esteiras acopla-
das a um trator, como plataformas méveis
que movimentam em campo, podendo
realizar nao somente a colheita, também
como beneficiar, classificar e embalar o

produto. As esteiras maoveis
sao utilizadas na colheita de to-
mates no estado da Flérida,
EUA, mas nao se adaptam
bem as nossas condicoes, pois
o tomate para mercado fresco
cultivado naguela regiéo, em
geral, € o rasteiro ou semi-es-
taqueado, facilitando a entrada
deste tipo de equipamento. Os
frutos no estagio verde-madu-
ro sdo colhidos e transportados
por meio da esteira até uma car-
reta e transportados para uma
unidade de beneficiamento.
Qutros paises com dificuldade
de mao-de-obra como, por
exemplo, a Australia possuem
plataformas mdveis para co-
Iheita, porém ajustadas as con-
digbes de cultivo daquele pais
e de dificil adaptagao ao Brasil.
A partir de 2002, na Faculdade
de Engenharia Agricola da Uni-
g camp, Campinas, SP, em par-

- ceria com diversas universida-
des e instituigcdes, entre elas a
Embrapa, e com financiamen-
to da FAPESP foi desenvolvido
o projeto de uma Unidade
Movel de Auxilio a Colheita pa-
ra Tomate de Mesa, denomi-
nada UNIMAC.

O equipamento UNIMAC

O equipamento consta de uma plata-
forma movel de 7 metros de comprimento
por 3,60 metros de altura, autopropelido,
e movimenta-se em campo realizando as
operagoes de colheita, beneficiamento,
classificacéo e embalagem. A colheita é
realizada com a utilizagao de operadores
que se movimentam conjuntamente com
0 magquinério, colocando os frutos dire-
tamente em uma esteira transportadora.
Ensaios foram realizados em uma pro-
priedade rural no interior do estado de
S&o Paulo comparando a colheita no sis-
tema tradicional com o sistema UNI-
MAC, avaliando os seguintes parametros:
velocidade média (relagédo entre tempo de
colheita e distancia percorrida), aprovei-
tamento de colheita (%) (relagéo entre o
numero de frutos colhidos e o nimero de
frutos que havia inicialmente na planta)
e produtividade horaria (relagao entre a
massa de frutos colhidos e o tempo de co-
Iheita). Observou-se gue os valores mé-
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dios de velocidade e aproveitamento
percentual obtido nos dois sistemas nao
diferiram estatisticamente entre si.
Todavia, na colheita com a plataforma
UNIMAC a velocidade média foi superior
a obtida na colheita tradicional, assim co-
mo o aproveitamento percentuai, que
apresentou um aumento de 46% com re-
lagdo ao sistema tradicional para alguns
colhedores. Ja na produtividade horaria
houve diferenca estatistica entre os sis-
temas tradicional e com a UNIMAC,
com um acréscimo médio de 90 e 62%
para a colheita com a UNIMAC para dois
colhedores. Assim, concluiu-se nestes en-
saios iniciais que o sistema de colheita
com a UNIMAC apresentou-se mais efi-
caz do que o método tradicional, com
maiores valores para o aproveitamento
percentual de colheita e produtividade ho-
raria. Observou-se também que para
aplicagéo de plataformas de auxilio a co-
Iheita, € importante o treinamento e a in-
tegracéo do grupo de colheita, ou seja,
0s operadores devem trabalhar em con-
junto, para que possuam ritmos seme-
Ihantes, ndo ocorrendo descompassos,
ja que o funcionamento do equipamen-
to &€ em velocidade uniforme e continua.
O campo também deve estar adequado
a colheita com equipamentos de auxilio,

D

com espagamentos apropriados e alturas
de plantas uniformizadas, pois a plata-
forma movimenta-se acima das plantas.
Este equipamento foi desenvolvido, mas
néo encontra-se em produgéo comercial.

Diversas mudangas ocorreram na co-
Iheita e pés-colheita de tomate de mesa
nos ultimos anos no Brasil, com maior
aplicagao de tecnciogia em todo o sis-
tema produtivo. Desafios ocorrem em
busca de uma maior eficiéncia, manu-

E IMPORTANTE TREINAR
E INTEGRAR O GRUPO,

OS OPERADORES DEVEM
TRABALHAR EM CONJUNTO.

tencdo da qualidade do fruto produzido
e diminuicao das perdas em toda a ca-
deia produtiva. Alguns cuidados basicos
de baixo investimento podem ser se-
guidos, com uma melhoria consideravel
do sistema, estdo decritas a seguir.
Com estes cuidados, os ganhos ocorrem
deste o produtor, com a manutengao da
qualidade do produto e valoragao desde
até o consumidor que recebe um produto
de qualidade.
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Colbeita no sistema
tradicional

CUIDADOS NA COLHEITA E POS-COLHEITA
DO TOMATE DE MESA

Independentemente do sistema ado-
tado pequenas praticas de baixo cus-
to podem ser adotadas para conser-
vagao da qualidade e diminuigéo das
perdas na colheita e pés-colheita como:
a nao exposigdo excessiva a altas
temperaturas na colheita; redugéo no
manuseio na colheita; utilizagdo no
transporte do campo para unidades de
beneficiamento de carretas com dois ei-
xos (guatro rodas) e ndo a de um eixo
(duas rodas), onde a intensidade de vi-
bracdo podera ser muito maior. No
beneficiamento, atengao aos pontos de
transferéncia em linhas de beneficia-
mento, pois alturas de queda excessi-
vas aliadas & queda em superficies du-
ras, sem a presenca de acolchoados ou
com a presenga desses, mas desgas-
tados, podem provocas danos fisicos
repetitivos aos frutos. Na comerciali-
zagao e transporte para consumidor,
atengdo para a nao utilizagéo de caixas
plasticas com arestas expostas, as
quais podem danificar os frutos, e fi-
nalmente o manuseio no local de ven-
da final (a forma de colocagéo dos pro-
dutos nas gondolas, manuseio do con-
sumidor etc). g




