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Resumo

A ciclagem de nutrientes a partir da caducifélia e demais componentes da serrapilheira é
condicionada principalmente por componentes climaticos, edaficos e biolégicos. Neste
estudo o objetivo foi avaliar a variacdo entre fragmentos florestais com relagdo a
deposicdo, os nutrientes aportados e a velocidade de mineralizagdo destes no solo. A
deposicdo de serrapilheira foi mensurada pela coleta mensal de redes distribuidas em 12
sitios. As taxas de decomposi¢do (k) em cada fragmento foram obtidas pelo modelo
simplificado com a metodologia de litterbags. A produgdo anual de folhas da
serapilheira variou de 2,41 Mg/ha/ano a 7,14 Mg/ha/ano, e a taxa de decomposi¢ao
variou de -0.00253 a -0.00427.
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INTRODUCAO

O estudo da ciclagem de nutrientes minerais via serrapilheira é fundamental para
0 conhecimento da estrutura e funcionamento de ecossistemas florestais. Parte do
retorno da matéria organica e de nutrientes para o solo se da através da producdo da
serrapilheira, considerada o meio mais importante de transferéncia de elementos
essenciais da vegetacdo para o solo. A serrapilheira é particularmente importante por
atuar na superficie do solo como um sistema de entrada e saida, recebendo entradas via
vegetacgdo e, por sua vez, decompondo-se e suprindo o solo e as raizes com nutrientes e
matéria organica, sendo essencial na restauracdo da fertilidade do solo em &reas em
inicio de sucessdo ecoldgica (EWEL, 1976).

A queda de folhas em florestas tropicais é, de modo geral, continua, mas
varigvel, apresentando um pico maximo na estagdo seca (GOLLEY, 1983; MEGURO et
al., 1979). Moreira e Silva (2004) explicaram que o fato de a maior producéo da
serrapilheira dar-se na estagdo seca € resultante da reducdo da precipitacdo acarretando
ao ecossistema florestal um estresse hidrico que utiliza a queda de folhas para diminuir
seu consumo de agua.
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A avaliacdo da decomposicdo vegetal possibilita obter acimulo de nutrientes,
dentre eles o carbono, como também o tempo de liberagdo dos nutrientes em forma
solivel, ou seja, aqueles que ja estdo disponiveis para absor¢do pelas plantas e aqueles
disponiveis para a biota do solo.

Outro aspecto sdo os parametros fisicos e a atividade bidtica do solo que sdo
capazes de controlar a dindmica dos nutrientes (HARMON et al., 1999). O litterbag é
um metodo indireto de quantificagdo de decomposicdo da serrapilheira que é
recomendado para a analise de decomposi¢do da massa fina, de liberagdo de nutriente e
da formag&o da matéria organica.

Um estudo em fragmentos florestais com diferentes estagios de sucessdo no
planalto atlantico no Estado de Sdo Paulo avaliou, através de litterbags, como a
producéo de serrapilheira e a sua taxa de decomposicdo podem ser afetadas pelos
diferentes graus de sucesséo das florestas em condicdes climéticas semelhantes. Nesse
estudo os autores partiram do pressuposto que fragmentos florestais com um maior
estagio de sucessdo teriam maior entrada de serrapilheira e decomposigéo de folhas do
que aqueles em estagio inicial de sucessdo. Porém, os resultados encontrados mostram
que os fragmentos precoces atingiram maiores picos de producdo de serrapilheira do
que os outros, indicando que a abundancia de espécies pioneiras presentes nos
fragmentos florestais é determinante para uma maior queda de serrapilheira nos
ecossistemas estudados (VENDRAMI et al., 2002).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a diferenca entre sitios florestais
com relagdo a deposicdo, aos nutrientes aportados e a velocidade de mineralizacéo
destes nutrientes no solo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em oito fragmentos da Floresta Estacional
Semidecidual em &rea de Reserva Legal da Fazenda da Embrapa Milho e Sorgo, de
1.900 ha, na cidade de Sete Lagoas - MG. Nessa regido, segundo a classificacdo de
Kdppen, o clima é o tropical de altitude, caracterizado por invernos secos e verdes
quentes e chuvosos.

O fragmento 1 é uma regeneracdo de pastagem, comprovada em fotografia aérea de
1949, com menor diversidade floristica e serrapilheira rala; o fragmento 2 é de
transicdo, Cerrado — Floresta Estacional Semidecidual; os fragmentos 4, 5 e 6 s&o
remanescentes da Floresta Estacional Semidecidual. A parcela no fragmento 7 tem
grande ocorréncia de vegetacdo herbécea, baixa densidade de arvores, com muitos
individuos de grande porte. Os fragmentos 3 e 8 estdo proximos de corpos hidricos,
provavelmente sdo matas ciliares. A maioria destes fragmentos tem historico de
incéndios. O Gltimo ocorreu em outubro de 2012, nos fragmentos 1 e 2.

O periodo de coleta da serrapilheira foi de 15/08/11 a 14/08/12. A deposi¢do da
serrapilheira foi coletada em redes, sendo 5 por parcela, no total de 120 redes. Estas
coletas foram feitas entre os dias 13 e 17 de cada més. Durante a coleta € feita a triagem,
quando sdo descartados galhos, e sementes e frutos séo separados para trabalhos de
germinacdo. As folhas sdo pesadas em balanca analitica para obter a massa verde, o
contetdo de umidade (%), e a massa seca (g) apos estabilizacdo do peso amostrado, em
estufa a 65 °C.

Uma amostra destas folhas foi separada, homogeneizada e colocada em
litterbags até alcangar o peso seco de 10 g, dos quais as bordas foram grampeadas. O



material utilizado foi o sombrite 75% com malha de 1 mm x 5 mm cortado em
quadrados de 25 x 25 cm.

Foram instalados em 08/11/11 um total 132 litterbags, em 11 sitios, 12 em cada
sitio. A serrapilheira acumulada no solo foi raspada e os litterbags foram depositados e
cobertos pela camada de serrapilheira do local em &reas demarcadas. As 4 coletas com
trés repeticbes ocorreram em 15/02/12, 15/05/12, 14/09/12 e 18/12/12, intervalos
aproximados de 3 meses, passando por um processo de triagem em que foram retirados
animais mortos, e demais residuos do solo. Os materiais utilizados na limpeza foram o0s
pincéis numero 22 e 24 e uma peneira com malha de 2 mm. Apds a limpeza o material
foi colocado em estufa a 65 °C por 48 horas, e ap0s 0 peso estar estabilizado os
litterbags foram pesados novamente em uma balanca de precisdo de duas casas
decimais Max = 24 00g, Min=0,5g, e =0,1ge d =0,01g.

Foram separadas folhas do periodo chuvoso e periodo seco, moidas e extraidos
0s teores de macro e micronutrientes.

Para a estimativa da taxa de decomposigéo da serrapilheira utilizou-se o0 modelo

simplificado:
dx : . Lo
a —kx | que, por integracéo e deslogaritmizagéo,
dx 1 (dx 1
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resulta na fungdo exponencial

x=b*e™ ajustada para cada fragmento.

Sendo,

X 0 peso seco da serrapilheira remanescente no tempo t; e
-k a taxa de decomposicgdo da serrapilheira.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 e na Tabela 1 s&o apresentados os valores de deposi¢éo e da taxa de
decomposicao dos fragmentos durante o periodo de estudo. Os fragmentos 3 e 8 tém as
maiores deposicOes de folha, devido a disponibilidade hidrica. A maior taxa de
decomposicéao é do fragmento 8. Para um equilibrio na mineralizagdo da serrapilheira a
maior taxa deveria ser do fragmento 3. Isto é observado em campo, pois este fragmento
tem manta organica com uma camada de serrapilheira bem espessa, indicando uma
acumulacéo de material vegetal sobre o solo.

Né&o foi encontrada uma forte correlagdo entre a quantidade de serrapilheira
depositada e a velocidade de mineralizagdo desta serrapilheira. Os fragmentos menos
correlacionados foram o 3, 4 e 5. O fragmento com menor deposi¢do é o 7 e as menores
taxas de decomposicdo foram obtidas nos fragmentos 4 e 5.



Mg/hafano

-0.005 -0.004 -0.003 -0.002 -0.001 0
k

Figura 1. Deposicéo de serrapilheira em fungéo da taxa de decomposicéo.

Tabela 1. Taxa de decomposicéo (k) e deposicéo anual de folhas (kg/ha/ano) para os 8
fragmentos da Floresta Estacional Semidecidual

Fragmentos k Folhas (Mg/ha/ano)

1 -0.003527382 3.1
2 -0.003958395 3.6
3 -0.003669131 7.1
4 -0.002532506 3.9
5 -0.00256237 3.9
6 -0.003316148 3.7
7 -0.003138656 24
8 -0.004268448 4.9
Média -0.003404885 4.0

Em Floresta Estacional Decidual em &reas distintas na Estado do Rio Grande do
Sul, Cunha (1997) estimou uma producéo média de serrapilheira total de 5,8 t.ha™.a™,
8,0thata™e9,5that.a™, respectivamente, em capoeira, capoeirdo e mata.

Toledo et al. (2002), estudando o aporte de serrapilheira em florestas de
sucessdo secundaria espontanea tardia e inicial, no municipio de Pinheiral — RJ,
observaram maior producéo de serrapilheira no periodo de inverno, sendo os maiores
valores (4,03 Mg ha'ano™) verificados na area de floresta tardia e 0s menores (2,91 Mg
ha'lano'l) na area de floresta inicial, valores similares aos encontrados nestes
fragmentos da Floresta Estacional.

Em Floresta de Altitude e Floresta Estacional Semidecidual no interior do
Estado de S&o Paulo, a maior producéo de serrapilheira ocorre no periodo seco, com
uma producdo de serrapilheira de 7 e 8,6 t. ha™, respectivamente (MORELLATO,
1992). Porém, Cunha et al. (1993) e Cunha (1997), em estudo sobre a dindmica de
nutrientes em Floresta Estacional Decidual, em &reas distintas no Estado do Rio Grande
do Sul, observaram que a estagdo de maior deposicdo de nutrientes e serrapilheira foi a
primavera, quando as precipitaces foram abundantes e a temperatura média mensal



estava em elevagcdo. Cunha et al. (1993) encontraram uma producdo anual de
serrapilheira de 7,76 t.ha*.ano.

A deposicédo de nutrientes nos fragmentos analisados (Tabela 2) foi similar, para
o fragmento 3, com producéo de 7,1 t.ha-1, as obtidas por Cunha et al. (1993) e Cunha
(1997), em Floresta Estacional Decidual em areas distintas na Estado do Rio Grande do
Sul, com 206 kg.ha.a™ de N, 11,2 kg.ha™*.a* de P, 37,8 kg.ha*.a® de K, 269,2 kg.ha
l.a'llde Cae 29,9 kg.ha'.a™ de Mg, para uma producéo anual de serrapilheira de 7,76
t.ha™.

No experimento desenvolvido na Fazenda Experimental Edgardia, pertencente a
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas da UNESP, Campus de Botucatu, Estado de Séo
Paulo, observou-se que o retorno total estimado de macronutrientes foi de 520,6 kg.ha'l

O nitrogénio é o elemento que apresenta a maior transferéncia dentro da
vegetacdo (217,76 kg.hat.a™), seguido do Ca (199,8 kg.ha™.a™). O retorno do célcio é
alto na maioria das florestas tropicais estudadas (VITOUSEK, 1984). As demais
quantidades foram: 52,79 kg.ha™.a* de potéssio, 38,70 kg.ha™*.a* de magnésio e 11,76
kg.ha™*.a™* de fésforo, o qual se apresenta como elemento limitante no ecossistema.

Tabela 2. Deposigdo de macro e micronutrientes (kg/ha/ano) para os 8 fragmentos

Fragmentos N P K Ca Mg S Zn Fe Mn Cu

1 52.00 3.40 1311 56.20 8.88 4.84 0.09 157 0.85 0.04
2 39.86 3.81 17.37 6191 943 565 0.09 153 0.39 0.03
3 123.95 8.32 19.72 206.26 2520 11.61 0.16 4.03 0.62 0.04
4 4792 321 2741 69.30 1077 6.46 0.11 161 230 0.03
5 53.39 5.16 29.93 9853 1330 820 0.13 1.98 1.16 0.05
6 4185 538 29.20 7274 1125 6.69 0.11 144 0.82 0.03
7 2952 1.94 19.21 41.00 6.64 4.84 0.08 0.96 2.62 0.02
8 64.44 5.15 43.26 11854 18.07 930 0.5 1.71 244 0.05

Média 5324 441 2520 83.14 1226 6.89 011 172 129 0.04

Com relagdo a taxa de decomposicdo, a meia vida, tempo necessario para o
desaparecimento de 50% da serrapilheira, variou de 347 dias (Fragmento 4) a 139 dias
(Fragmento 8).

Cunha et al. (1993) e Cunha (1997) obtiveram uma taxa de decomposi¢do da
serrapilheira acumulada igual a 1,16, e tempo de meia vida de sete meses para 0
desaparecimento de 50% da serrapilheira.

Em uma éarea experimental em um trecho de Floresta Estacional Semidecidual,
os valores calculados para o tempo médio de renovacdo da quantidade de serrapilheira
acumulada sobre o solo e o tempo necessario para o desaparecimento de 50 e 95% da
serapilheira, segundo a metodologia de Shanks e Olson (1961), foram, respectivamente,
de 150 e 639 dias, confirmando uma taxa de decomposicdo muito rapida na &rea
estudada, o que indica um répido reaproveitamento de nutrientes por parte da vegetacao
(PAGANO, 1989).

Pereira et al. (2008), para avaliar o aporte de serrapilheira e a decomposigdo do
material deciduo de um trecho de floresta atlantica na Ilha de Marambaia, RJ, utilizaram
litterbags para a quantificacdo da decomposicdo e para o célculo da taxa de
decomposicdo do ecossistema. Nesse trabalho eles observaram que a taxa de
decomposicdo do material foi lenta e constante, chegando a 40% dentro do periodo
estudado (7 meses) e a constante de decomposicéo (K) foi baixa, atingindo um valor de
0,00239/g.



CONCLUSOES

A taxa de mineralizagédo (k) ndo se correlaciona com a deposigéo da serrapilheira
(folhas) por meio deste estudo. Era esperado que, quanto maior o aporte, maior a taxa
de mineralizagdo.
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