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Abstract

To evaluate the response of Brachiaria ruziziensis to three shading
levels (0, 25 and 50%), an experiment was conducted at Embrapa Ron-
dénia in Porto Velho. We used completely randomized design with 15
replications. The objective was to determine the morphogenetic traits:
rates the of leaves expansion (LER), senescence (LRS) and appearance
(LAR), phyllochron (PHILO), leaf lifespan (LLS) and rate of stem elonga-
tion (RSE); and structural characteristics: total mass (TL) and mass of
green leaves (GL), leaf blade length (LBL) and height of tillers (HT). Ex-
cept for LLS, all other morphogenetic characteristics were influenced by
the supply of sunlight, according to the models: LER=0.001x+ 0.088;
LSR=0.0006x+0.040; RSE=0.0027x+0.1541;

LAR=0.00002x +0.0034; PHILO= -1.319x+289. Except for LBL,
other structural attributes showed similar results, according to models:
GL=0.0387x+5.3 and HT=0.6947x +42.1. Phenotypic plasticity was
observed in response to the supply of solar radiation, which confers
adaptability to variations of this abiotic factor.
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Introducéo

A radiacdo solar especialmente, considerando-se a intensidade e a
duracao do periodo luminoso (fotoperiodo) nas diferentes épocas
do ano, corresponde a um dos principais aspectos da interacdo das
plantas com seu ambiente, controlando o desenvolvimento. Além
da radiacdo solar a temperatura também afeta o crescimento das
plantas. A compreensdo do processo de crescimento das plantas
forrageiras tem sua influéncia direta a adocdo do modelo de manejo
especifico para cada necessidade almejada. O estudo das caracte-
risticas morfogénicas e estruturais pode contribuir neste sentido, a
medida que fornece informacdes detalhadas do crescimento vegetal
e se bem analisados pode propiciar estratégias de manejos que bus-
quem aperfeicoar a eficiéncia da interface planta/animal do sistema
pastoril. Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi determinar e
avaliar as caracteristicas morfogénicas e estruturais da B. ruziziensis
submetida a diferentes niveis de sombreamento.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Campo Experimental da Embrapa Rondénia
em Porto Velho, onde o clima é do tipo Am, com temperatura média
anual de 24,9°C; precipitacao anual entre 2.000 a 2.300 mm (estacéao
seca de junho a setembro) e umidade relativa do ar média de 89%. O
solo da area experimental é do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo distré-
fico, textura argilosa, com os seguintes atributos quimicos na camada
aravel: pH 5,0, MO 32 g.kg"', P e K respectivamente, 1,4 mg.dm= e
0,04 cmol .dm?, Ca + Mg 1,7 cmol_.dm?, H+Al 5,9 cmol_.dm=, Al
2,2 cmol_.dm®e V 23%.

O experimento teve por objetivo determinar e avaliar as caracteristi-
cas morfogénicas e estruturais da graminea B. ruziziensis submetida a
diferentes niveis de oferta de luz solar; para tanto se adotou o deli-
neamento experimental inteiramente casualizado, com quinze repeti-
coes, considerando cinco perfilhos alocados ao acaso em trés parcelas
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submetidas aos niveis de sombreamento artificial de 0, 20 e 50%. A
graminea foi estabelecida em parcelas de 3 m? (2,0 m x 1,5 m) for-
mada por quatro linhas espacadas de 0,5 m. Apds o estabelecimento
dos estandes, se instalou o sombreamento artificial (tela de nylon tipo
“sombrite”).

Por ocasidao da implantacdo do experimento (outubro de 2009), o solo

foi corrigido (2,8 t.ha de calcério dolomitico-PRNT 100%), e adubado
com 100, 60 e 50 kg.ha' de P,O,, KCI e N, respectivamente, e apés o
corte de uniformizacao, os adubos contendo KCI e N foram reaplicados
em cobertura.

O acompanhamento da dindmica de desenvolvimento foliar ocorreu no
periodo de 06/09 a 11/10/2011 (36 dias), obedecendo a metodologia
de perfilhos marcados. Para tanto, foram selecionados e identificados
cinco perfilhos que foram avaliados semanalmente. Quando se re-
gistrou o numero de folhas e a condicdo das mesmas (em expansao,
expandida, em senescéncia ou senescida) e se mediu o comprimento
de lamina foliar verde; bem como se mensurou o comprimento de per-
filho estendido e altura de bainha da primeira folha expandida. A partir
destas informacdes foram determinadas as caracteristicas morfogéni-
cas: taxa de aparecimento de folhas (TAF), filocrono (FILO), taxa de
expansdo de folhas (TEF), taxa de senescéncia de folhas (TSF), taxa
de alongamento de colmos (TAC) e duracédo de vida de folhas (DVF);
bem como as estruturais: nimero total de folhas (NTF), nimero de
folhas verdes (NFV), comprimento final de folhas (CFF) e altura de
perfilho (AP). As varidveis foram submetidas analise de variancia, e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade, além
da andlise de regresséo.

As variaveis climaticas foram registradas em estacdo meteorolégica au-
tomatica de superficie, sendo as caracteristicas morfogénicas expressas
em graus-dia (GD em °C), considerando o acimulo térmico (ST) como
o somatério das temperaturas médias didrias registradas no periodo de
avaliacao.
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Resultados e Discussao

A excecdo da longevidade das folhas (DVF), todas as de mais carac-
teristicas morfogénicas da B. ruziziensis foram afetadas pelo nivel de
oferta de radiacao solar ao qual foi submetida, obedecendo a dife-
rentes modelos de resposta a este fator (Tab. 1). Quando mantida
em condi¢des de restricdo a luz solar, sua TEF néo diferiu entre os
niveis de 20 e 50% de sombreamento, os quais foram superiores ao
crescimento a pleno sol, ajustando-se a modelo de resposta linear
com taxa de incremento de 0,001. Enquanto isso, a TSF foi maior
na condicdo de sombreamento intenso em relacdo ao moderado e

a pleno sol, obedecendo a modelo linear com taxa de resposta de
0,0006. O efeito do sombreamento sobre a TAC foi bastante evi-
dente, pois @ medida que a radiacao solar foi restringida a mesma
foi incrementada, respondendo de maneira diretamente proporcio-
nal, com coeficientes angular de 0,0027, a qual refletiu diretamente
sobre a AP, mas nao no CFF. As folhas surgiram a menores taxas
quando mantidas a pleno sol e em sombreamento moderado, em
relacdo as que foram submetidas a restricdo mais severa de radiagao
solar, apontando que o sombreamento estimulou a TAF, com modelo
de resposta dado por: 0,00002 x + 0,0034. Esta passou a atuar di-
retamente sobre o NFV. Por sua vez, como o esperado, o FILO teve
comportamento inverso a TAF, com taxa de resposta de -1,319. A
DVF nao diferiu entre os niveis de oferta de radiagdo solar, e nem
se ajustou a um modelo de resposta. Os valores das caracteristicas
morfogénicas e estruturais sdo préximos aos obtidos por Townsend
et al. (2010) e Santos et al. (2011), ao determinarem a dindmica do
crescimento foliar desta graminea cultivada em vasos mantidos a
pleno sol em ambiente semelhante a do experimento. O comporta-
mento das caracteristicas morfogénicas frente ao nivel de sombre-
amento a que a graminea foi submetida segue resposta semelhante
aos alcancados por Paciullo et al. (2011), bem como por Campos et
al. (2007) e Paciullo et al. (2008) ao submeterem a B. decumbens a
diferentes niveis de sombreamento, havendo divergéncia com rela-
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cao a TAF, pois estes autores ndo obtiveram resposta desta caracte-
ristica.

A excecao do CFF, todas as demais caracteristicas estruturais da B.
ruziziensis foram afetadas pelo nivel de sombreamento ao qual foi
submetida, obedecendo a diferentes modelos de resposta a este fator
(Tab. 1). Tanto o NTF, bem como o NFV, aumentou na condicdo de
sombreamento mais intenso: a resposta do NFV aos niveis de som-
breamento foi dada pelo modelo linear com taxa de incremento de
0,0387. Quando mantida em condicdo de sombreamento mais intenso
a AP foi maior do que quando a pleno sol, com AP intermediaria sob
sobreamento moderado, respondendo de maneira diretamente pro-
porcional a este fator, com coeficientes angular de 0,69. O CFF néo
diferiu em relacdo aos niveis de sombreamento, nem tdo pouco se
ajustou a um modelo de resposta a este fator. A elevada TAC, com
consequente aumento na altura de perfilho, aliada a incremento na
TAF, redundando no aumento da quantidade de NFV, em resposta a
restricao na luz solar, indicam que a graminea priorizou a alocacéao de
assimilados a estas caracteristicas estruturais, em detrimento ao CFF.
O comportamento das caracteristicas estruturais frente ao nivel de
sombreamento a que a graminea foi submetida, divergem um pouco
das respostas obsevadas por Paciullo et al. (2011), bem como por
Campos et al. (2007) e Paciullo et al. (2008) com a B. decumbens, a
excecao da AP.

Esses resultados demonstram que a graminea assumiu estratégias de
adaptacdo a condicdo de ambiente sombreado, as quais buscam ma-
ximizar a interceptacdo e absorcdo da radiacdo solar, por meio da alo-
cacado e arranjo do seu aparato fotossintético (p.e. elevando AP), bem
como, no aumento da area fotossintetizante (p.e. mantendo maior
NFV) e, por conseguinte no IAF. Com isto criou efeito compensatoério
a restricdo deste fator abiético de meio, e assim manteve suas taxas
de assimilacdo e sintese de metabdlitos, como postularam Chapman e
Lemaire (1993).
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Conclusoes

O sombreamento incrementou as taxas de expansdo, de senescéncia e
de aparecimento de folhas, bem como a taxa de alongamento de col-
mo, numero de folhas verdes e altura de perfilho, mas nao influenciou
a duracdo de vida e comprimento final das folhas da B. ruziziensis,
demonstrando que esta cultivar apresenta plasticidade fenotipica, em
resposta a oferta de radiagcdo solar a que é submetida, conferindo-

Ihe adaptabilidade a oscilacdes deste fator abidtico.

Agradecimentos

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico -
CNPq pela concessdo de Bolsas de Iniciacdo Cientifica - PIBIC.

Referéncias

CAMPOS, N. R.; PACIULLO, D. S. C.; BONAPARTE, T. P.; GUIMARAES NETTO, M. M.;
CARVALHO, R. B. de; TAVELA, R. C.; VIANA, F. M. de F. Caracteristica morfogénicas
e estruturais da Brachiaria decumbens em sistema silvipastoril e cultivo exclusivo. Re-
vista Brasileira de Biociéncias, Porto Alegre, v. 5, supl. 2, p. 819-821, jul. 2007.

CHAPMAN, D.; LEMAIRE, G. Morphogenetic and structural determinants of plant regro-
wth after defoliation. In: International Grassland Congress, 17, Palmerston North. Procee-
dings...Palmerston North ,1993. p.95-104.

PACIULLO D.S.C; CAMPOS, N.R.; GOMIDE, C.A.M.; CASTRO, C.R.T de; TAVELA, R.C.;
ROSSIELLO, R.O.P. Crescimento de capim-braquiaria influenciado pelo grau de sombrea-
mento e pela estacdo do ano. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.43, n.7, p.917-
923, jul. 2008.

PACIULLO D.S.C; CAMPOS, N.R.; GOMIDE, C.A.M.; CASTRO, C.R.T de; TAVELA, R.C.;
ROSSIELLO, R.O.P The growth dynamics in Brachiaria species according to nitrogen dose
and shade. Revista Brasileira de Zootecnia, Brasilia, v.40, n.2, p.270-276, 2011.

SANTOS, L.O.; TOWSNEND, C.R.; PEREIRA, R.G.A.; SALMAN, A.K.D.; SANTOS,
M.G.R.; SOUZA, J.P.; CASSARO, J.D.; RIBEIRO, R.S. Caracteristicas morfogénicas e es-
truturais de gramineas com potencial de uso em sistemas de integracao lavoura-pecuaria-



| Workshop sobre Tolerancia a Estresses Abidticos

138

-floresta (iLPF) em Ronddnia. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ZOOTECNIA, 21. Maceié,
2011. Anais.... ABZ, UFA, 2011, CD-Room.

TOWNSEND, C. R.; SOUZA, J. P.; CASSARO, J. D.; RIBEIRO, R. da S.; PEREIRA, R. G. de
A.; SALMAN, A. K. Caracteristicas morfogénicas e estruturais de gramineas com poten-
cial de uso em Sistemas de Integracéo - Lavoura - Pecuaria - Floresta em Ronddnia. Porto
Velho: Embrapa Ronddénia, 2010. 4 p. (Embrapa Ronddnia. Comunicado técnico, 364).



14’

Tabela 1 - Caractenstlcas morfogénicas e estruturais da B. ruziziensis submetlda a diferentes niveis de sombreamento.

Porto Velho, RO, 2011.

DVF (GD.folha-1.perfilho-1)

1.618 a

%
Nivel de Sombreamento (%) i;‘r
Caracteristicas 0 P 20 50 Modelo" R? g
(pleno sol) (moderado) (intenso) 3
- U ST —— o
@
Morfogénicas g
Taxa de expansédo de folhas s
TEF (cm de folha.perfilho-1. 0,089 b 0,122 a 0,145 a y=0,088+0,001x** 0,80 ;_‘;1
GD-1) =
@
Taxa de senescéncia de §
folhas TSF (cm de folha.perfi- 0,043 b 0,055 b 0,086 a y=0,040+0,0006x* 0,44 >
lho-1.GD-1) g
-2
Taxa de alongamento de 3
colmos TAC (cm de colmo. 0,502 ¢ 0,661 b 0,939 a y=0,154+0,0027x** 0,89
perfilho-1.GD-1)
Taxa de aparecimento de
folhas TAF (folha.perfilho-1. 0,003 b 0,004 b 0,005 a y=0,0034+0,00002x** 0,74
GD-1)
alioitin RO e e 283 a 272 a 219 b y=289-1,319x** 0,71
-1.perfilho-1)
Duracao de vida de folhas 1532 a 1.605 a s .



Estruturais

Total de folhas TF (n° folhas.

perfilho-1) 625 208 50 2 )
g:'r*f‘ifso‘f?;des BV 16 Toltias, 5,4 b 5,9 b 7.3 & y=5,3 +0,0387x
g‘;;“fg:?glzoaf;”)a' g palteds 24,5 a 28,5 a 28,1 a ns
SHINEES pekilic AT 9E 42,8 b 54,9 ab 77,3 a y=14,5+0,280x* *

perfilho-1)

0,90

0,58

Médias seguidas por letras diferentes nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

(1) ** Significativo a P<0,01; * Significativo a P<0,05 e ns = nao significativo pelo teste F.
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