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RESUMO: A escdria € um residuo gerado durante
0 processo de producdo do ferro gusa, possuindo
elevados teores de silica e Oxidos de Ca, Mg, Si, Fee
Mn. Para avaiar ainfluéncia da aplicagdo de escoria
de siderurgia sobre atributos quimicos do solo e
teores de nutrientes na cultura do arroz, reslizou-se
um experimento em condic¢des de casa de vegetacao,
utilizando-se amostras de dois Latossolos Amarelos
distroficos, possuindo classificagdo textura argilosae
média. O delineamento experimenta foi em blocos
casudizados, em exquema fatorid — 2x2x4,
correspondendo a dois solos, dois corretivos (escoria
e cacaio dolomitico) e quatro doses. Utilizou-se
uma escoria, coletada em alto forno da Companhia
Sidertrgica Paraense (Cosipar), locdizada no
municipio de Maraba-PA. Aos 60 dias de semeadura
do arroz, os resultados indicaram que a aplicagéo de
doses crescente de escOria no solo promoveu
melhorias nos atributos quimicos, reduzindo a acidez
e aumentando os teores de cdcio, magnéso e
potéssio. A escoria propiciou maiores teores de
potdsso no solo, nas doses mas eevadas, em
relacdo ao calcério. Os aumentos dos teores de
calcio e magnésio no solo se correlacionaram com as
guantidades absorvidas pela cultura do arroz.
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INTRODUCAO

O gproveitamento agricola de residuos industriais
da siderurgia apresenta grande potenciad de uso, ja
que diminui o impacto ambienta em torno das
indUstrias produtoras de ferro e aco. Em 2004 a
producdo de gusa no Pais foi de 8,7 milhdes de
toneladas e cerca de 2,5 milhdes de toneladas foram
provenientes da regido de Cargjéds, utilizadas em
aciarias e fundigbes (Ferreira & Caaes, 2005). A
escoria € um residuo gerado durante o processo de
producdo do ferro gusa, com producdo em torno de

10% a 15%, obtida pela reagéo entre os fundentes e
as impurezas do minério, possuindo elevados teores
de silica e oxidos de Ca, Mg, S, Fe e Mn. As
guantidades e concentragbes dos componentes sao
decorrentes da condituicdo quimica da matéria-
prima (minério de ferro, carvéo, calcaio ou ca)
utilizada no processo de geracdo do residuo (Prado
et a., 2001). Apesr da grande quantidade
disponivel, a escoria de siderurgia € pouco utilizada
no Brasil.

A agdo neutralizante da escoria sobre a acidez do
solo tem sido demonstrada na literatura (Prado &
Fernandes, 2000, 2003), além de incrementos na
disponibilidade de P (Prado et d., 2002), Ca, Mg
(Prado & Fernandes, 2000, 2003) e S no solo
(Anderson et a., 1987; Window, 1992). Em culturas
COMO O arroz e a cana-de-aclicar, 0 aumento dos
teores de S tem proporcionado aumento da
toleréncia a doencas e de produtividade. O aumento
dos teores de Ca e Mg no solo, em razdo da
utilizacdo da escdria, pode apresentar efeito positivo
no desenvolvimento de raizes, especidmente em
relacdo ao Ca, uma vez que sdo bem conhecidos os
efeitos positivos deste elemento no crescimento
radicular (Caires et d., 2001).

Apesar dos indicativos de aproveitamento
agricola desse residuo, existe uma caréncia muito
grande de estudos no sSstema solo-planta para
possibilitar 0 uso dentro do melo agricola, nas
condigdes especificas de diferentes regides do Pais e
para diferentes sistemas de producéo de culturas de
interesse econdémico.

O objetivo do trabaho foi avdiar a influéncia da
aplicacdo de escoria de siderurgia sobre atributos
quimicos do solo e teores de nutrientes na cultura do
arroz.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condigdes de
casa de vegetacdo, do Ingtituto de Ciéncias Agré&rias
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(ICA), da universidade federa rura da Amazonia —
UFRA, Belém Pard. Foram coletadas amostras da
camada superficial (0-20 cm) de dois Latossolos
Amarelos distréficos, possuindo classificacdo textural
argilosa (LAarg) e média (LAm). As amostras
apresentaram as seguintes caracteristicas quimicas:
a) LAarg: pH (H20) de 4,1, K (Mehlich 1), Ca, Mg,
Al e CTC (pH 7,0) iguais a 0,08; 0,50; 0,35; 1,46 e
6,43 cmol.dm™, respectivamente; P (Mehlich 1) igual
a3 mg dn b)) LAm: pH (H.0) de 44; K
(Mehlich 1), Ca, Mg, Al e CTC (pH 7,0) iguais a
006, 033 040, 140 e 579 cmoldm?®
respectivamente; P (Mehlich 1) igual a 5 mg dm.
Os teores de argila, arela grossa, arela fina e silte
para o LAarg foram respectivamente 300, 388, 287 e
28 gkg®, enquanto cue para o LAm foram 100, 882,
158 e 60 gkg™, respectivamente.

Utilizorse 0 delineamento experimental em
blocos casudizados com trés repeticbes, em
equema fatoriad 2x2x4, correspondendo  a
combinagdo de dois solos (LAarg e LAm), dois
corretivos (escoria e calcario dolomitico) e quatro
doses. As doses foram calculadas a partir das curvas
de neutralizacdo dos solos, em quantidades
equivalentes para edevar o pH aé 6,0. As
quantidades equivalentes dos corretivos
corresponderam a 1) 24 e 2,2 kg ha™; 2) 41e36
kg ha; e 3) 5,8 €5,0 kg ha, respectivamente para o
LAarg e 0o LAm, mais a testemunha (sem corretivo).
Utilizou-se uma escoria de siderurgia, coletada em
vazamento de ato forno da Companhia Sidertrgica
Paraense (Cosipar), locdizada no municipio de
Maraba-PA. A escoria foi passada em peneira de
0,3 mm de abertura de malha (ABNT no.50). As
caracterigticas quimicas do cac&io e da escéria
foram respectivamente 94,0% e 67,6% de PRNT,;
458 e 355% de CaO e 45 e 34 de MgO,
determinados segundo BRASIL (1988). Apds a
aplicacdo dos corretivos, cada unidade experimental,
congtituida de 3,0 dm® de terra, ficou em incubacéo
por um periodo de 45, e umidade mantida proximo a
70% da capacidade de retencéo de agua.

A semeadura foi realizada colocando-se por vaso
12 sementes de arroz (variedade soberand) e apbs
14 dias da germinacéo redizou-se 0 desbaste,
deixando-se trés plantulas. Na ocasido da
semeadura, cada unidade experimental recebeu
adubagzo bésica, em mg dm, com 150 de N; 100 de
K; 200 de P; 5de Zn; 0,5 de B e 1 de Cu, naforma
de uréia, superfosfato triplo, cloreto de potéassio,
sulfato de zinco e &cido borico, respectivamente. O
N e o K foram parcelados em trés aplicagdes. O P,

Zn, B e Cu foram adicionados em dose total na
semeadura.

Apés 60 dias de semeadura, efetuou-se a
colheita, separando-se a parte aérea que foi secada
em estufa a temperatura de 65 °C, para posterior
determinagdo dos teores de nutrientes no tecido
vegetal.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A aplicacdo de doses crescentes dos corretivos
de acidez promoveu aumento linear significativo no
pH do solo, observando-se que o0s maiores
incrementos ocorreram nas doses mais el evadas do
cacaio dolomitico, independentemente do solo

(Figural).
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Figura 1. Eféto da aplicagd de corretivos de corretivos aplicados sobre os teores de potassio na

acidez (escoria e cacério dolomitico) sobre o pH
do solo e teor de duminio trocével, em Latossolo
Amarelo textura argilosa (LAarg) e textura média
(LAm).

Isso pode ser devido a0 comportamento distinto
dos materiais corretivos utilizados e sua acdo
eficiéncia da neutrdizacdo da acidez do solo, ja que
possuem natureza quimica diferente (silicato e
carbonato).  Independentemente do tipo de solo,
houve reducdo dos teores de aduminio trocavel do
solo com a aplicagdo dos corretivos (Figura 1),
verificando-se que a dose equivalente 3 foi suficiente
para reduzir os teores a valores considerados néo
toxicos para a planta do aroz. Resultados
semelhantes foram obtidos por Ribeiro et a. (1986),
Prado & Fernandes (2000, 2003), em que a uilizacdo
de escoria promoveu a reducéo da acidez do solo.
Esse efeito tem sido atribuido a acdo neutrdizante do
9032 gerado pela reacdo das escorias no solo
(Alcarde, 1992).

Os teores de cdcio e de magnésio do solo
aumentaram com a utilizaggdo dos corretivos
(Figura 2), observando-se que o calcario promoveu
0S maiores incrementos, 0 que se justifica pelos
maiores teores destes nutrientes na composi¢cao
desse corretivo. Carvaho-Pupatto et a. (2004)
também obtiveram aumento dos teores de célcio e
magnésio no solo com a aplicacdo de dois tipos de
escoria (alto forno e aciaria). Prado & Fernandes
(2000), trabalhando com escoria de siderurgia,
encontraram aumentos nos teores de Ca e Mg nos
solos cultivados com cana-de-aglicar.

Os teores de calcio na parte aérea das plantas de
aroz  aumentaram  (y=1,0415+0,6465x-0,0857x>
r=0,998) de forma quadrética, em relacdo as
guantidades do nutriente contidas no solo, apés a
aplicacdo dos materiais corretivos. Por sua vez, 0s
teores de magnésio na parte aérea das plantas de
arroz também aumentaram de forma quadrética (y =
- 0421 + 493« - 361X* r = 0,861), com 0s
aumentos dos teores do nutriente no solo.

A aplicacdo dos corretivos de acidez promoveu
aumento nos teores de potéssio no solo (Figura 3),
observando-se que nas doses mais elevadas, a
escoria gpresentou maior contribuicdo no aumento
dos teores do nutriente no solo, provavelmente em
razéo desse residuo apresentar o elemento na sua
congtituicdo. Apesar disso, ndo se verificou resposta
da plantas em termos de absorcdo do nutriente, ja
gue ndo houve efeito significativo das doses dos

parte aérea do arroz.
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Figura 2. Efeito da aplicacéo de corretivos de
acidez (escoria e cacario dolomitico) sobre os
teores de calcio e magnésio do solo, em Latossolo
Amarelo textura argilosa (LAarg) e textura média
(LAm).
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CONCLUSOES

A aplicagdo de doses crescente de escéria de
siderrgica no solo promoveu melhorias nos atributos
quimicos do solo, reduzindo a acidez e aumentando
0s teores de célcio, magnésio e potassio;

A escoria propiciou maiores teores de potassio no
solo, nas doses mais elevadas, em relacdo a o
cacéio;

Os aumentos dos teores de céalcio e magnésio no
solo se correlacionaram  com as quantidades
absorvidas pela cultura do arroz.
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Figura 3. Efeito da aplicacéo de corretivos de
acidez (escoria e calcério dolomitico) sobre o teor
de potéssio do solo, em Latossolo Amarelo textura
argilosa (LAarg) e texturamédia (LAm).
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