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Sintomas de deficiéncia de macronutrientes e prodéo de massa seca
em plantas de mogno3wietenia macrophylla)

de. J. M. VIEGAS ™, D. A. C. FRAZAO®, O. M. MONTEIRO ®, S. K. S. de FRANCA?,
A.C.P.BRITO®

RESUMO — O mogno brasileiro devido a sua grande racional do mogno ha necessidade de gerar inforesagd
valorizacdo comercial vem desaparecendo das sud§cnologias através de varias acbes de pesquisas,
areas de maior ocorréncia na Amazobnia brasi]eiraparticu|armente sobre nutri(;éo mineral visando islidos
resistindo apenas em regides de dificil acesso e emm programa de desenvolvimento florestal.

areas protegidas. A recuperacdo da produtividad& importante ressaltar que o diagndstico de prodsem
agricola de areas alteradas pode aumentar a pwducutricionais, mediante a observacdo de sintomasaigis
regional e, simultaneamente, diminuir a pressdo ddéém grande importancia pratica porque permite tomar
desmatamento sobre as florestas da regido amazonicdecisoes rapidas no campo para a correcao dagdefas.

Os sistemas agroflorestais utilizando espéciesattr v De acordo com Epstein & Bloom [1], sintomas de
econdmico, especialmente o mogndSnigtenia deficiéncias de certo elemento podem diferir téo
macrophylla), sdo apontados como uma forma grandemente em diferentes culturas que o conhetinaen
sustentavel de uso da terra em regides tropicaite a sindrome de deficiéncia em uma espécie fornece apouc
sua implantacdo em areas de pastagens degradadasaidda na deficiéncia em outra espécie.

Amazénia surgem como uma das alternativas mais Dessa forma o presente trabalho teve como objetivo
promissoras para recuperar esses ecossistemé@racterizar a Sintomat()IOgia de deficiéncias oigtnais e
Considerando a importancia do setor florestal nsdvaliar o efeito da omissdo de macronutrientes no
Amazonia e a caréncia de informacdes tecnologica§rescimento de plantas de mogno, considerandodag#io
referentes a nutricdo florestal, ha necessidadende de massa seca.

maior numero de trabalhos de pesquisa para sabsidi

um programa de desenvolvimento florestal. Com o Palavras-Chave: Swnietenia macrophylla, deficiéncia
objetivo de caracterizar os sintomas de deficiand  nutricional, macronutrientes.

macronutrientes e avaliar a producdo de massaeseca

plantas de mogno brasileiro, através da técnica do Material @ métodos

elemento faltante, conduzi-se pesquisa em condades

casa de vegetacdo na Embrapa Amazodnia Oriental, O experimento foi conduzido em condi¢cdes de casa de
Belém. Os resultados mostraram que as omissdegegetacdo na Embrapa Amazdnia Oriental, Belém, Para
individuais de macronutrientes resultaram emcom plantas de mogndSwietenia macrophylla). O
alteracdes morfolégicas traduzidas como sintomasielineamento experimental foi inteiramente casadtiz
caracteristicos de deficiéncia nutricional e que acom cinco repeticbes e sete tratamentos: completo
producdo de massa seca foi afetada pelas omisedes (Macronutrientes + micronutrientes), e omissdo de
todos os macronutrientes, sendo mais limitantes osutrientes: N, P, K, Ca, Mg e S. As plantas de roogn
tratamentos com omissdo de nitrogénio, fosforo eSwietenia macrophylla) foram submetidas aos tratamentos

calcio. com solucdo nutritiva de Bolle-Jones [2], a quai fo
fornecida por percolacéo nos vasos de plasticceadnt10
Introducéo L de silica lavada (tipo zero grossa), sendo ac§olu

renovada a cada 15 dias. Quando todos os sintomas d
O Brasil é considerado com o pais que possui a@eficiéncia, referentes aos nutrientes estudados se
maior biodiversidade do mundo, tendo sua riquezeapresentaram bem definidos, as plantas foram calgta
natural constantemente ameacada. Nas duas ultimgesadas. Os dados obtidos foram  analisados
décadas muitas espécies vegetais brasileiras foragstatisticamente, submetidos a analise de varigtese
extintas em decorréncia da exploracdo intensa &), de acordo com o delineamento proposto e aplicad
descontrolada. teste de Tukey a 5% de probabilidade para a comgiara
O mogno brasileiro Yuietenia macrophylla) por das médias, utilizando o programa Estat.
seu alto valor comercial e grande aceitagdo noaderc
internacional corre o risco de desaparecer. Osnsist Resultados e discusséo
de produgcdo como os agroflorestais implantados em
areas de pastagens degradadas na Amazénia com o Sintomas de deficiéncia de nutrientes
objetivo de recuperar areas alteradas, surgem como
uma das alternativas para recompor esse ecossistema Os sintomas de deficiéncias minerais, mais comuenent
preservar a espécie. Por outro lado, para a exgdlora observados nas plantas, ocorrem nas folhas, em dodo
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limbo ou entre as nervuras. No mogno, no tratamentale abertura e fechamento de estdmatos. Segundoditala
completo, as plantas apresentaram folhas alterrdmlas [5] faltando este nutriente tais estruturas naoalseem
tamanho e cor normal, sem desenvolvimento deegularmente, ha menor entrada de gas garbdnico e,
deficiéncia de nutrientes, caule bem desenvolvisio ¢ portanto, menor atividade fotossintética.
internédios espacados e langcamento apical normal.

As plantas submetidas aos tratamentos com omissao Calcio
de macronutrientes na solucdo nutritiva apresantara
sinais de deficiéncia nas folhas, quando o nivalmd Sintomas de deficiéncia de calcio caracterizarampese
de nutrientes exigido para o crescimento vegetsflade deformacdo das folhas mais novas que se apresentara
espécie ndo foi atendido, cujas descricbes sdo amnroladas para sua face ventral e reducdo acentmda

seguintes: altura das plantas (Fig. 1). Com a omissdo de aalci
ocorreu também, uma clorose discreta ao longo das
Nitrogénio margens das folhas mais novas e com a intensidade

deficiéncia, essas faixas cloréticas aumentaramaddedo
Nas plantas de mogno cultivadas em solugadccom Shorrocks [6] o calcio € um dos constituintes d
nutritiva com omissédo de nitrogénio, verificou-se aparede celular, da lamela média, que contém pesctido
reducdo na altura das plantas, no tamanho e nioheero célcio. Quando o elemento é deficiente, a divisdlalar
folhas, quando comparado ao tratamento completo. Atorna-se anormal ou mesmo nao ocorre, e sistemas
folhnas mais velhas apresentaram, inicialmente, umaadiculares deformados s&o, em conseqiiéncia, uma
coloracéo verde claro ou verde amarelado uniforme earacteristica notavel de plantas com deficiéneiaalcio.
com a intensidade da deficiéncia tornaram-se mais
amareladas (cloréticas) e em seguida provocando o Magnésio
murchamento das mesmas (Fig. 1). O nitrogénio
absorvido é facilmente distribuido nas plantas via A deficiéncia de magnésio caracterizou-se por
floema, na forma de aminoacidos. Quando oapresentar clorose entre as nervuras secundasdsltas
suprimento é insuficiente, o nitrogénio das folhasmais velhas, semelhante a ‘“espinha de peixe”,
velhas é mobilizado para os orgdos e folhas novagpermanecendo a nervura principal verde (Fig.1). Gom
Consequentemente, plantas deficientes em nitrogéniseveridade da deficiéncia ocorreu a necrose némdol
mostram sintomas de clorose, principalmente nas$ol assim como a redug¢do no tamanho das mesmas, quando
velhas. Segundo Malavolta, Vitti, Oliveira [3] a comparado ao tratamento completo. O magnésio ériast
coloracdo amarelada estd associada com a menandvel no floema e, portanto, redistribui-se faciteenas
producéo de clorofila com modificagGes na forma dosfolhas e tecidos mais velhos para as regibes deresa
cloroplastos. exigéncias, como 0s meristemas e orgdos de reserva
segundo Epstein [7].
Fosforo
Enxofre
Os sintomas de deficiéncia de fésforo
caracterizam-se por apresentarem as folhas mdiasvel As plantas de mogno com deficiéncia de enxofre
com coloracdo verde escura briilhosa (Fig.1B) eapresentaram nas folhas novas coloragdo verde lagare
reducdo drastica da altura da planta em relacdo amais clara que a observada nas folhas do tratament
tratamento completo. Essa coloracdo verde maisompleto.(Fig. 1). Com a intensidade da deficiérasa
intensa, segundo Mengel & Kirkby [4], surge devido folhas ficaram cloréticas. Isso é possivel de acardm
decréscimo na sintese de proteina, quando o fosforblalavolta [8], pelo fato do enxofre ser translocadobase
esta deficiente, resultando no aumento da quamtidadda planta para cima, e como a capacidade de ibdigéo
de acucares nos o6rgdos vegetativos da planté pequena, nos casos de caréncia, 0s sintomaseapagen
favorecendo a sintese de antocianina nas folhas. primeiro lugar em orgdos mais novos, como a fadam.
A producdo de massa seca nas folhas, caule,
peciolos e raizes foi reduzida com a omissdo destod
Potassio macronutrientes, quando comparada ao tratamento
completo (Tabela 1). A omissdo de nitrogénio fahais
Com a omissdo de potassio, a deficiéncia dessémitante na producdo de massa seca total, sed@ov8zes
nutriente iniciou nas folhas mais velhas com uma le menores que o tratamento completo. A omissado derés
clorose marginal, que inicia no apice em dire¢d® aofoi a segunda mais limitante, sendo de 4,9 veZesidnes
bordos e com a intensidade da deficiéncia ocorr@ uma producdo de massa seca total do tratamento conephe
necrose acentuada (Fig.1). A omissdo de potassiderceira mais limitante foi a omissdo de calcioydeede
promoveu, também, redu¢do no crescimento da8,41 vezes menores. A omissdo que menos limitou a
plantas de mogno. Este fato deve-se a essencialdtad producdo de massa seca total foi a de S, sendq4@e 1
potéassio para a translocacédo de agucares paraciioma vezes menor que a do tratamento completo. Em &alore
de amido que também é necessario para 0S processos



absolutos a ordem decrescente na producdo de massa
secafoii N>P>Ca>Mg>K>S.

Conclusodes

Os tratamentos com omiss@es individuais de N, P,
K, Ca, Mg e S resultam em alteracdes morfolégicas
traduzidas como sintomas caracteristicos de deéizié
nutricional.

As omissbes de macronutrientes promovem
diminuicdo na producdo de massa seca nas folhas,
caule, peciolo, raizes e total em plantas de mogno
brasileiro, quando comparadas ao tratamento complet
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Tabela 1. Producéo de massas secas (g/plantalhds {MSF), peciolos (MSP), caules (MSC), raizesRM&total
(MST), em plantas de mogno, em fungdo dos trataveent

Tratamento Variaveis respostas
MSF MSP MSC MSR MST
Completo 44,390a 13,542a 68,14a 41,656a 167,728a
-N 6,5349 1,628fg 5,7369 6,002g 190
-P 10,308f 2,722¢f 10,840ef 10,120ef 33,990ef
-K 22,634c 4,002d 32,368cd 16,888cd 75,892cd
-Ca 16,018e 2,0922e 17,946e 12,172e 49,058e
-Mg 18,834d 5,156¢d 23,226¢cd 14,768cd 61,984cd
-S 32,806b 10,746b 44,306b 28,020b 115,878b
C.V% 4,19 8,36 2,72 4,53 1,92
DMS 1,818 0,9752 1,5758 1,625 2,8844

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunadifétem entre si, a 5% de probabilidade, pelo Tdst&ukey.



Figura 1. Sintomas de deficiéncia de nitrogénig,(fékforo (-P), potassio (-K), magnésio (-Mg) &ine (-S)
em folhas de mogno em comparacao com a folha thortesato completo sem deficiéncia e folhas com
deficiéncia de célcio (-Ca).



