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Resuma O presente trabalho tem como objetivo avaliar d@efde sistemas de manejo sobre o fosforo e potassi
disponiveis em area de cerrado no municipio de iRgde O estudo foi desenvolvido na fazenda Modetmn
delineamento em blocos ao acaso com quatro tratamentrés repeti¢cdes, sendo o T1 (plantio dist@/milho em
rotacéo), T2 (plantio direto: milho/soja, em row@;al3 (plantio convencional: soja/milho), T4 (pianconvencional:
monocultivo de soja) e a area de cerrado natured, sgrviu de comparacéo entre as médias dos assiltRoram
coletadas amostras deformadas, com cinco profudeédzd-5, 5-10, 10-20, 20-30 e 30-50 cm. As arslfeeam
determinadas no Laboratério de Solos da Embrapaz8nia Oriental. As médias foram submetidas a analis
variancia (ANAVA). De acordo com os resultados canmplantacdo dos sistemas de manejo, houve aumesto
teores de fésforo e potassio A utilizacao da paltdaimilheto no plantio direto proporcionou maiciraulo de fésforo

e potassio na camada superior. Os nutrientes ektsidiiecresceram em profundidade nos dois sisteenasudejo.

INTRODUCAO
O sistema plantio direto tem sido uma das
melhores alternativas para a manutencdo da

sustentabilidade dos recursos naturais na utilizaca
agricola dos solos, pois ao se adotar este sistlEma
manejo, perdem-se menos nutrientes por erosao,eagua
solo em relacéo ao sistema de plantio convencienal,
virtude da manutencdo de cobertura vegetal e palhad
na superficie do solo.

Atualmente, a adocdo do sistema plantio direto
esta mais restrita a regido Sul e Sudeste dogsigdo
se expandindo para varias outras regides como nos
cerrados e iniciando com alguns produtores no estad

do Para, onde o sistema esta sendo adaptado com

Sucesso.
Quanto ao aspecto de fertilidade, diversos
trabalhos enfocam o efeito da mineralizacdo da®ses
culturais no acumulo de nutrientes na camada
superficial do solo, influenciando as culturas em
rotacdo. Entretanto, entre 0s macronutrientessoifo,
devido a sua baixa mobilidade no solo, e o paiassi
devido a suscetibilidade as reacdes de fixagdo
provocada pela matéria organica em processo de

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area da fazenda
Modelo, situada na mesorregido do sudeste paraense,
municipio de Redengéo, no periodo compreendide entr
janeiro de 2000 e junho de 2002, em solo classifica
como Latossolo Vermelho Amarelo distréfico, textura
argilosa, cuja amostragem, anterior a instalacdo do
experimento, foi efetuada na camada de 0 a 20 cm de
profundidade, cujas caracteristicas quimicas eafsi
apresentaram os seguintes resultados: pi@)H 4,6;
M.O.= 27,5 g/kg; P= 1,0 mg din e os céations
trocaveis, em mmpldm?®, K = 0,8; C&" = 4,0; Md¢'=
2,0; AP* = 4,0; H + Al= 6,2. A anélise granulométrica
em g.kg', Areia= 240,0; Silte= 180,0; Argila= 580,0.

O delineamento experimental utilizado foi de
blocos ao acaso com quatro tratamentos, e trés
repeticdes, sendo o T1 (plantio direto: conduzidmc
soja/milho em rotacdo na palhada de milheto), T2
(plantio direto: conduzido com milho/soja, em rétag
na palhada de milheto), T3 (plantio convencional:
conduzido com rotacdo de soja/milho), T4 (plantio
convencional conduzido com o monocultivo de sdfa).

decomposicdo, vem ocupando a atencdo em inimeros€xperimento foi conduzido com esquema de parcela

trabalhos relacionados ao manejo da fertilidadsalo.
Desta forma, no Estado do Para, o sistema plantio

direto esta iniciando, necessitando de pesquisas em

diversas areas, principalmente no que se refere ao
manejo e conservacao do solo, constituindo-se em um

subdividida (“Split plot”), onde as parcelas consgtam

os tratamentos e as subparcelas as profundidades de
coleta de amostragem de solo. A area das parcelde f
100m x 36,50m (3.650% Foram coletadas amostras
deformadas, nas profundidades: 0-5, 5-10, 10-23020

grande desafio para a pesquisa & sua adogdo em€ 30-50 cm. As andlises foram determinadas no

substituicdo a pratica convencional.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o
efeito de sistemas de manejo sobre o fésforo esgiota
disponiveis no solo em area de cerrado no municigio
Redencéo, Estado do Para.

Palavras chaves:sistemas de manejo, fertilidade do
solo, cerrado, quimica do solo, plantio direto.
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Laboratorio de Solos da Embrapa Amaz6nia Oriental,
utilizando métodos conforme Embrapa (1997).

As médias foram submetidas a analise de
variancia (ANAVA), e comparadas pelo teste de Scott
Knott, a 5 % de probabilidade, utilizando o progaam
SISVAR.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados médios de fosforo disponivel,
obtidos em diferentes profundidades, em &rea dader
natural, estdo em torno de 1 mgime solo, e as
médias por sistema de manejos plantio direto etiplan
convencional, variaram de 1 a 10 mg-de solo e de 1
a 8 mg.drit de solo, respectivamente (Tabela 1).

de fosforo disponivel na referida profundidade aestia,
resultados estes, que estdo de acordo com os
encontrados por Haas (1999).

O menor revolvimento do solo quando se
emprega o plantio direto, modifica a distribuicdo d
fosforo nas maiores profundidades (Silveira e Stone
2003). Convém salientar, que com 0 nao revolvimento
do solo no SPD, na camada de 0-5 cm, ocorreram 0s

A andlise estatistica desses dados mostraram queMmaiores contetidos de P disponiveis para as plantas.

ocorreram diferencas significativas em nivel de 5lé6
probabilidade pelo teste de Scott-Knott, entre os
tratamentos dentro de cada ano e profundidade l@rabe
1.). Com relagéo aos tratamentos estudados, oiglant
direto apresentou maior acumulo de fésforo na camad
de 0-5 cm, diferindo estatisticamente do plantio
convencional e cerrado natural.

Conte et al. (2002), afirmam que o acumulo de
fosforo na camada superficial do solo representa um
forma eficiente de armazenamento desse nutriegte e
no solo cultivado sob plantio direto, os
microorganismos sao importantes tanto na biocioage

como no armazenamento de fésforo em suas células,
protegendo da adsorcdo pelos coldides do solo e,

consequentemente, mantendo o fésforo na forma
disponivel por mais tempo.

O sistema de manejo plantio direto apresentou
maior teor de fosforo, enquanto que, no plantio
convencional, houve inversao de valores, isto éyome

teor de fésforo no segundo ano agricola. Resultados de fosforo

obtidos por Maria (2003), demonstra a diminuicds no
teores de fésforo pelo cultivo intenso do solo.

Ao analisar os resultados em profundidade,
verifica-se que 0s maiores teores de fosforo estio
camada superficial, principalmente, até 10 cm do, so

Segundo Haas (1999), o fésforo é praticamente
imovel no solo, e com o ndo revolvimento da camada
superficial no SPD, leva a uma acumulacdo de P na
primeira camada do solo, préximo a superficie, ta es
concentracdo € maior a medida que aumenta o teenpo d
utiizacdo do SPD. Por outro lado, o SPC na
profundidade de 10-20 cm; 20- 30cm e 30- 50cm, foi
estatisticamente superior ao plantio direto, onde s
apresenta com uma pequena elevacdo dos teores de
fésforo nos anos agricolas, sendo superiores anaisle
tratamentos em concentracdo de fésforo disporibete
comportamento ocorre, principalmente, pela invedsio
leiva quando se revolve o solo neste sistema dejman
Carvalho (1984).

Maria (2003), afirma que no plantio direto houve
concentracao de fésforo na camada superficial dp so
(0-7 cm). Estes teores foram maiores no sistem#ipla
direto quando comparado ao convencional.

Oliveira et al. (2002), afirma que esse maior teor
nas primeiras camadas superficiais,
principalmente, no sistema plantio direto (SPDYaes
diretamente relacionado com a deposigdo de residuos
vegetais proporcionado pela palhada ao solo.

De modo geral, os resultados mostram que ha
uma tendéncia de maiores valores de fésforo nersast

havendo uma tendéncia de diminuicdo desses valoresplantio direto, isto €, principalmente, na primeira

nas profundidades subseqientes, Giacomini et al.
(2003), afirmam que tais resultados devem-se aodiat
que, a liberacdo do fosforo dar-se em maiores

guantidades nas primeiras camadas do solo devido ao

acumulo de residuos vegetais de cultivos anteriores
proporcionado pelo plantio direto, o que vai degend
da quantidade de nutrientes acumulados pelas pldata
cobertura.

Ao analisar os sistemas de manejo,
correspondentes aos tratamentos, na profundida@e de

profundidade de 0-5 cm do solo, 0 que pode esta
relacionado, com o uso do milheto como palhada de
cobertura do solo.

Wietholter (2001), relata que o sistema plantio
direto, forma-se quando hé cultivo continuo de esgé
vegetais sem o revolvimento do solo e que devido a
permanéncia de residuos culturais na superficia um
nova camada de solo é elaborada naturalmente, em
funcdo do acimulo de nutrientes contidos na palha.

Os resultados médios de potassio disponivel, em

5 cm no primeiro ano agricola, observa-se que houve diferentes profundidades, para os tratamentos & ano

diferenca estatistica para os teores de fosforndaifto,

o tratamento soja/milho/soja, rotagdo conduzida sob
plantio direto, ndo difere da rotacdo conduzida sob
plantio convencional, no entanto, ambas foram

agricolas estudados, bem como, os obtidos em &ea d
cerrado natural, que teve como médias 20 a 33 nig.dm
de solo, enquanto que as médias por sistema de
manejos, plantio direto e plantio convencional, dei35

estatisticamente superiores a monocultura conduzida @ 251 mg.dmi de solo e 44 a 142 mg.dm,

sob plantio convencional, onde os teores de fésforo
decresceram.

respectivamente.
Analisando-se estes resultados pode-se visualizar
gue houve diferenca significativa ao nivel de 5 &0 d

Ao comparar 0s sistemas de manejo no segundo propabilidade para os teores de potassio pelo tste

ano agricola e a profundidade de 0-5 cm, apresenosam
maiores teores de fésforo disponivel no plantietdire

0s menores em comparagdo ao cerrado natural, que

permaneceu com valores baixos de fésforo ao loago d

Scott-Knott, para os tratamentos, profundidade @ an
agricola (Tabela 2).

Em relacdo aos tratamentos estudados, o plantio
direto €& estatisticamente superior ao plantio

profundidades estudadas. Pode-se observar, que houv onvencional 4 no sentido das linhas), e cerrado

diferenca estatistica entre o plantio direto sobre
convencional.O primeiro, apresentou 0S maioresegeor

natural, apresentando maiores teores de potassio,
principalmente na camada superficial do solo. Estes



resultados estdo de acordo com os obtidos por Maria apresentaram
comprovando a afirmacédo de Wietholter (2001), de qu

(2003) e Giacomini et al., (2003), os quais en@ratn

valores superiores de potassio,

acumulo superficial de potassio no sistema plantio a fertilidade dos solos degradados, pode perfeiitane

direto, principalmente, nas primeiras profundidades
solo.

Falleiro et al. (2003), encontrou menores valores
de potéassio disponivel na camada de 0-5 cm, estes
resultados sdo discrepantes aos encontrados naianaio
da literatura, e que esta diminuicdo na camada

ser recuperada com a utilizacdo do sistema de manej
principalmente, com o plantio direto.

CONCLUSOES

O sistema plantio direto proporcionou um

superficial do solo deve esta relacionada com sua maior acimulo de fésforo e potassio disponiveis em

permanéncia na palhada, visto que, na semeadeta,dir
ndo ha revolvimento do solo e, quando da amostragem
nédo é amostrada a palhada.

Para Wiethdlter (2001), no sistema plantio direto,
o manejo da fertilidade do solo no depende do que
ocorre nos primeiros 10 cm do solo, proporcionando
assim um sistema de plantio sustentavel, pois,areekh
fertilidade do solo, podendo ser entendido como
agricultura restauradora de solos degradados.

Ao estudar os anos agricolas, houve diferenca
significativa, exceto na monocultura, sendo que o
plantio direto, na camada até 0-5 cm, apresentou
reducdo dos teores de potassio do primeiro ano gara
segundo, porém, ha uma tendéncia de aumento desses
valores, enquanto que, no segundo sistema, osesgalor
médios de potassio tendem a diminuir, principaleent
na monocultura de soja.

Ao analisar as profundidades, verifica-se que os
maiores teores de potassio estdo na camada siglerfic
principalmente, at¢ 10 cm do solo, havendo uma
tendéncia de diminuicAo desses valores nas
profundidades subsequentes. Trabalho semelhante
realizado por Lopes et al., (2003), afirmam que tai
resultados devem-se ao fato de que, a liberacdo do
potassio dar-se em maiores quantidades nas praneira
camadas do solo devido ao acumulo de residuos
vegetais de cultivos anteriores, proporcionado pelo
plantio direto, 0 que vai depender da quantidade de
nutrientes acumulados na fitomassa das plantas de
cobertura.

De acordo com os resultados obtidos, pode-se
observar que o cerrado natural possui valores rasnor
de potéassio disponivel permanecendo com valores
constantes ao longo do perfil, independente das
profundidades. Também ¢é observado pelos resultados
gue o cerrado natural, apresentou teores inferidees
potassio quando comparado com as médias dos
resultados dos sistemas: plantio direto e plantio
convencional, havendo diferenca estatistica pela
aplicacdo do teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

Ao analisar os sistemas de manejo e o0s
respectivos tratamentos, na profundidade de O0-Hi@m
primeiro ano agricola, observa-se que houve diren
estatistica para os teores de potassio. Portanto, o
tratamento soja/milho/soja, rotacdo conduzida sob
plantio direto, difere significativamente, da rdeag
conduzida sob plantio convencional, no entanto,asmb
foram estatisticamente superiores a monocultura
conduzida sob plantio convencional.

Verifica-se, também, que quando se comparam
os resultados obtidos no cerrado natural e os ctgps
sistemas de cultivos: plantio direto e convencioestes

relacdo ao sistema convencional.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA-EMBRAPA. Manual de métodos de

andlises do solo2ed. Rio de janeiro, 1997. 212 p.

CONTE, E.; LANGHINONI, l.; RHEINHEIMER, D.S.
Fosforo da biomassa microbiana e atividade de fosfse
acida apods aplicacdo de fosfato em solo no sistemiantio
direto, Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Rio Gradde
Sul, v. 26, p. 925-930, 2002.

(2

[8] MARIA, L. de S.S. Sistema de amostragem do solo e
avaliacdo da disponibilidade de fosforo na faséng#antacao
do plantio direto, ESALQ, Piracicaba-SP, 2003. 1pl

(Dissertagéo de Mestrado).

GIACOMINI, S.J.; AITA, C.; HUBNER, A.P.; LUNKES,
A.; GUIDINI, E. Liberacédo de fosforo e potassio durante a
decomposicdo de residuos culturais em plantio dimt
Pesquisa Agropecuéria Brasileira, Brasilia, v.[881097-1104,
2003.

(4]

HAAS, F.D.Aspectos basicos de fertilidade sobre plantio
direto. IN: REVISTA PLANTIO DIRETO: Fertilidade do solo
em plantio direto: resumos de palestras do Il @wsbre
aspectos basicos de fertilidade e microbiologiasdto em
plantio direto, ed. Aldeia Norte, Passo Fundo-RS19-31.
1999.

SILVEIRA, P.M.; STONE, L.FSistema de amostragem do
solo e avaliagdo da disponibilidade de fosforo naase de
implantacdo do plantio direto. Piracicaba, 2003. 111 p.
Dissertacdo (Mestrado) — Escola Superior de AdticallLuiz
de Queiroz.

CARVALHO, E.J.M. Efeito de sistemas de manejo sobre
algumas propriedades fisicas e quimicas de um podin®
vermelho-amarelo cambico distréfico fase terraco sobre a
producdo de soja Vigosa-MG, 1984. (Dissertacdo de
Mestrado).

OLIVEIRA, F.H.T.; NOVAIS, R.F. ; ALVAREZ, V.VH. ;
CANTARUTTI, R.B.; BARROS, N.FFertilidade do solo no
sistema plantio direta IN: SOCIEDADE BRASILEIRA DE
CIENCIA DO SOLO, lI-Tépicos em ciéncia do solo, ¥ega-
MG, p. 393-486, 2002.

WIENTHOLTER, S. Comportamento de macro e
micronutrientes no solo em sistema plantio direto IN:
HERNANI, L.C.; FEDATTO, E. 8 Encontro Regional de
Plantio Direto no Cerrado, 1.; Dourados-MS, 200hai&.
Dourados-MS, Embrapa Agropecuéria Oeste, p. 1132001

[10] FALLEIRO, R.M.; SOUZA, C.M.; SILVA, C.S.W. et al.
Influéncia dos sistemas de preparo nas propriedguiesicas e
fisicas do soloRevista Brasileira de Ciéncia do Solov.27,
n.6, p. 1097-1104, 2003. (citado 04 Novembro 2004).
Disponivel na World Wide Web:
<http://www.scielo.br/scielo.php.

[11] LOPES, A.S.; WIETHOLTER, S.; GUILHERME, L.R.G. et
al. Sistema plantio direto: bases para o manejo da
fertilidade do solo. ANDA, S&o Paulo, 2003. 115 p.

(5]

6l

(7]

(8]

19



Tabela 1. Valores médios de Fésforo disponivel dmg.de solo), em diferentes profundidades, para os
sistemas de manejo, referentes aos anos agri€é)822002, no municipio de Redencéo- PA

Tratamentos
Prof. | Ano Cerrado Plantio Direto (PD) Média Plantio convencional (PC) Média
(cm) Natural o . . o PD o . . PC
soja/milho/soja milho/soja/milho soja/milho/soja monocultura/soja
510 2000 5aA;p 5 aAip 5 7T aAip 6 a A p 6
10-20 2000 1 S5aA;p; 3 aAp 4 4 a A ps 5aAp 4
2002 3a A P 3 aA P, 3 6aA PR 2aA, B 4
20-30 2000 1 laA; ps 2 aAipm 1 2 a A ps 2 a A p 2
2002 2a A1 B 1aA P 1 5aA B 2aA B 3
30-50 2000 laA; ps 1 aAp 1 1 a A ps 1laAp 1
2002 la A P; 1 aA B 1 2aA B laA B 1

As médias'a” nas linhas, por profundidade dentro de cada am,@ mesmo indicéA” nas colunas - médias entre anos, dentro de cada
profundidade, com o mesmo indi¢®;” nas colunas - médias de comparagdo entre profaes, dentro do ano 2000, com 0 mesmo
indice;“P” nas colunas - médias de comparagdo entre mlidkdes, dentro do ano 2002, com o mesmo ind&eapresentam diferenca
significativa, ao nivel de 5% de probabilidadeppekte de Scott-Knott.

Tabela 2. Valores médios de potassio disporffagldm® de solo), em diferentes profundidades, para os
sistemas de manejo, referentes aos anos agri€i)@22002, no municipio de Redencéo - PA

Tratamentos
Prof. |\, | Cerrado Plantio Direto (PD) Média Plantio convencional (PC) Média
(cm) Natural PC
soja/milho/soja milho/soja/milho PD soja/milho/soja  monocultura/soja
0s 2000 2 251 a A; p; 251 aA;p 251 141 a A ps 144 a A, p; 142
2002 168 aA, P 194 a A, P, 181 141 a AL P, 116 a AL P, 128
510 2000 30 142 a A; p 134 a A p» 138 62 a A, P 64 a A1 p2 63
2002 130 3 A; P, 125 3 A; P, 127 107 a AL P, 83 a A P 95
10.20 2000 08 85 a A; p3 66 a A1 p3 76 63 a A1 p 61 a A1 p 62
2002 1013 A1 P, 74 g A, P, 88 82 a Ay P 55 a A P 68
20.30 2000 - 47 8 A1 pa 40 a AL p3 43 54a Aip; 49 a A1 p» 51
2002 58 a A; P; 47 g A, P, 52 80a A1 P, 40 3 A1 P, 60
30-50 2000 20 42 a Ay ps 29 a A; ps 35 49a A po 40 a AL po 44
2002 418 A P 61 a AL P, 51 6l a AL P, 34 a A, P, 47

As médias'a” nas linhas, por profundidade dentro de cada an,acc mesmo indicéA”

nas colunas - médias entre anos, dentro

de cada profundidade, com 0 mesmo indiEé&; nas colunas - médias de comparacdo entre profachels, dentro do ano 2000,
com o mesmo indicéP”

nas colunas - médias de comparagdo entre mlidfses, dentro do ano 2002, com 0 mesmo indice,
nao apresentam diferenca significativa, ao nivél%ede probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.



