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Alteracdes de atributos quimicos do solo em decoméia da aplicacéo
de escoria de siderurgica

E.C. BRASILY E.L. SILVA® & K.C.R. SILVA®

RESUMO - A escoria € um residuo gerado durante otoneladas de ferro gusa. A escéria € um residuadger
processo de fundicdo do aco do ferro gusa. Possu@lurante o processo de fundi¢do do ago do ferro, gusa
constituintes neutralizantes, como Ca, Mg e Sisew producdo em torno de 10% a 15%, obtida pela reagtie
uso agricola como alternativa ao tradicional catcar 0s fundentes e as impurezas dos minérios, o quiaresn
ainda tem a vantagem de diminuir o impacto ambientaelevados teores de silica (3@ de 6xido de calcio (CaO),
em torno das industrias produtoras de ferro e @co. além de Oxido de aluminio (ADs;), 6xido de magnésio
objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da aptiga de  (MgO) e 6xido de ferro (FeO). Por possuirem couisities
escoria de siderdrgica sobre as propriedades cagmic neutralizantes, como Ca, Mg e Si [1,2], o uso afgica
de um Latossolo Amarelo Distréfico, em comparagdoescoria de siderurgia como alternativa ao tradaion
com calcarios empregados tradicionalmente nacalcario, ainda, tem a vantagem de diminuir o irtgpac
correcdo da acidez do solo. Realizou-se o estudo dambiental em torno das indUstrias produtoras de fer
curva de neutralizacdo da escoOria comparando-se coRgO.

o calcario calcitico e o dolomitico, que serviram d Em termos de aproveitamento agricola da escoria,
controle de comparagdo. As amostras foram coletadagelhorias nas caracteristicas quimicas do solo diégn
da camada superficial (0-20 cm). Os corretivosrfora constatadas, decorrentes da acdo neutralizantei@g S
aplicados a quatro niveis de saturagéo por bagés, (6 com consequente elevacdo do pH, CTC e V%,
80%, 100% e 120%) e as misturas foramfornecimento de alguns nutrientes como Ca, Mg B ke,
acondicionadas em recipientes plasticos comMn e Si, além da presenca do anios5id, exercer efeito
capacidade de 300 énD material ficou encubado por competitivo com o kPO, reduzindo a adsorgédo ou
um periodo aproximado de 20 dias. Todos osaumentando a disponibilidade de fésforo no sold3[].
corretivos promoveram aumento no valor do pH emApesar desses indicativos, existe uma caréncissileles
agua, em funcéo da aplicacio de doses crescerges dao sistema solo-planta, para permitir 0 uso no meio
produtos. A escéria apresentou maior solubilidgéle, agricola, para as condi¢Oes especificas de ditgent
que foram observadas as menores variagdes de pH degides do Pais e para diferentes sistemas de gérodie
solo. A menor dose aplicada de todos os correfoios  Culturas de interesse econémico.

suficiente para reduzir os teores iniciais de Ahimi O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da apl&o
trocavel e elevar o pH do solo a valores consideyad de escoria de siderdrgica sobre as propriedadesaas de
adequados para as culturas agricolas em geral. Am LATOSSOLO AMARELO Distrofico, em comparagao
aplicacdo da escéria baseada no PN nao foi tdazefic com calcarios empregados tradicionalmente na corda
evidenciando o comportamento distinto dos materiaisicidez do solo.

corretivos na eficiéncia da neutralizacdo da acidez

gue pode ser decorrente da diferente natureza cmimi Palavras-Chave:escoéria, corretivo de acidez e silicato.
dos materiais (silicato e carbonato).

Material e métodos

Introducéo A Escoria foi coletada em vazamentos de um altaofor
O Brasil é o Gnico pais que opera altos fornosd@ Companhia Siderdrgica Paraense - COSIPAR,

alimentados a carvdo vegetal para a producéo de ferlocalizada no municipio de ,I\/_Iarabé, Para. As amsstra
gusa comercial. Em 1999, a producéo nacional de fer foram tratadas no Laboratério de Solos da Embrapa

gusa foi de 5,2 milhdes de toneladas, sendo 1’25\mazﬁnia Oriental, em Belém-PA, sendo trituradas
milhdes de toneladas provenientes da regido dg&3ara manualrrlente, homogeneizadas e passadas em peneira
- estado do Para. No Pard, as siderdrgicas inatarest ABNT n° 50, com abertura de malha de 0,30 mm. Em
parque industrial do municipio de Maraba alcancaransubamostras do residuo, procedeu-se a caracterizacad
em 2004, uma producdo de cerca de 2,8 milhges dguimica, conforme a metodologia oficial para aealie
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fertilizantes e corretivos de acidez do solo [5]. pouquissimas jazidas de calcario em atividade evmad
Amostras de solo foram coletadas da camadano estado.

superficial  (0-20 cm) de um LATOSSOLO De acordo com os resultados das caracteristicas
AMARELO Distrofico, com as  seguintes quimicas das amostras antes e apés a aplicacdo dos
caracteristicas quimicas: pH em agua 4,1; 11,4y kgmateriais corretivos, verificou-se que houve exgives

de C-organico total; 4 mg dinde P (Mehlich 1); 19 melhorias nos atributos quimicos do solo, em fungdo

mg dm® de K" (Mehlich 1); 0,6 cmeqldm® de C4"; 1,0 incorporacdo dos corretivos. A menor dose aplicdda
cmol, dm?® de Ca+Mg; 1,6 cmpldm?® de APF*; 6,61 todos os corretivos foi suficiente para reduzirtesres
cmol, dm® de CTC e 16,8 de V%. iniciais de aluminio trocavel e elevar o pH do s@lmura

Realizou-se o estudo de curva de neutralizacdo d&) a valores considerados adequados para as eultura
escéria comparando-se com o calcéario calcitico e @agricolas em geral. No entanto, os calcarios aptasan
dolomitico, que serviram de controle de comparacdomaior efeito na reducdo dos teores desse elemento,
Para analise da influéncia dos corretivos sobre aselacdo a escoria.
carceristicas quimicas do solo, utilizou-se o Observou-se aumentos significativos nos teores de
delineamento experimental inteiramente casualizadogalcio+magnésio, com a aplicagdo de quantidades
com trés repeticbes, em arranjo fatorial 3x4,crescentes dos corretivos. Embora, os corretivokata
correspondendo a trés corretivos de acidez (celcéarifavorecido a elevacdo da soma de bases, a difedaca
dolomitico, calcario calcitico e escéria) e quatieeis  capacidade de troca de cétions a pH 7,0 entre emos
de saturacéo por bases (60%, 80%, 100% e 120%). né&o foi tdo pronunciado (Figura 2).

Apbs a aplicacao dos corretivos ao solo, as mistura A aplicacdo de escoéria de siderirgica ao solo pvemno
foram acondicionadas em recipientes de plastieny, ¢ aumentos substanciais nos teores de potassio, lagéage
capacidade de 300 énque receberam quantidades de aos demais materiais corretivos, o que pode faeorec
agua suficientes para manter a umidade do solo emignificativamente para o aumento da producdo das
torno de 60% da capacidade de embebimento. @ulturas com a aplicagdo do residuo. Os teore®sferd
material ficou em incubagdo por um periododo solo nao diferiram, em relacdo a aplicagdo dos
aproximado de 20 dias, ap6és 0 que retirou-secorretivos.
subamostras de solo para realizacdo de andliseéogulim
determinando-se os teores de fdsforo, potassioiocal
calcio + magnésio, aluminio, hidrogénio + alumiaio Discussio
pH em agua, conforme metodologia descrita pela
Embrapa [6]. Por tratar-se de materiais distintos e considerseda

granulometria (inferior a 0,30 mm) utilizada para o
corretivos neste estudo, pode-se admitir que aastae

Resultados reatividade estabelecidas para o calcéario, prouesmete
nao expressam a mesma realidade no caso da egéoéria,
que este produto apresenta constituicdo quimicisieaf
complexa (silicatos de célcio e magnésio associatos
8ompostos de Fe, Al e Mn) e distinta dos calcdips

Com base na composigdo quimica (Tabela 1)
observou-se que a escoria apresentou valores ekevad
de soma dos teores de CaO + MgO g0Al Além das
caracteristicas corretivas de acidez, pela andlis
quimica da escoria, observou-se alto teor de, SiO O elevado teor de Sibbservado na escéria permite
(46,07%), indicando a possibilidade do residuo poderelacionar com a possibilidade de utilizagdo dddies
ser utilizado como fonte de silicio para o solajggmlo  como fonte de silicio ao solo, elemento que possui
ser empregado com grande importancia para o cultivimportante papel nas relagdes planta-ambiente, U@ g
de gramineas, como arroz, milho e plantas forrageir propicia as culturas melhores condicdes para sarport
O poder de neutralizag&o (PN) dos corretivos foi9F0  adversidades climaticas, edéaficas e bioldgicafocme os
e 98%, respectivamente para a escoéria, calcariestudos envolvendo varios aspectos estruturaislGigcos
dolomitico e calcitico. e bioquimicos com diversas culturas, como arragado,

No estudo de curva de neutralizagdo (Tabela 2)cana-de-aglcar, milheto, sorgo e tomate [8, 9111G2]
observa-se que todos o0s corretivos promoveram
aumento do valor pH em agua, em funcéo da aplicaca
de doses crescentes dos produtos, independenteme
da época de medicdo. A esclria apresentou a mai

Os resultados mostram que a aplicacdo da escoria
seada no PN ndo foi tdo eficaz, como observadogsa
rbonatos de calcio, evidenciando o comportamento

solubilidade, ja que foram observadas as menore |st|tnt(|)_ d(zs dmater_|3|s corretlvosdna efljmenc:(:mltda
variacdes de pH do solo, em funcdo do tempo déﬁgrgiagﬁgt rg :C' e,zﬁw.gaqléispomgt;.e;.s e(CS‘?lfcme
avaliacdo. Embora, a incorporacdo de escéria an sol : bonat uréza quimi 1al ti
proporcionou os menores aumentos de pH, em relagf?\%‘?"r onato).
aos corretivos padrdo, o residuo apresentou expuess
efeito corretivo, ja que na menor dose aplicadpHo
atingiu valores considerados Gtimos para 0 Referéncias
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Tabela 1. Composi¢do quimica da escéria de siderlrgica algicavés da analise

de Fluorescéncia de raio-X.

Elemento Composicao (%)
CaO 35,51
MgO 3,46
Al ;05 10,89
Sio, 46,07
FeO 0,81
MnO 0,80

Tabela 2.Valores de pH em agua em amostras de solo enéicels;doses equivalentes de corretivo de acidez em
diferentes tempos de incubacéo (valor inicial Ho4,1).

Tempo de incubacéo (dia)

(equivalente V%)

2 5 10 20 25 30

Calcaério calcitico

60 6,4 6,7 6,7 6,8 6,6 6,5

80 6,8 7,1 7,2 7,1 7,1 6,9

100 7,0 7,5 7,5 75 7,2 7,0

120 7,3 7.4 7,6 7,7 7,5 7,5
Calcério dolomitico

60 6,2 6,2 6,2 6,4 6,2 6,3

80 6,5 6,5 6,5 6,6 6,6 6,6

100 6,6 6,7 6,7 6,9 6,9 6,8

120 6,9 6,8 6,8 7,1 6,9 6,9

Escéria

60 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 55

80 5,6 5,6 57 5,6 5,6 5,6

100 5,7 5,7 57 5,8 5,7 5,8

120 5,8 5,8 5,8 5,8 5,7 5,8




pH em agua

Ca+Mg, cmolc dm-3
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Figura 1. Teor de aluminio trocéavel e pH do solo em relag&uveis equivalentes de saturacdo por bases ebtido
pela aplicacdo de corretivos de acidez, apés 20ddiancubacao.
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Figura 2. Teor de célcio + magnésio trocaveis e capacidadioda de cations (CTC) do solo em relagdo a niveis
equivalentes de saturagdo por bases obtidos pétagiw de corretivos de acidez, ap6s 20 dias de

incubacéo.
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Figura 3. Teor de potassio do solo em relagé@o a niveis abpites de saturagdo por bases obtidos pela smicks;
corretivos de acidez, apos 20 dias de incubacéo.



