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RESUMO: A utilizagéao de residuos organicos, urbanos ou industriais, em areas agricolas
pode ser justificada pela necessidade de um destino apropriado para esses materiais
visando a sua reciclagem, visto que a quantidade desses materiais tem aumentado
rapidamente com o tempo. Assim, objetivou-se avaliar a fertilidade do solo, ap6s a
aplicagdo do residuo da industria processadora de goiabas, em pomar comercial da
propria fruta. Foram aplicadas doses do subproduto da industria processadora de goiabas
(zero; 9; 18; 27; 36 t ha) em Argissolo. As aplicagbes foram realizadas superficiaimente,
em pomar de goiabeiras adultas, a partir de 2006. Antecedendo a aplicagédo de 2011,
foram mensurados os atributos quimicos do solo na camada de 0 - 0,20 m. O subproduto
da industria processadora de goiabas promoveu alteracoes na fertilidade do solo, com
diminuicdo do pH e aumentos nas concentragbes de foésforo e de nitrogénio, sendo este
Gltimo até da dose de 19t ha™.

Palavras-chave: Psidium guajava, fertilidado do solo, residuo

FERTILIZER USE OF GUAVA PROCESSING INDUSTRY WASTE IN ORCHARD
OF GUAVA TREES

ABSTRACT: The use of organic waste, urban or industrial, in agricultural areas can be
justified by the need for an appropriate target for such materials in order to recycle, since
the amount of such wastes is increasing rapidly with time. The objective was to evaluate
soil fertility, after applying the processing industry waste of guavas, commercial orchard in
the fruit itself. Doses were applied by product processing industry guavas (zero, 9, 18, 27,
36t ha) in Ultisol. The applications were made superficially in adult guava orchard from
2006. Prior to implementation of 2011, were measured soil chemical properties in the O -
0.20 m. The byproduct of the processing industry guavas promoted changes in soil
fertility, decreased pH and increases in the concentrations of phosphorus and nitrogen,
the latter to the dose of 19t ha™.
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INTRODUGAO

O incremento da atividade agroindustrial no setor fruticola do Brasil tem provocado,
nas ultimas décadas, a geracao de residuos ou subprodutos de maneira proporcional. O
desconhecimento de seu potencial de uso na agricultura tem conduzido, muitas vezes, ao
descarte desses materiais em aterros sanitarios, criando assim, problemas ambientais.

A caréncia de informacgoes cientificas, embasadas em experimentagcao de campo
de longa duracao, tem induzido a baixa eficiéncia de uso dos subprodutos gerados pelas
agroindustrias, observando-se que o solo € utilizado mais como meio de descarte desses
materiais do que para seu aproveitamento racional. No Brasil, j& se tem referéncia de
estudos sobre o0 uso agrondémico de residuos como: vinhacga, lodo de esgoto, cama de
frango, materiais organicos de salinas, subprodutos da industria citrica, celulésica,
siderurgica e, varios outros. No estado de Sao Paulo existem enormes areas de plantio
de goiabeiras, seja para consumo in natura ou para a industrializacdo e, neste ultimo
caso, com grande geracao de residuos (cerca de 4 - 12% da massa total do fruto
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processado). Esse subproduto é proveniente do processo de despolpamento das
goiabas, constituindo-se basicamente de sementes da fruta, sendo, portanto um residuo
“limpo”, sem contaminantes. Algumas indlstrias arcam com o 6nus do transporte para
descarta-lo a céu aberto ou em aterros sanitarios, enquanto outras ja retornam esse
material aos pomares para aplicacéo no solo, porém, sem qualquer critério.

Mantovani et al. (2004), estudando em casa de vegetagado os efeitos da aplicacao
do subproduto da industria processadora de goiabas sobre a fertilidade do solo,
observaram aumentos nas concentracdes de P e K do solo. Além disso, esse residuo
comportou-se como fonte lenta no fornecimento de N e P para as plantas. Souza et al.
(2011) verificaram que este mesmo subproduto possui potencial para ser usado como
fonte de nitrogénio, em trabalho de incubagédo do material em Argissolo. Assim, objetivou-
se avaliar os atributos quimicos do solo, em funcado da aplicagdo do subproduto da
industria processadora de goiabas, em pomar comercial da propria fruta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em um pomar comercial de goiabeiras adultas, com
oito anos de idade, cultivar Paluma (a mais plantada em todo Brasil atualmente),
propagadas vegetativamente. O pomar ¢é irrigado por microaspersores tipo bailarina (31
litros por hora), monitorado por tensiometria 60% (CC), e a agua é proveniente de poco
semi-artesiano. O espagamento das goiabeiras € de 7 m entre linhas e 5 m entre arvores,
padrdo para a cultivar. A area experimental esta localizada na maior regido produtora de
goiabas do estado de Sao Paulo, municipio de Vista Alegre do Alto, com coordenadas
geograficas 212 08’ Sul, 48° 30’ Oeste e altitude de 603 m.

O solo do pomar foi classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico,
textura arenosa/média, correspondendo ao Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico,
segundo a Embrapa (1999). Os resultados das analises quimicas para fins de fertilidade
do solo encontram-se na Tabela 1. O subproduto gerado pela industria processadora de
goiabas, utilizado no presente estudo, é um residuo constituido basicamente de
sementes, junto com alguma fracao de pele e polpa ndo separadas no processo fisico de
despolpamento que ocorre apds a lavagem dos frutos. A aplicagao foi realizada sempre
no inicio de cada ano, em 2006, 2007, 2008, 2009 e 2010.

As caracteristicas quimicas do residuo utilizado no estudo sao: 4,7; 11,6; 1.749;
18,7; 290; 2,1; 2,3; 0,8; 0,9; 1,3; 10; 10; 150; 12; 28 e 25 para pH; Niw (g kg™'); N-NH,*;
N-NOs™ (mg kg™); Corganico; P K; Ca; Mg; S (g kg™); B; Cu; Fe; Mn; Zn (mg kg') e CN,
respectivamente, determinadas de acordo com Abreu et al. (2009), apds ser moido.

O delineamento experimental empregado foi em blocos casualizados, com cinco
tratamentos e quatro repetigcdes. As doses do subproduto (moido) foram: zero, 9, 18, 27 e
36 t ha” (peso seco). As quantidades de residuo aplicadas no pomar foram estabelecidas
em funcao dos teores de nitrogénio no subproduto, tendo em vista ser o N o elemento
mais caro em termos de custo de produgcédo de fertilizantes e, considerando-se 0s
relativamente altos teores presentes no material. Salienta-se, ainda, que as plantas nao
receberam aporte de qualquer fertilizante mineral durante o estudo. A parcela
experimental foi constituida de cinco plantas, sendo as trés centrais consideradas Uteis
para as avaliagdes.

Em dezembro de 2010 foram analisadas as caracteristicas quimicas do solo na
profundidade de 0-0,20 m (na projecdo da copa das goiabeiras). A amostragem foi
realizada em quatro pontos por planta, nas trés arvores Uteis de cada parcela, a fim de
constituir uma amostra composta. Apos coletado, o solo foi seco ao ar e passado em
peneira de 2 mm de abertura de malha, sendo caracterizado quimicamente para fins de
fertilidade, segundo Raij et al. (2001). Para a realizagao da analise de N-mineralizado (N-
NH," e N-NOy’), via umida, seguiu-se o procedimento adaptado de Cantarella e Trivelin
(2001).
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Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e, quando
significativos, empregou-se a analises de regressdao, com o auxilio do programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo da analise de variancia para os atributos quimicos da analise de rotina
estd apresentado na Tabela 2. Pela analise de regressao verificam-se resultados
significativos para nitrogénio mineralizado, pH, e fosforo (Tabela 3), sendo que para N
mineralizado o melhor modelo de resposta foi 0 quadratico e, para as demais variaveis, o
linear. O nitrogénio mineralizado, que € a soma do N na forma amoniacal e nitrica, teve
aumento de concentracéo até a dose de 19t ha™' (Tabela 3).

Com relacdo ao valor pH, esta andlise foi a primeira que detectou diferencas
significativas, desde o inicio da pesquisa em 2006, constantando-se que as aplicagbes do
subproduto promoveram diminui¢do no valor pH (Tabela 3). Assim, os resultados obtidos
nas analises anteriores, que indicavam aumento da acidez potencial e/ou diminuigcdo da
saturagao por bases, foram reforgados na presente andlise, ou seja, a utilizacdo do
subproduto promoveu acidificagdo do solo. Souza et al. (2011) também verificaram
diminuicdo do pH, trabalhando com o subproduto da industria processadora de goiabas,
em estudo realizado em condigbes controladas.

Um dos processos mais importantes de acidificagdo do solo € consequéncia da
reacao de nitrificagdo do aménio. O cation aménio transforma-se no anion nitrato e dois
hidrogénios sao liberados. O H* tem grande afinidade com o solo, ocupando posicdes de
troca em forma néo dissociada, deslocando um cation correspondente. Dessa maneira, 0
solo fica mais &acido e o nitrato, bem como outros cations basicos presentes na solugao
do solo, podem ser lixiviados (RAIJ, 2010). A reacao acida, decorrente da nitrificacéo do
ion aménio, manifesta-se tanto para adi¢des de adubos nitrogenados minerais, como nos
processos finais de mineralizacdo da matéria organica do solo, ou, de subprodutos
vegetais adicionados (Raij, 2010). O aumento no teor de matéria organica do solo podera
levar tanto ao aumento, como a diminuicdo do valor pH, sendo que esse efeito depende
da fonte de subproduto orgéanico utilizada (MANTOVANI; YAGI, 2010).

Como obtido nas trés udltimas andlises, o fésforo novamente foi influenciado pela
aplicagdo do subproduto, sendo que com o aumento das doses houve incremento das
concentracdes de P no solo. Corréa et al. (2005) e Mantovani et al. (2004) encontraram
resultados semelhantes, ou seja, o subproduto é fonte de fésforo.

CONCLUSOES
O subproduto da industria processadora de goiabas promoveu alteracées na
fertilidade do solo, com diminuicdo do pH e aumento nas concentragcbes de fésforo e de
nitrogénio, sendo este Ultimo até da dose de 19tha™.
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Tabela 1. Propriedades quimicas do solo da area experimental

pH

Amostra (CaCl,) MO. P(res) K Ca Mg (H+Al) SB T A V
gdm® mgdm® e mmol, dm3--memmeemeeeeem %
Projecéo copa 5,3 11 8 27 18 6 16 26,7 42,7 0,0 63

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia da anélise de rotina e nitrogénio inorganico da
camada de 0-0,20 m na amostragem de solo realizada em dezembro de 2010

. pH
Doses N min. (CaCl,) M.O. P(res) K Ca Mg H+Al SB T \"

tha' mgkg" gdm?® mgdm?®  ceeeeeeeeeeeeee. mmol, dm™ -=eeeeeee- %
0 7.1 6,3 13 8 09 27 M1 15 38,9 53,9 72
9 14,3 6,0 17 14 1,0 25 12 16 38,0 54,0 70
18 12,1 6,2 12 14 0,8 19 10 16 29,8 458 65
27 12,8 5,9 14 22 0,9 18 10 17 28,9 459 63
36 9,5 5,4 13 24 09 19 M1 20 30,9 50,9 61
Efeito Q* L** ns L** ns ns ns ns ns ns ns

CV (%) 30,3 6,4 20,2 354 38,1 271 27,7 16,2 25,1 13,1 13,3

", * e ** - Nao significativo e significativo a 5 e 1%, respectivamente. L —
linear. Q — quadratica.

Tabela 3. Equacédo de regressao, coeficiente de determinacéo e valor de F referente ao
desdobramento das varidveis nitrogénio mineralizado, pH e fésforo

Variavel Equacéo R? F
Nmin. y-= -0,016x° + 0,6113x + 7,9143 0,75 9,89**
pH y =-0,0211x + 6,34 0,73 14,59**
P y =0,4389x + 8,5 0,94 27,45™

** - Significativo a 1%.



