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Introdugao

Alguns experimentos tém indicado que o plantio direto (PD), asscciado a
rotac&o de culturas, pede incrementar a biomassa microbiana (BM) quali-
tativa e quantitativamente. Alem disso, outras populagdes de microrganis-
mos relevantes para a agricultura, como os rizébios fixadores de N, e
fungos micorrizices, podem ser beneficiadas. Um dos principais efeitos
resultantes do incremento na BM € o do aumento temporério nas imobili-
zacgdes de N e outros nutrientes que serdo, posteriormente, liberados len-
tamente, de acordo com as necessidades das culturas (Balota et al., 1998,
2003; Hungria, 2000).

Tem sido sugerido que mudangas quantitativas e qualitativas na popula-
¢Ao de microrganismos do solo podem refletir em mudang¢as na qualida-
de do solo sendo, portanto, potencialmente adeguadas como indicadores
do efeito do manejo do solo e das culturas. Entretanto, existe deficiéncia
de informagdes consistentes, especialmente para os trépicos, a respeito
dos efeitos, a longo prazo, da adi¢ao de diferentes residuos culturais e do
uso de sistemas de manejo do solo, sobre a atividade microbioldgica.
Informacgdes sobre o efeito do manejo do solo e da cultura na microbiota
do solo precisam ser obtidas, pois representam a base da sustentabilidade
agricola.
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Objetivos

Avaliar o potencial de uso de parametros microbiolégicos para monitorar
mudangas do solo em resposta aos sistemas de manejo do solo e de
rotagcao de culturas.

Material e Métodos

O ensaio de campo foi estabelecido em 1997, na estagio experimental da
Embrapa Soja, em Londrina. O experimento foi desenhado para compa-
rar os efeitos dos sistemas de plantio direto (PD) e convencional {PC) e
rotagao de culturas, incluindo culturas de gréos (soja, milho e trigo) e cul-
turas de cobertura (tremogc e aveia preta). Os sistemas de rotagio sao
apresentados na Tabela 1. O ensaio foi delineado em blocos ao acaso,
com quatro repeti¢des.

Tabela 1. Sistemas de manejo adotados para o ensaio.

Rotagbes Inverno 97 Verdo 97/98 Inverno 98 Verdo 98/99 Inverno 99

1 Aveia Mitho Aveia Soja Trigo

2 Aveia Soja Tremogo Milho Aveia

3 Aveia Soja Trigo Soja Tremogo
Continua...

...Continuagdo Tabela 1
Rotagdes Verdo 99/00 Inverno00 Verdo 00/01 Inverno 01 Verdo 01/02

1 Soja Tremogo Milhg Avela Soja
2 Soja Trigo Soja Tremaogo Milho
3 Milho Aveia Milho Trigo Milho

As taxas de emissao de CO, do solo foram determinadas em treze periodos,
seis antes e sete depois da aracao do solo, durante o periodo de agosto a
novembro. O CO, foi avaliado nos tratamentos que estavam sob as cultu-
ras de aveia e trigo com o uso de camaras estaticas (tubos de PVC, 10 x
20 cm, didmetro x comprimento), pelo método da armadilha alcalina, modi-
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ficado de Anderson (1982) e os valores foram expressos em g de CO,-C m?
dia'. O carbono e o nitrogénio da biomassa microbiana {CBM e NBM)
foram determinados antes e apds o preparo do solo no PC. Cinco
subamostras foram coletadas na camada de 0-10 cm, homogeneizadas e
combinadas como uma amostra por parcela. A biomassa microbiana do
solo foi avaliada pelo método da fumigag&o-extragdo, com valores de 0,33
e 0,54 para o quociente de extragio de C e N, respectivamente (Brookes
et al., 1985; Vance et al., 1987). Os teores de C e N nos extratos foram
determinados por espectrofotometria, segundo Bartlett & Ross (1988) e
(Feije & Anger, 1972), respectivamente. Os valores obtidos para a BM
foram corrigidos para a densidade do solo e expressos em g m2,

O quociente metabolico (gCO,) foi estimado atraves da razdo entre a
emissao de CO,e CBM obtidos antes e apos a aragéo, sendo expresso
como mg of CO,-C g de CBM dia'. As analises estatisticas foram reali-
zadas para cada tempo de amostragem e combinando as amostras antes
e apos a aragio do solo no PC.

Resultados

As taxas de emisséo de CO, foram afetadas pelas variagbes no perfodo
de amostragem, bem como pelo cultive e sistemas de rotagdo de cultu-
ras. Antes da aracdo do solo no PC, as emissdes de CO, foram similares
nos sistemas de manejo, entretanto, apds a sexta amostragem, a arago
aumentou as perdas de CO, no PC em 57%, quando comparado com o
PD. Considerando todas as amostragens, as emissdes foram 21% maio-
res no PC (dados ndo mastrados).

Em relagéo & rotagao de culturas, a emissdo media total de CO, foi 13%
maior na area previamente cultivada com fremogo do que naquela com
trigo. Diferengas entre as culturas foram associadas com a decomposi-
¢do dos residuos de tremogo entre a terceira e a sexta amostragens apos
o corte, com valores similares entre os residuos apds essa coleta, indi-
cando uma rapida taxa de decomposicdo dos residuos da leguminosa.
Deste modo, apds a sexta coleta as taxas de emisséo de CO, foram 31%
menores do gue as observadas previamente (dados nac mostrados).



Jornada académica da Embrapa Soja 137

A BM foi influenciada pelo momento de amostragem e pelo sistema de
manejo, mas nao pelos sistemas de rotagdo de culturas (Tabela 2). Apés
cinco ancs, o CMB e o NMB foram 80% e 104% maiores no PD do que no
PC, respectivamente. As diferencas entre amostragens foram observa-
das apenas no CMB no PD e foram associadas com a cultura do fremogo.
A menor BM no PC foi associada com maior emissao de CO, implicando
em pouca conversdo do C dos residuos em BM. E também notavel que as
diferengas entre o PD e PC, em relag&o & BM, tenham ocorrido num perio-
do de tempo relativamente curto, de cinco anos (Tabela 2).

Tabela 2. Carbono e nitrogénio microbiano nos periodos de pré-aracdo e
pés-aragdo, em sistemas de manejo do solo e rotagdo de

culturas.
C-microbiano {g m*) N-microbiano (g m?)
Média Pré-aragdo Pds-aragao Média Pré-aragao Pds-aragio

.................................................. Tratamentos ..o
C1  3474b 35,02b 34,46b 4,76b 5,21b 4,32h
C2 32,06b 29,73b 34,3% 4,16b 4,71b 3,61b
C3 28,60b 25,96b 31,25h 4,90b 5,33b 4,48b
D1 5511a 51,8%a  58,33a 10,092 10,98a 9,19a
D2 62,08a 56,96a 67,20a ¥ 9,53a 9,47a 9,58a
D3 54,59a 50,96a 58,21a 8,65a 9,29a 8.01a
............................................ Sistemas de Mangjo c...cvvcveeieccevien e e srnen e

C 3180 £ 3024 £ 3337 &£ 461 £ 508 £ 414 £

D 57,26 53,27 61,25 ¥ 9,42 9,92 8,93

C: PC: D: PD; 1, 2 e 3 se referem a aveia, tremogo e Yrigo, respectivamente, conforme
seqliéncia de culturas dos sistemas de rotagdo descritos na Tabela 1. Letras indicam
diferencas entre sistemas de manejo com a mesma cultura. £ indica diferenga entre médias de
sistemas de manejo. ¥ indica diferenga entre épocas de amostragem

A eficiéncia da comunidade microbiana foi maior no solo sob PD; em média,
o quociente metabdlico (qCO,) foi 55% menor do que no PC. O gCO, foi
maior antes da aracio do solo no CT e, apds essa etapa, pareceu estar
relacionado com a decomposigdo dos residuos, embora nenhuma rela-
¢ao tenha sido observada com as culturas (dados n&o mostrados).
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Consideragoes Finais

Os maiores valores encontrados de CBM e NBM e as menores taxas de
emissdo de CO, e menores quocientes metabdlicos (gCO,) encontrados
no PD, em comparagédo ao PC, enfatizam a importancia do PD para a
conservagéo da matéria organica do solo. Os parametros microbiolégicos
avaliados neste estude respenderam com rapidez e sensibilidade aos efei-
tos do manejo do solo, demonstrando serem adequados como indicado-
res da qualidade do solo.
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