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Apresentacéao

Esta publicagao contém cinqlienta trabalhos técnico-cientificos, apresentados na
XVII Reuniao Nacional de Pesquisa de Girassol (RNPG) e no V Simpésio Nacional so-
bre a Cultura do Girassol, realizada em Uberaba, MG, no periodo de 3 a 5 de outubro
de 2007, com promogao e realizagdo da EPAMIG, Fundagéo Tridingulo de Pesquisa e
Desenvolvimento e Embrapa Soja.

O evento reuniu pesquisadores, técnicos e professores de instituicbes estaduais de
pesquisa e de varias unidades da Embrapa, universidades, iniciativa privada e agricultores
e tem se mantido como o principal forum de discussao da cadeia produtiva do girassol
no Brasil.

Aexemplo da edigao anterior, a Comissao Organizadora solicitou a apresentacio de
trabalhos de pesquisa na integra, que resultou nesta publicagdo na forma de Anais.

Visando atender a demanda de 6leos para a alimentagdo humana e para a produ-
¢ao de biodiesel, cria-se a oportunidade de grande expansao da cultura do girassol no
Pais. Assim, as informagGes aqui apresentadas certamente contribuirdo para a geragéo
e incorporagdo de novos conhecimentos e tecnologias, as quais deverao estar sempre
focadas nos principios de sustentabilidade.

Baldonedo Arthur Napoleao  Ma Tien Min  Vania Beatriz Rodrigues Castiglioni

Presidente Presidente Chefe Geral
EPAMIG Fundagao Triangulo Embrapa Soja
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P01 AVALIAGAO DO ARRANJO DE PLANTAS DE GIRASSOL PARA CULTIVO
DE SAFRA EM LONDRINA-PR

EVALUATION OF SUNFLOWER PLANT DESIGN TO SEASON CROPPING IN
LONDRINA-PR, BRAZIL

César de Castro; Fabio Alvares de Oliveira; Regina M.V.B.C. Leite

' Embrapa Scja, Cx. Postal 231, 86001-970-Londrina, PR, ccastro@cnpso.embrapa.br

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar os componentes da producéo de girassol e o teor
de oleo dos gridos em fungdo do espagamento e da populagio cultivada em safra de verdo na
regido de Londrina-PR. O experimento foi instalado em area de Latossolo Vermelho
distroférrico, na safra de verdo 2004/05, com o hibrido simples de girassol Helio 251, Os
tratamentos foram dispostos em parcelas subdivididas, e o delineamento experimental utilizado
foi em blocos ao acaso, com quatro repeticBes. Os tratamentos foram constituidos de trés
espacamentos entrelinhas (50, 70 e 90 cm} e quatro populagdes de plantas (30.000, 50.000,
70.000 e 90.000 plantas ha™). No estadio de maturagéo fisiologica, avalicu-se a produtividade,
o numero de aquénios por capitulo, o peso de 1000 aguénios e o teor de 6leo nos graos.
Houve efeito significalivo de populagbes em cada espagamento utilizado para todas as
variaveis analisadas. As maiores produtividades, nimero de aquénios por planta e massa de
aquénios foram verificados, independente do espagamento utllizado, nas menores populagles
de plantas. Os componentes da produgdo do girassol apresentaram melhor desempenho para

os arranjos de plantas em espagamentos de 50 e 70 cm e populagdes inferiores a 50.000
plantas ha .

Abstract

The objective of this study was to evaluate yield components and oil content of
sunflower, in function of row spacing and plant population for season cropping in Londrina-PR,
Brazil. The experiment was carried out in a Rhodic Eutrudox, in 2004/05 growing season, with
sunflower hybrid Helio 251. Treatments were disposed in split plots and experimental design
was in completely randomized blocks, with four replications. Three row spacing (50, 70 and 90
cm) and four plant population (30000, 50000, 70000 and 90000 plants ha™') were tested. Yield,
number of achenes per plant, 1000-seed weight and oil content were evaluated at physiological
maturity. Significant effect was observed for plant population on each row spacing for all
variables. Higher yields, number of achenes per plant and 1000-seed weight were verified in the
smallest plant populations, in spite of row spacing. Sunflower yield components had better
performance in plant design with row spacing of 50 and 70 cm and plant population lower than
50000 plants ha™".

Introdugao

O cultivo do girassol apresenta caracteristicas de adaptabllidade a diversas regiées,
sendo uma opgado aos sistemas agricolas implantados de rotagédo e sucessédo de culturas nas
regices produtoras de gréos. Nesses sistemas, o estudo do arranjo de plantas & imprescindivel
para indicar o espagamento e a populagao a ser utilizada em cada regido que permitirao ao
girassol obter o mais rapido desenvelvimento e cobertura do sclo e também a maxima
produtividade de graos por area.

Além das exigéncias da cultura, no entanto, também é necessario considerar as
culturas ja estabelecidas na regido e o arranjo de plantas tradicionalmente utilizado, pois a
adequagao do girasscl ao sistema de producdo atual pode facilitar a expans&o da cultura por
dispensar a necessidade de regulagem de méaquinas para a sua implantagéo.

O chjetivo deste trabatho foi avaliar os componentes da produgéio de girassol, nimero
de aquénios por capitulo, peso de 1000 aquénios e produtividade por area, além do teor de
¢leo dos gracs em fungio do espagamento e da populagdo cultivada em safra de verdo na
regido de Londrina-PR.
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Material e Métodos

O experimento foi instalado na area experimental da Embrapa Soja, em Londrina, PR,
sob um Latossolo Vermelho distroférrico, na safra de verdo 2004/05. Foi utilizado o hibrido
simples de girasscl Helio 251, de ciclo médio. Os tratamentos foram dispostos em parcelas
subdivididas, e o delineamento experimental utilizado fei em blocos ao acaso, com quatro
repeticdes. Os tratamentos foram constituidos de trés espagamentos entrellnhas (50, 70 e 90
cm) e quatre populagdes de plantas {30.000, 50.000, 70.000 e 90.000 plantas ha™).

Cada parcela apresentou 6 m x 5 m de area total e area ulil variando de 10, 8m*
12m°, em fungdo do espagamento utilizado. A semeadura do girassol foi realizada em
14/11/2004. A adubagdo e 0s tralos culturais do girassol seguiram as recomendagfes para a
cultura (Castro et al,, 1996).

No estadio de maturagdo fisiologica (R9), realizou-se a colheita das plantas em
24/02/2005, para a determinagdo da produtividade, do nimerc de aquénios por capitulo e do
peso de 1000 aguénios. Determincu-se também ¢ leor de Oleo nos grdos. Os resultados foram
analisados estatisticamente, aplicando-se o teste de analise da variancia e o teste de
comparagdo de medias Tukey a 5% de probabilidade.

Resultadeos e Discusséo

Houve efeito significativo de interacdo para o arranjo de planlas sobre a produtividade
do girassol, diferenciando-se os resultados obtidos para as populagdes em cada espagamento
ulilizado (Figura 1a). As maiores produtividades foram verificadas, independente do
espagamento, nas menores populagdes de plantas, corroborando com resultados obtidos
anteriormente na regido de Londrina, PR (Silveira et al.,, 2003}, em situa¢des de restricao
hidrica durante o desenvolvimento das plantas como a que ocorreu na safra 2004/05 (Cenab,
2005). No espagamento de 50 cm, as produtividades de 30000 e 50000 plantas ha' se
equivaleram, contudo, nos espagamentos maiores houve diferengas entre as produtividades
obtidas com 30000 plantas ha' e as populagdes maiores. Nesses irés arranjos mais
produtivos, 0 menor espagamento entre plantas dentro de cada linha, foi de 40 cm, indicando
que uma densidade superior & 2,5 plantas m" pode promover uma competigdo negativa que
resulta em menoer produtividade por area.

De maneira geral, o teor de dleo nos graos foi baixo, inferior a 40%, e o efeilc da
populacao foi variavel com o espagamento adotado (Figura 1b). O tecr de oleo foi superior nas
menores e mais produtivas pcpulacdes, dentro do espagamento de 50 cm No entanto, no
espagamento de 70 cm destaccu-se apenas a populagéc de 70000 plantas ha™’

250 W 30000 050000 @ 70000 O 90000 4 M30000 DOsS0000 @vooed  O90000

ab a
3 713‘:7- . T .

Oleo (%)

Produtividade (kg ha ")

32

3r| — '} A l/
50 70 90

50

Espagamento (cm) a Espagamento {cm) b

Letras iguais, dentro de cada espagamento, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Figura 1. Produtividade (a) e teor de dleo nos gracs {b) de girassol em fungéo do arranjo de
plantas utilizado.

As maiores produtividades verificadas nas menores populagdes foram determinadas
pelo maior numero de aquénios de por planta e pela maior massa dos aquénios (Figura 2). Em
todos os espagamentos avaliados, houve maior produ¢do de aguénios por planta e maior
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massa de 1000 aquénios para a populagao de 30000 plantas ha™'. Os resultados obtidos para a
populagdo de 50000 plantas ha™' somente diferiram das maiores populagoes para o numero de
aquénics por planta no espagamento de 50 cm. O numero de aquénios foi altamente
influenciado pelo arranjo de plantas, sendo severamente reduzido de valores superiores a 1300
aquénios por planta para valores por volta de 600 aquénics por planta, devido ao aumento
populacional. Apesar de nao significativo, o numero de aquénios por planta apresentou
tendéncia de reduga@o em fungéo do espagamento, para as menores populagées.

Nas condigdes de safra com ocorréncia de veranico em Londrina, PR, 0s componentes
da produgéo do girassol apresentaram melhor desempenho para os arranjos de plantas em
espagamentos de 50 e 70 ¢m e populagdes inferiores a 50000 plantas ha™. Os espagamentos
de 50 e 70 cm também sdo utilizados, respectivamente, para 0s cultives de soja e de milho e,
assim, a disponibilidade de implementos de semeadura e colheita com regulagem para essas

lavouras pode favorecer cultivo do girassol com opgdo dentro de um sistema de rotagio de
culturas.

160 a W 30000 pOS50000 m70000 O 90000 [3 a W 30000 |:|50000 o 70000 DQOOOO
‘m b
- — be b b b b
o 4 ] b I b
& 120 = |
a 8 >
o —
[ S 3
PR S
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.g & 2
(=] i
D et £
o 40 3 &
o - 1 :
L8
o —_— I M =
50 50 70 a0
Espagamento (cm} a Espagamento (cm} b

Letras iguals, dentro de cada espagamento, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Figura 2. Numero de aquénios por planta (a) massa de 1000 aquénios (b) de girassol em
fungéo do arranjo de plantas utilizado.

Conclusoes

A populagéo de plantas de girassol deve ser inferior a 50000 plantas ha™' para garantir
as maiores produtividades da cullura, determinadas pelo maior nimerc de aquénios por planta
& pelo maior peso de 1000 aquénios.

Os espagamentos de 50 e 70 cm apresentam-se mais adequados para o cultive do
girassol.

A populag@o de plantas adequada diminui a medida que se aumenta o espacamento
entrelinhas.
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OCORRENCIA DA Chlosyne lacinia saundersii EM 12 GENOTIPOS
DE GIRASSOL EM DUAS EPOCAS DE CULTIVO NA REGIAO
DE LONDRINA, PR

OCCURRENCE OF THE Chlosyne lacinia saundersii IN 12 GENOTYPES
OF SUNFLOWER AT TWO TIMES OF CULTURE IN THE REGION
OF LONDRINA, PR

Fabiane Cunha; Flavic Moscardi; Talita M. Alexandre; Daniel Ricarde Sosa-Gomez

' Embrapa Soja, Caixa Postal 231, 86001-970 Londrina, PR. e-mail:
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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a ocorréncia da lagarta-preta-do-girassol em 12
gendtipos de girassol em duas épocas de cultivo (6 de setembro e 28 de novernbro, 2006). As
avaliagBes foram realizadas semanalmente a partir do 35° dia apos a emergéncia das plantas e
ate o final do ciclo da cultura. Avaliou-se visualmente 2,0m lineares nas duas fileiras centrais da
parcela. Foi adotado o delineamento experimental de blocos casualizado (DBC), com 12
tratamentos (gendtipos) e 4 repeticdes. Submeteu-se os dados a analise de variancia,
comparando-se as médias pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Para a primeira
época a ocorréncia dos insetos ndo foi significativa em nenhum genétipo. Na Segunda época a
ocorréncia da lagarta nos gendtipos Aguara3, Aguardd e Hélio358 apresentaram menor
infestag@o em relacido aos demais gendtipos.

Abstract

The objective of this work was to evaluate the incidence of the sunflower caterpillar in 12
sunflower genotypes in two sowing dates (September 6, 2006 and November, 28, 20C6).
Weekly evaluations were made since the 35" day after plant emergence up to the plant
maturation, by visually inspecting 2.0 linear meters in the two central rows of each plot. The
experimental design adopted was the reamdomized block, with 12 treatments (genotypes) and
four repplications. The data were submitted {o ANOVA and the means were compared by the
Scott-Knott test at 5% probability. For the first sowing date the insect incidence was not
significant amont genotypes. For the second date the insect incidence was significantly lower on
the genotypes Aguara 3, Aguara 4, and Helio 358 in relation to the other genotypes.

Introdugdo

O girassol, Helianthus annus L., planta originaria da América do Norte, pertence a
familia Compositae, e cultivada em varias partes do mundo e apresenta atualmente
aproximadamente 18 milhdes de hectares plantados.No Brasil, a cultura vem crescendo em
area e produgao, sendo que a area ndo passava de 5 mil hectares, ha poucos anos chegou a
90.000 hectares na safra 2000/2001. Junto com o crescimento da cultura apareceram os
problemas fitossanitarios. Um dos mais relevantes vern sendo a ocorréncia de diversos insetos
dentre eles a espécie Chlosyne lacinia saundersii Doubleday & Hewitson, (1849) (Lepidoptera:
Nynphalidae). As lagartas de C. lacinia de acordo com a infestagdo podem provocar desfolhas
de até 100%, deixando, neste caso apenas as nervuras das folhas nas plantas atacadas.
Moscardi e Villas Boas (1982) estudaram o efeito do desfolhamento uniforme distribuido em
cinco niveis (0, 25, 50, 75 e 100%), a partir do estadio de formagdo do botao floral, sobre o
rendimento, o peso de 200 sementes, o didmetro do capitulo e a altura de plantas de girassol;
baseando-se nos estadios de desenvolvimento propostos por Siddiqui et al (1978), &
verificaram que os estadios da metade da floragédo e % da floragdo mostraram-se como 0s mais
criticos a desfolha.

O controle dessa praga no Brasil se restringe aos métodos quimicos. Assim, métodos
alternativos de controle devem ser pesquisados, dentre os quais pode ser citado o que se
utiliza de resisténcia de plantas, normalmente considerado o método ideal de controle. Os
estudos visando a obtencdo de resisténcia a C. facinia em girassol sdo escassos. Lourengao e
Ungaro (1983), avaliando o ataque dessa praga em 18 cultivares de girassol, em condigdes de
campe, encontraram uma variagdo na desfclha entre 19,0 e 57,8%, o que pode evidenciar a
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ocorréncia de resisténcia varietal. Ainda com respeito as causas da resisténcia a insetos,
Rogers (1979), observou forte relagfo inversa entre a pigmentagao de anticianina nos tecidos
vegetativos da planta de girassol e a suscetibilidade ao ataque de alguns insetos. Ainda
segundo Rogers, a resisténcia devida a antocianina parece expressar-se corio antixencse, ou
nao-preferéncia, uma vez que as lagartas de Cynthia cardui L., também um ninfalideo, evitam
plantas pigmentadas se outras sem essa caracteristica estiverem disponiveis.

Como a maioria das aplicagdes de inseticidas na cultura do girassol s&o realizadas
visando o controle de C. facinia saundersii, a obtencéo de cultivares resistente a essa praga
proporciona sensivel redugdo no uso de defensivos nessa cultura. Com o objetivo de encontrar
uma variedade de menor ataque, o presente trabalho avaliou a ocorréncia dessa lagarta em 12
genotipos em duas épocas de cultivo em condigbes de campo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na area experimental da Embrapa Soja, em Londrina, PR.
Foi utilizada uma area onde se realiza plantio direto, sendo cultivada com girassol a semeadura
deu-se em 06/09/2006 na primeira época e na segunda 14/12/2006, onde cada parcela era
composta de 5 linhas de 6,0m de comprimento espacadas em 0,80m. A distancia adotada entre
plantas foi de 0,30m totalizando, portanto 21 covas por linha, semeadas 4 sementes por cova.
A emergéncia ocorreu cerca de 8 dias apés o plantio, sendo que apos 7 dias realizou-se o
desbaste, deixando 21 plantas por linha. Foram seguidas todas as praticas culturais
recomendadas para a cultura.

Os 12 genétipos utilizados foram AGB 860, AGUARA 3, AGUARA 4, BRHS 01, BRHS
03, BRHS 05, BRHS 09, CATISSOL 01, HELIO 251, HELIO 358, MG 50 e M 734. As
avaliagdes foram feitas visualmente tendo inicio, apds 30 dias da emergéncia das plantas em
2,0m lineares por parcela, e se manteve alé o final do ciclo da cultura.

O delineamento foi o de blocos casualizado com 12 tratamentos e 4 repetices. A
analise estatistica foi o teste de varidncia (ANOVA), sendo as médias, em cada data de
amostragem comparada pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Observou-se que nao houve diferenga significativa de infestacao da lagarta para a
primeira época, concordando com observagtes de Boiga Junior (1984) e Boiga Junior e
Vendramin (1993).

Para segunda época a infestagdo acompanha uma curva de progressio ao ataque da
lagarta em relagéo ao tempo, observande nas duas Ultimas avaliagdes a intensidade do ataque
chegou a 100% de desfolha. Porém nas primeiras amostragens ndo houve Cdiferenca
significativa na infestagdo da lagarta sobre os genétipos. Em 46 dias de avaliagdo, notou-se
que os gendtipos HELIO 358, BRHS 09 e BRHS 05 apresentaram menor percentagem de
infestagéo do inseto em relagdo aos demais tratamentos. Na avaliagdo de 53 dias a média de
infestagao de lagartas em relagdo & amostragem anterior aumentou chegando a 70% do
ataque, porém n&o houve diferenga entre as gendétipos (Tabela 1).

Ao final do ciclo da cultura com 68 dias houve uma diferenga significativa entre os
gendtipos sendo as menores médias de percentagem de ataque para AGUARA 3 - 16,25
AGUARA 4 - 32,50 e HELIO 358 - 33,75 (Tabela 1).

Porem, em fungdo deste insete apresentar um comportamento de ataque em reboleiras
e mudar de planta somente apds o final do ferceiro instar seria necessario alguns estudos em
laboratério para avaliar, o efeito dessas cultivares de girasscl sobre o desenvolvimento e
preferéncia alimentar desta praga, pcdendo determinar possiveis fontes € mecanismos de
resisténcias envolvidos.

Conclusoes

N&o houve infestag&o significativa da C. lacinia para a primeira época de cultivo,
diferindo significativamente da segunda época que teve uma alta infestagdo para a maioria dos
gendtipos.
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Tabela 1. Média de porcentagem de ataque das lagartas em trés datas de amostragem
utilizando 12 gendtipos.

46 dias 53 dias 68 dias
Genotipos Medias Gendtipos Médias Genolipes Médias
HELIO 358 1,34 B AGUARA 3 11,258 AGUARA 3 16,25 B
BRHS 0% 1978 KELIO 358 22,508 AGUARA 4 32508
BRSH 05 260B AGUARA 4 25008 HELIO 358 33,758
BR HS 01 317 A BR HS 01 4125 B AGB 960 62,50 A
AGUARA 03 3,56 A BR HS 09 4250 B M 734 70,00 A
BR HS 03 3,58 A AGB 950 48258 BR HS 05 70,00 A
AGUARA 04 3.88A HELLO 251 4750 B BR HS 01 71,25 A
M 734 445 A BR HS 05 51,258 HELIO 251 72,50 A
HELIO 251 452 A M 734 52,50 B M G50 78,75 A
CATISSOL 01 452 A BR HS 03 5500 B CATISSOL 01 83,75 A
MG50 477 A M G50 56,25 B BR HS 09 87,50 A
AGB %60 4,85 A CATISSCL 01 70,00 B BR HS 03 96,25 A
C.V 39,76 5415 29,04

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si significativamente pelo teste de Scott-
Knott ac nivel de 5% de probatilidade.
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PREFERENCIA PARA OVIPOSICAO E OCORRENCIA DA LAGARTA-
PRETA-DO-GIRASSOL (Chlosyne lacinia saundersii) EM DIFERENTES
PLANTAS HOSPEDEIRAS COM E SEM A PRESENGA DO GIRASSOL

PREFERENCE FOR POSTURE AND DESENVOLVIMENTE OF THE SUNFLOWER CATER-
PILLAR (Chlosyne lacinia saundersii) IN DIFFERENT WEED PLANT WITH AND WITHOUT
THE PRESENCE OF THE SUNFLOWER

Fabiane Cunha'; Flavio Moscardi'; Talita M. Alexandre!; Daniel R. Sosa-Gomez'
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Resumo

O experimento foi conduzido em 12/2006 e 02/2007 em area de campo dentro de um cultivo
protegido do tipo telado de 8,0m de comprimento por 6.0m divididos em quatro blocos
independentes com cinco repetigdes. O trabalho teve duas épocas, na primeira foram testadas
as seguintes hospedeiras: 1.Parthenium hysterophorus, 2. Acanthospermum hispidum;
3.Bidens pilosa, 4.Galinsoga ciliata; 5.Tridax procubens, 6 Glycine max; 7.Senecio brasiliensis:
8.Emilia sonchifolia; 9.Sonchus oleraceus , na segunda época testou-se as hospedeiras de
preferéncia  Tridax procubens, Acanthospermum hispidum, Bidens pilosa, Parthenium
hysterophorus e (Galinsoga ciliata e acrescentou Heliantus anuus (cultivar Embrapa 122-
V2000). Foram liberados 20 casais/bloco e contou-se 0 nimero de massas de ovos & 0 numero
de lagartas por planta para ambas as épocas. Na auséncia do girassol a planta Parthenium
hysterophorus se destaca como preferéncial, e na presenga do girassol ndo houve diferenga
entre elas segundo a preferéncia na oviposicao e numero de lagartas. Uma outra hospedeira
alternativa em evidéncia foi Acanthospermum hispidum , que se manteve na preferéncia do

inseto tanto para postura como para nimero de lagartas em relagdo as plantas daninhas
Galinsoga ciliata , Bidens pilosa e Tridax procubens.

Abstract

The experiment was conducted in December 2006 and in February 2007 using plants sowed in
the field and protected by a screen cage of 8 m long and 6 m wide, divided in four independent
blocks with five repplications. In the first trial the following host plants were tested: 1.Parthenium
hysterophorus; 2. Acanthospermum hispidum; 3.Bidens pilosa; 4.Galinsoga ciliata; 5.Tridax
procubens, 6.Glycine max; 7.Senecio brasiliensis; 8. Emilia sonchifolia; 9.Sonchus cleraceus the
second trial the host plants tested were: Tridax procubens, Acanthospermum hispidum, Bidens
pilosa, Parthenium hysterophorus e Galinsoga ciliata and sunflower (“Embrapa 122-V2000").
Twenty insect couples were released in each block. Evaluations were made by counting the
number of egg masses and of larvae per plant for both experiments. In the absence of
sunflower (trial 1) the insect showed preference for Parthenium hysterophorus . In the presence
of sunflower there was no difference between them for number of eggs and number of
larvae/plant. Another plant with potencial as alternative host to the insect was ¢

Acanthospermum hispidum , which was prefered in relation to Galinsoga ciliata , Bidens pilosa e
Tridax procubens.

Introdugio

A redugdc na producdo da cultura do girassol, esta relacionada a uma serie de
problemas agrondmicos como doengas e as pragas. Dentre estes, destacam-se como pragas:
a lagarta do girassol, Chlosyne lacinia saundersii Doubleday, que tem sido relatada como a
principal praga da cultura (Vendramim & Boiga Jr. 1994), seguida de percevejos e vaquinhas.
Esse lepidoptero pode assumir importancia econémica por provocar intensos desfolhamentos
durante a fase larval (Nakano et al. 1981}, chegando a uma reducéo de 85% de area foliar.
Segundo Lourengdo e Ungaro (1983), avaliando o ataque dessa praga em 18 cultivares de
girassol, em condigées de campo, encontram uma variagdo na desfolha entre 19 e 57,8%
O primeiro registro de ocorréncia de C. lacinia saundersii € devido a Maranh&o (1945). Silva et
al. (1968) relatam lagartas dessa espécie em girassol cultivado, Helianthus annuus e
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tupinambur, Helianthus tuberosus. Biezanko et al. (1974} citam que as lagartas de C. /acinia
saundersii alimentam-se de trés especies de Helianthus: H. annuus, H. tuberosus e H.
debilis.Um dos aspectos importantes no controle de pragas é o conhecimento de hospedeiros
alternativos, que permitem a continuidade do ciclo da praga no campo, durante varias geragdes
ao longo do ano (Forti 1990), podendo influenciar na distribuigao, abundancia do inseto. Sao
relatadas 14 espécies de plantas como hospedeiras de C. lacinia saundersii na regido de
Londrina, sendo 12 espécies pertencentes a familia Asteraceae: carrapicho-de-carneiro,
Acanthospermum hispidum; cravorana, Ambrosia polystachia, picdo-preto, Bidens pilosa;
serralha, Emilia sonchifolia; picdo-branco, Galinsoga parviflora; girassol, H. annuus; losna-
branca, Parthenium hysterophorus; maria-mole, Senecio brasiliensis, serralha-lisa, Sonchus
oleraceus; uma Leguminosae, soja, Glycine max e uma Rubiaceae, Richardia brasifiensis
(Moscardi 1982). Segundo Silva (1998), existem pouceos estudos relativos a bioecologia de C.
lacinia saundersii, sendo que a maior parte dos trabalhos cita o controle do inseto com enfoque
econémico. O controle se restringe aos métodos quimicos, portanto métodos atternativos
devem ser pesquisados (Vendramim & Boiga Jr. 1994). O trabalho teve como objetivo testar a
preferénecia do adulto de Clhosyne para oviposigdo sobre as diferentes espécies de plantas
hospedeiras na presenc¢a e na auséncia do girassol, bem como o numero de lagartas/planta
hospedeira.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na area experimental da Embrapa Soja, em Londrina,
PR.. Para a realizagao deste trabalho foi construido uma estrutura do tipo telado de 8.0m de
comprimento por 6.0m, dividido em quatro blocos independentes adotando o delineamento
experimental de blocos ao acaso, com cinco repeticdes. Para a criagdo dos inselos foram
coletadas massas de cvos em plantio de girassol e a criagdo foi mantida em B.O.D a 26 + 1°C;
UR: 70 £ 10%, fotofase de 12horas, as lagartas foram alimentadas com folhas de girassol da
variedade Embrapa 122-V2000. Apods a emergéncia os adultos foram sexados e fransferido
para o telado onde libercu-se 20 casais por bloco . O experimento teve duas épocas, na
primeira foram plantadas em vasos as seguintes espécies de hospedeiras: 1. Losna-branca
{(Parthenium hystercphorus); 2. Carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum hispidum); 3. picéo-
preto (Bidens pilosa);, 4. fazendeiro (Galinsoga ciliata); 5. erva-de-touro (Tridax procubens),
6.soja (Glycine max); 7. maria-mole {(Senecio brasiliensis); 8. falsa-serralha (Emilia sonchifolia);
9. Serratha (Sonchus oleraceus), e na segunda época ocorreu 0 mesmo procedimento para o
plantio para as hospedeiras 1. Losna-branca (Parthenium hysterophorus), 2. Carrapicho-de-
carneiro (Acanthospermum hispidum); 3. picio-preto (Bidens pilosa); 4. fazendeiro (Galinsoga
citiata), 5. erva-de-touro (Tridax procubens) e acrescentou o girassol utilizando a mesma
cultivar da criagdo. A planta de losna foi a preferéncial na época 1 seguida de carrpicho-de-
carneiro, tanto para postura como para numero de lagartas, e na época 2 ndo houve diferenca
entre a losna e o girassol.

Apds 50 dias do plantio foram liberado 20 casais de Chlosyne por bloco e avaliou-se o
comportamento na preferéncia por alimento, acasalamento, postura e numero de lagartas, nos
lempos de 30°, 120°, 180° e 240', Para acompanhamento de postura e contagem do nimero de
lagartas, a avaliagdo se manteve semanalmente. A andlise estatistica foi o teste de variancia
(ANOVA), sendo as médias, em cada data de amostragem comparadas pelo teste de Scolt-
Knott, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussdo

As plantas erva-de-touro, soja, maria-mole, falsa-serralha, e serralha foram escolhidas
somente para alimentagdo do inseto na fase adulta, ndo havendo preferéncia para oviposicio
nessas plantas hospedeiras.

Das hospedeiras para preferéncia do inseto a losna-branca se destaca das demals
plantas tanto na auséncia (épocal) como na presenga do girassol (época?), sendo as medias
de massas de ovos por planta para as duas épocas de 1,40; 0,70 e 118,60; 68,8 lagartas por
planta respectivamente. Uma outra hospedeira que se destacou na épocal foi carrapicho-de-
carneiro que se manteve na preferéncia do inseto tanto para massa de ovos como para nimero
de lagartas em relagdo as plantas daninhas fazendeiro, picéo preto e erva-de-touro (Tabela 1).
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Na presenca do girassol {época2) nac houve diferenga significativa para massa de
ovos e numero de lagartas em relagdo 4 losna-branca sendo 1,00 e 82,00 para girassol e 0,70
e 68,8 para losna(Tabela 1).

Tabela 1. Namero de posturas e lagartas em diferentes plantas hospedeiras na épocal e
época’.

) 1° época

Plantas/ hospedeiras .
N° de lagartas {(média) Massa de ovos (média)
Losna Branca 118,60 A 1,40 A
Carrapicho de Carneiro 67,80 B 0.70B
Fazendeiro 1415 C o20¢C
Picdc Preto 1345C 015C
Erva de Touro 930C 0,10C
CcVv 54,47 13,60
2° época

Girassol 82,00 A 1.00A
L.osna Branca 68,8 AB 0,70 A
Carrapicho de Carneiro 34,05 BC 0,40B
Fazendeiro 1475C 0,15B
Picdo Preta 13.95C 0,15B
Erva de Touro 935C 010B
cVv 89,45 26,57

Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

Conclusbes

As plantas hospedeiras, fazendeiro, picdo- preto e erva-de-touro foram as menos
preferidas do que losna-branca e girassol em ambas as épocas.

Na epocal a losna foi preferencial seguida de carrpicho-de-carneiro e as demais
plantas fazendeiro, picao-preto e erva-de-touro.

Nao houve diferenga para preferéncia do inseto em ralagéo a girassol e losna-branca
na epocaz.

Houve a preferéncia de erva-de-touro, seja, maria-mole, falsa-serralha e serralha
apenas para alimentagéo dos adultos.
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OCCURRENCE OF SPECIES OF STINK BUGS IN 12 GENOTYPES OF SUNFLOWER IN
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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a ocorréncia de espécies de percevejos
em 12 gendtipos de girassol em duas épocas de cultivo (15 de setembro e 14 de dezembro),
2006. As avaliagbes foram feitas semanalmente a partir do 35° dia ap6s a emergéncia das
plantas e até o final do ciclo da cultura. Avaliou-se visualmente 2,0m lineares nas duas fileiras
centrais da parcela. Foi adotado o delineamento experimental de blocos casualizados {DBC),
com 12 tratamentos (gendtipos) e 4 repetigdes. Submeteu-se os dados a andlise de variancia,
comparandc-se as médias pelo teste de Scott-Knott a 5% de prebabilidade. Para a primeira
época a ocorréncia de E. heros foi significativamente maior que a segunda época. Os
gendtipos de menor infestagao para este percevejo foram BRHS 01, AGUARA 3, M734, BRHS
05, BRHS 09 e CATISSOL 01 para primeira época e para a segunda época AGURARA Je
AGUARA 4.

Abstract

The objective of the present experiment was to evaluate the incidence of stink bug
species in 12 sunflower genotypes from two sawing dates (September 15 and December 14,
2006). Weekly evaluations were made since the 35" day after plant emergence up to plant
maturation, by visually inspectin~ 2.0 linear meters in the two central rows of each plot. The
experimental design adopted was the reamdomized block, with 12 treatments (genotypes) and
four repplications. The date were submitted to ANOVA and the means were compared by the
Scott-Knott test at 5% probability. The incidence of Euschistus heros was significantly higher in
plants from the first sowing date than for the second one. The genotypes with lower stink bug
infestation were BRHS 01, AGUARA 3, M734, BRHS 05, BRHS 09, and CATISSOL 01 for the
first date and AGUARA 3 and AGUARA 4 for the second date.

Introducgéo

O girassol, Helianthus annus L., planta originaria da América do Norte, pertence a
familia Compositae, e cultivada em varias partes do mundo e apresenta atualmente
aproximadamente 18 milhdes de hectares plantados (Castro et al 1996).

Esta cultura que se destaca como uma das principais oleaginosas em produgao de
grdos e vem ganhando espago em areas cultivadas do mundo, apresenta caracteristicas
agrondmicas importantes, alem de ampla adaptabilidade a diferentes condigGes ambientais e
excelente qualidade de Oleo, considerando caracteristicas fisico-quimicas e nutricionais
(Gaikwad & Bitapate 1992, Castiglioni et al. 1994, Balla et al. 1995, Castro et af 1996.). Com
essas caracteristicas favoraveis, o girassol é uma cultura que vem apresentando excelentes
perspectivas de incremento significativo, principalmente na regido Centro-Oeste do Brasil e
estados do Parana e Sao Paulo.

Agregado ao crescimento da produgdo estdo as pragas que ocorrem na cultura do
girassol que se ndo tomada as devidas precaugtes podem contribuir significativamente para
redugao na predugdo final do girassol.

Os percevejos sugadores de sementes formam um agrupamento alimentar importante,
com muitas espécies ocorrendo como pragas principais de culturas de interesse econdmico
(Slansky & Panizzi 1987). O percevejo Euschisiu heros (Fabr.) (percevejo-marrom),
considerado uma praga importante da cultura da soja (Corréa ef al. 1977), teve sua ocorréncia
registrada por Ferreira e Panizzi (1982) na cultura do girassol, indicando uma provavel
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utiizacdo desta planta pelo percevejo como hospedeira alternativa. Malaguido & Panizzi
(1998), fizeram um levantamento da pentatofauna associadas ao girassol e encontraram seis
espécies. Euschistus heros, Piezodurus guildinii, Acrosternum armigera, Nezara viridula,
Thyanta perditor e Thyanta sp.

Por ser uma planta hospedeira eventual do E. heros, e de outros percevejos, o girassol
esta sujeilo a atagues desses insetos, que podem ocasionar redugdes no rendimento e
qualidade das sementes. O objetivo do trabalho foi avaliar a ocorréncia de percevejos em 12
genotipos de girassol considerando 2 épocas de cultivo.

Material e Métodos

O experimento foi cenduzido na area experimental da Embrapa Soja, em Londrina, PR.
Foi utilizada uma area onde se realiza plantio direto sendo culfivada com girasscl. A
semeadura deu-se 15/09/2006 a 28/11/2006 e 14/12/2006. Onde cada parcela era composta
de 5 linhas de 6,0m de comprimento espagadas em 0,80m. A distancia adotada entre plantas
foi de 0,30m totalizando, portanto 21 covas por linha, semeadas 4 sementes por cova. A
emergéncia ocorreu cerca de § dias apds o plantio, sendo que apds 7 dias realizou-se o
desbaste, deixando 21 plantas por linha. Foram seguidas todas as praticas culturais
recomendadas para a cultura.

Os 12 genotipos utilizades foram AGB 960, AGUARA 3, AGUARA 4, BRHS 01, BRHS
03, BRHS 05, BRHS 09, CATISSOL 01, HELIO 251, HELIO 358, MG 50 e M 734. As
avaliagbes foram feitas visualmente tendo inicio, apds 30 dias da emergéncia das plantas em
2,0m lineares por parcela, e se manteve até o final do ciclo da cultura.

O delineamento foi o de blocos casualizados com 12 tratamentos e 4 repeticbes. A
analise estatistica foi o teste de varidncia (ANOVA), sendc as médias, em cada data de
amostragem comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Durante as avaliagtes foram enccntradas espécies de Piezodorus guildinii somente na
primeira epoca de cultivo do girassol até 40 dias de amostragem, Euschistus heros em ambas
as épocas permanecendo até o final das amostragens, o mesmo para a espécie Thyanta
perditor, porém esta nao teve diferenga significativa entre os gendtipos.

Pelos dados das medias das duas épocas de cultivo constataram-se diferencas
significativas para a ccorréncia de E£. heros, com uma infestagcdo maior para a primeira época
em relagdo a segunda época.

A planta de girassol se comporta como hospedeira para algumas espécies de
percevejos e principalmente E. heros, que na auséncia de plantas de scja podem permanecer
em plantios de girassol. Ferreira e Panizzi (1982} indicaram o girasscl como provavel
hospedeiro para alguns pentatocmideos principalmente £. heros. Esse comportamento do inseto
foi observado durante o experimento, pois na auséncia de plantas de soja o numero de
percevejo-marrom foi de 76 individucs por capitulo de girassol em 2,0m lineares e na segunda
épcca em gque ambas as culturas estavam em campo foi de 7,75 percevejo-marrom por
capitulo.

Observa-se na Tabela 1, que na primeira época de cultivo a maior infestagéo de £
herocs se deu aos 53 dias apds a emergéncia das plantas, enquanto que na segunda época o
pico de infestagdo se deu aos 71 dias.

Considerando a primeira época entre 0 46 e 68 dias de cultivo, constataram-se
diferengas para as medias de E. heros entre os gendtipos, sendo a média referente as
cultivares: BRHS 01, AGUARA 3, M734, BRHS 05, BRHS 09 e CATISSOL 01 foram
significativamente menor que as demais cultivares. Para a primeira época o pico de infestacéo
de E. heros se deu nos genotipos BRHS 03, AGUARA 4, HELIO 251 e AGB 960 (Tabela 1).

Para a segunda época de 47 ao 76 dias de avaliagdo o gendtipo AGUARA 3 e
AGUARA 4 apresentaram as menores médias de infestagio, sendo que, na primeira época
estes gendtipos foram um dos que obtiveram maior infestagéo de lagartas (Tabela 2).

Malaguido e Panizzi (1998) constataram que populagdes de E£. heros acima de 4
percevejos/planta sdo capazes de causar danos a aquénios. Segunde Arya et al (1995), a
influéncia do tempo de infestagdo de espécies de percevejos sobre plantas de girassol levam-
nas a se constituir como pragas importanies para a cultura.
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Conclusdes

Maior infestagdo de E.heros na primeira época em relagaoe a segunda.

Ainfestagio em ambas epocas ocorreu no pericdo de 46 a 76 dias apds o plantio.

Os gendtipos menos infestados foram BRHS 01, AGUARA 3, M734, BRHS 05, BRHS
09 e CATISSOL 01.

O gendtipe que aEresentou menor infestag8o em todas as datas de avaliagdo na
segunda época foil AGUARA 3.

Alem de E. heros foram registradas a ocorréncia de Piezodorus guildinii na primeira
época e Thyanta perditor na segunda €poca, mas ndo foram significativos.
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Tabela 1. Numero de Euschistus heros em diferentes gendtipos na primeira época do plantio de girassol.

Genétipos 46 dias 53 dias 60 dias 68 dias
AGUARA 3 1,758 350C 450B 400C
AGUARA 4 66,50 A 68,75 A 65,50 A 30,75 A

AGB 950 2825 A 4525 A 51,00 A 24,00 A
HELIO 251 59,00 A 59,75 A 4575 A 20,25 A
CATISSOL 01 250 225C 4258 275¢C
M 734 2,00B 475C 550 B 450C
HEL!O 358 9,50 B 20508 27.00 A 13.00B
BR HS 01 1258 300C 550B 525C
M G50 20,00 B 29,75 B 30,50 A 17,00 B
BR HS 03 60,00 A 71,75 A 76,00 A 24,00 A
BR HS 05 2,00 B 500C 5508 400C
BR HS 09 3,50 B 275C 450 B 775C

C.V 50,35 38,21 38,35 22,76

Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si significativamente pelo teste de Scoli-
Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 2. Namero de Euschistus heros em diferentes gendtipos na segunda época do plantio de girassol.

47 dias 54 dias 64 dias 71 dias 76 dias
Gendtipos
AGUARA 3 1,25B 2,00B 3,25B 3,75B 250B
AGUARA 4 1,00B 225B 3,508 525 A 500 A
AGB 8€0 2,75 A 1.75B 3258 525 A 4258
HELIQ 251 3.25A 2508 4,008 575 A 325B
CATISSOL 01 450 A 3008B 425A 450B 225B
M734 3.25A 4,00 A 500A 550 A 1,758
HELIO 358 425 A 375A 450 A 5,00 A 2,75B
BRHS 01 375A 3,50 A 5,00 A 475B 2758
M G50 3.25 A 300B 4,50 A 475B 225B
BR HS 03 425A 375A 5,00 A 9,50 A 2758
BRHS 05 425 A 450 A 5,00 A 550 A 2508
BR HS 09 3.50A 4,25 AB 550 A 4508 2258
CcV 11,77 10,12 8,68 5,87 7,33

Meédias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si significativamente pelo teste de Scott-
Knott ac nivel de 5% de prohatilidade.
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Resumo

Neste trabalho cbjetivou-se avaliar o grau de resisténcia de genatipos de girassol a
mancha de Alternaria, causada por Alternaria helianthi. Realizaram-se dois experimentos de
campo, os quais foram conduzidos durante a safra agricola 2005/2008, na Fazenda-Esccla da
Universidade para o Desenvolvimento do Estado e da Regiso do Pantanal-UNIDERP. No
experimento 1, avaliaram-se 10 cultivares de girassol (Aguara-2, Aguara-3, Aguara-4, Charrua,
Embrapa 122, Helio 250, Helio 251, Helio 358, Helio 360, MG2-Dow); no experimento 2, 18
cultivares/linhagens, as quais fazem parte da Rede de Ensaios de Avaliagdo de Gendtipos de
Girassol da Embrapa Soja (ACABE1, ACA886, AGROBELS60, BRGS10, BRSG01, BRSGO?2,
BRSGO03, BRSG08, BRSG09, BRSG11, CATISSOL, EMBRAPA122, EXP1442, EXP1446,
EXP1447, HELIO256, M734, SPS4561). Durante as fases vegetativa e reprcdutiva da cultura,
quinzenalmente foi monitorada a mancha de Alternaria. Na fase de florescimento, avaliou-se a
severidade da doenga nos experimentcs, usando-se escala diagramatica de 0-6, proposta por
LEITE & AMORIM (2002). No experimento 1, a severidade da doenca foi pouco expressiva em
todo o germoplasma estudado, néo sendo possivel identificar gendtipos com maior grau de
resisténcia a doenga. Provavelmente, as condigdes climaticas nao foram favoraveis para a
evolugao da doenga. No experimento 2, os gendtipos BRSGO01, CATISSOL, EMBRAPA122 e
SP34561 foram estatisticamente mais suscetiveis 4 doenga nas condigbes experimentals,
embera os demais gendtipos tenham se mostrado com grau de suscetibilidade bastante
elevado. Dessa forma, em condigdes ambientais favoraveis, a doenga pode ser limitante a
todos os gendtipos estudados, nas condigdes de Campo Grande-MS.

Abstract

In this work it was aimed at to evaluate the degree of resistance of sunflower genctypes
to Alternaria leaf spot, caused by Alternate helianthi. It was accomplished two experiments,
which they were led during the agricultural crop 2005/2008, in the School-Farm of “Universidade
para o Desenvolvimento do Estade e da Regifio do Pantanal-UNIDERP". At the experiment 1
were appraised 10 cultivates of sunflower (Aguara-2, Aguara-3, Aguara-4, Charrua, Embrapa
122, Helio 250, Helio 251, Helio 358, Helio 360, MG2-Dow); At the experiment 2, 18
cultivates/lineages, which are part of the Net of Rehearsals of Evaluation of Genotypes of
Sunflower of Embrapa Soja (ACA861, ACA886, AGROBELY60, BRGS10, BRSGO1, BRSGO2,
BRSGO3, BRSG08, BRSG09, BRSG11, CATISSOL, EMBRAPA122, EXP1442, EXP1446,
EXP1447, HELIO256, M734, SPS4561). During the vegetative and reproductive phases of the
crop, it was monitored the Alternaria leaf spot. At flower phase, the disease was assessed using
a diagrammatic scale of 0-6 (LEITE & AMORIM, 2002). At the experiment 1, the disease
severity was no expressive in the whole studied germplasm, not being possible to identify
genotypes with high resistance degree to the disease. Probably, the climatic conditions were not
favorable for the evolution of the disease. At the experiment 2, the genotypes BRSGO1,
CATISSOL, EMBRAPA122 and SPS4561 were statistically more susceptible to the disease in
the experimental conditions, although the others have shown high susceptibility degree. In that
way, in favorable environmental conditions, the disease can be serious problem to the all of the
studied genotypes, at the Campo Grande-MS conditions.

*Trabalho apoiado pela Fundag¢do Manocel de Barros-FMB.
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Introdugao

O girassol é uma cultura de grande importancia nacional e mundial. Destaca-se como a
quarta cleaginesa preodutora de dleo e grdos e a guinta em area cultivada (CASTRO et al,,
19986).

De acordo com Leite et al. (2005), em areas de clima subtropical umido, condigao
predominante nas regites de cultivo de girassol no Brasi, a mancha de Alternaria, causada por
Alternaria helianthi (Hansf.) Tubaki e Nishihara ¢ uma das principais doengas, ocorrendo em
praticamente todas as regites produtoras do pais e em {odas as épocas de semeadura.

De acordc com Moraes et al. (1983), as cendigbes favoraveis a infecgdo do patogenc
sdo temperaturas altas e umidades elevadas durante a estagdc de crescimento, as quais
favorecem também a espcrulagdo do fungo. As temperaturas de 25 a 28°C favorecem a
germinaglo de conidios de A. hefianthi em presenga de umidade na superficie da folha. Nestas
circunstancias, ocorre 0 maximo de infecgdc num periodo de 12 horas de alta umidade
(MORAES et al., 1983}

A mancha de Alternaria € uma das principais doengas do girassol no Brasil. Qs danos
causados pela doenga podem ser atribuidos a diminuigido da area fotossintélica da planta,
devido & morte de células e necroses foliares e a desfclha precoce (LEITE, 1997).

Os sintomas iniciais tipices nas folhas s&o pequenas pontuagdes necrdticas com cerca
de 3,0 a 5,0 mm de diametro, de coloragdo variavel da castanha a negra, de formato
arredondado a angular, com hale clordtico. As lesGes caracleristicas apresentam circulos
concéntricos, semelhantes a um alvo, podendo coalescer e formar areas exiensas de tecido
necrosado (LEITE, 1987). Tal doenga reduz significativamente as produtividades de gréos e de
0leo (BALASUBRAHMANYAM & DOLTE, 1980; ALLEN et al., 1983).

Objetivando-se avaliar o grau de resisténcia de genodtipos/cultivares de girassol a
mancha de Alternaria, como estratégia para 0 manejo da doenga na cultura do girassol no em
Mato Grosso do Sul, realizou-se este trabalho,

Material e Métodos

Realizaram-se dois experimentos de campoe, os guais foram conduzidos durante a safra
agricola 2005/2006, na Fazenda-Escola Trés Barras da Universidade para o Desenvolvimento
do Estado e da Regi&o do Pantanal-UNIDERP. Os delineamentos experimentals utilizados para
os ensaics foram blocos ao acaso com quatro repetigdes. O solo predominante & classificado
como Latossolo Vermelho Distroférrico, com 45% de argila.

No experimento 1, as avaliagdes foram realizadas no periodo de 5 margo a 20 de junho
de 2006. Avaliaram-se 10 cultivares de girassol (Aguara-2, Aguara-3, Aguara-4, Charrua,
Embrapa 122, Helio 250, Helio 251, Helio 358, Helio 360, MG2-Dow). No experimento 2, o
periodo de avaliagao foi de 2 de fevereiro a 15 de maio de 2008. Dezoito cultivares/linhagens
(ACA861, ACAB86, AGROBEL960, BRGS10, BRSG01, BRSGD2, BRSG(3, BRSGOS,
BRSGOS, BRSG11, CATISSOL, EMBRAPA122, EXP1442, EXP1446, EXP1447, HELIO256,
M734, SPS4561) foram implantadas, as quais fazem parte da Rede de Ensaios de Avaliagao
de Genotipos de Girassol da Embrapa Soja.

Em ambos os experimentos foram foi utilizado o sistema de plantio convencional, com
uma gradagem aradera € uma niveladora no solo antes da semeadura. A adubacio utilizada foi
de 350 kg.ha' da formulagio 04-14-08. A semeadura foi realizada em espagamento de 0,8 m
entre linhas e 0,30 m entre plantas.

Durante as fases vegetativa e reprodutiva da cultura, quinzenalmente foi monitorada a
mancha de Alternaria. Na fase de florescimento da cultura avaliou-se a severidade da doenca
nos experimentos, usando-se escala diagramatica de 0-6, proposta por Leite & Amorim (2002),
onde O=auséncia de sintcmas e 6= >66% de area foliar doente. Os dados de severidade (sev.)
da doenga, transformados para V(sev+0,01) para fins de analise, foram submetidos a analise
de variancia. O teste de média utilizade foi Skott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultades e Discussédo

Os resultados obtidos nos experimentos 1 e 2 encontram-se, respectivamente, nas
Tabelas 1 e 2. No experimento 1, a severidade da doencga foi pouco expressiva em todo o
germoplasma estudado, nao sendo possivel identificar gendtipos com maior grau de resisténcia
a doenga. Provavelmente, as condigdes climaticas na época do florescimento/enchimento de
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graos nao foram favoraveis para a evolugéio da doenga. Ha, portanto, a necessidade de se
repetir o experimento para uma nova avaliagdo do germoplasma estudado.,

Ja no experimento 2, verificou-se alta intensidade da mancha de Alternaria na maioria
dos gendtipos estudados (Tabela 2). As cultivares BRSG01, CATISSOL, EMBRAPA122 e
SPS4561 foram estatisticamente mais suscetiveis a doenga, nas condigdes experimentais. No
entanto, os demais genodtipos mostraram-se também com alto grau de suscetibilidade a
doenca. Dessa forma, a mancha de Alternaria foi limitante para todo o germoplasma avaliado
no referido experimento. Assim, o controle da mancha de Alternaria por meio da estratégia de
resisténcia néo foi suficiente para evitar a alta severidade da doenca. Dessa forma, em
condigbes favoraveis & doenga e auséncia de gendtipos resistentes, outros métodos de
controle devem ser incorporados como estratégia de manejo da doenga.

Tabela 1. Resultados da avaliagdo da mancha foliar de Alternaria em germoplasma de girassol
na Fazenda-Escola da UNIDERP, 2005/06. {Experimento 1).

Cultivar/gendétipo Severidade da mancha de Alternaria*
Aguara-2 1,0 A™
Aguara-3 20 A
Aguara-4 1.5 A
Charrua 1.9 A
Embrapa122 1.7 A
Helio250 1.2 A
Helio251 1.7 A
Helio358 20 A
Helio360 12 A
MG2-Dow 15 A

CV (%) 15,1

*Escala de 0-6 {Leite & Amorim,2002).

""Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Skott-Knott
ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 2. Resultados da avaliagio da mancha foliar de Alternaria em germoplasma de girassol
na Fazenda-Escola da UNIDERP, 2005/06. (Experimento 2-Convénio Embrapa Soja)

Cultivar/gendtipo Severidade da mancha de Alternaria*
ACABG1 48 B
ACABBE 45 B

AGROBELS60 43 B
BRGS10 50 B
BRSGO1 58 A
BRSGO2 50 B
BRSGO3 489 B
BRSGO8 48 B
BRSG09 50 B
BRSG11 48 B

CATISSOL 58 A

EMBRAPA122 58 A
EXP1442 48 B
EXP1446 48 B
EXP1447 45 B

HELIO256 40 B
M734 43 B

SPS4561 53 A
CV (%) 5.5

*Escala de 0-6 (Leite & Amorim,2002).

**Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Skott-Knott
ao nivel de 5% de probabilidade.
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Conclusdes

- Deve-se avaliar novamente o grau de resisténcia das cultivares comerciais estudadas no
experimento 1, uma vez que os resultados da baixa severidade da mancha de Alternaria em
todos os materiais devem ter constituido escape no periodo avaliado.

- Dentre os gendtipos estudados no experimento 2, nenhum apresentou resisténcia satisfatéria
a mancha de Alternaria.

- Em cendigdes favoraveis & doenga e auséncia de gendtipos resistentes, outros metodos de
controle devem ser incorporados como estratégia de manejo da doenga.

Referéncias

ALLEN, S.J.: BROWN, J.F.; KOCHMAN, JX. Losses in sunflower yield caused by Alternaria
hetianthi in Southern Queensland. Australian Journal of Agriculture and Animal Husbandry,
Victoria, v.21, n. 108, p.98-100, 1983.

BALASUBRAHMANYAM, N.; DOLTE, S.J. Effect of different intensities of Alfernaria blight on
yield and oil content of sunflower. Journal of Agricuitural Science, Cambridge, v. 94, n.3,
p.749-751, 1980,

CASTRO, C. de, CASTIGLIONI, V.B.R., BALLA, A, LEITE, RM.V.B.C., KARAM, D., MELLO,
H.C., GUEDES, L.C A. e FARIAS, J.R.B. A Cu'tura do Girassol. Londrina. EMBRAPA-CNPSo.
(Circular técnica, 13). 1896.

LEITE, RMV B.C. Doengas do girassol. Londrina: Centro Nacicnal de Pesquisa do Solo /
EMBRAPA, 1937. 68p. (Circular tecnica, 19).

LEITE. RMV.B.C.; Amorim, L. Elaboragao e validagao de escala diagramatica para mancha de
alternaria em girassol. Summa Phytophatologica, v. 28, n.1, p.14-18, 2002.

LEITE, RMV.B.C.; BRIGHENTI, AM.; CASTRO, C. Manejo de dcengas no girassol. In:
Regina V.B.C. Leite, Alexandre Magno Brighenti, Cesar de Castro. (Org.). Girassol no Brasil.
Londrina: Embrapa Soja, 2005. 613p.

MORAES, S.A; UNGARQO, M.R.G.; MENDES, B.M.J. Alternaria helianthi agente causal de
doenca em girassol. Campinas: Fundagao Cargill, 1983. 20p.



Anais da XVII Reunido Nacional de Pesquisa de Girassol / V Simposio Nacicnal sobre a Cultura de Girasso! 29

P06 REAGAO DE GENOTIPOS DE GIRASSOL A MANCHA DE ALTERNARIA
(Alternaria helianthi) EM CONDIGOES DE CAMPO, NA SAFRA 2005/2006

REACTION OF SUNFLOWER GENOTYPES TO ALTERNARIA LEAF SPOT (Alternaria helian-
thi) IN FIELD CONDITIONS DURING 2005/2006 GROWING SEASON

Regina M.V.B.C. Leite; Fabio A. de Oliveira; César de Caslro
! Embrapa Soja, Caixa Postal 231, 86001-970 Londrina, PR. e-mail: regina@cnpso.embrapa.br

Resumo

A reagdo de 10 gendtipos de girassol 4 mancha de Alternaria foi avaliada num
experimento de campo, conduzido em Londrina, PR, na safra 2005/2006. O experimento foi
semeado em novembro de 2005. A severidade da doenga, que ocorreu por infecgao natural
das plantas pelo fungo, foi avaliada na fase de desenvolvimento R3, utilizando uma escala
diagramatica da doenga. Apos a colheita, também foram avaliados o rendimento de aquénios,
o peso de mil aquénios e o teor de oleo. Verificou-se diferenca estatistica significativa entre os
10 hibridos avaliados em condigdes de campo, tanto para a severidade de A. heffanthi, quanto
para rendimento de agquénios, teor de dleo e peso de mil aquénios. Os genotipos BHS 04, BHS
02 e BHS 03 apresentaram menor severidade da mancha de Alternaria, nas condigées do
experimento.

Abstract

The reaction of 10 sunflower genotypes to Alternaria leaf spot disease was evaluated in
a field experiment carried out in Londrina, state of Parana, Brazil, during 2005/2006 growing
season. The experiment was sowed in November, 2005. Alternaria disease severity, under
natural conditions in the field, was evaluated at the R3 growth stage with reference to a
diagrammatic scale developed for this disease. After harvesting, yield, 1000-seed weight and oil
content were also evaluated. Statistical significance was observed among the 10 evaluated
genotypes for disease severity ‘ield, oil content and 1000-seed weight. The genotypes BHS
04, BHS 02 and BHS 03 showed lower Alternaria disease severity, in field conditions.

[ntrodugao

A mancha de Alternaria, causada por Alternaria helianthi, tem sido a doenca
predominante na cultura do girassol no Brasil, ocorrendo em praticamente todas as regides e
em todas as épocas de semeadura. Os danos causados pela doenga podem ser atribuidos a
diminuigio da area fotossintética da planta, devido & formagdo de manchas foliares e a
desfolha precoce, resultando na redugao do didmetro dos capitulos, do numero de aquénios
por capitulo, do peso de 1000 aquénios e do teor de 6leo (Davet et al., 1991; Leite, 2005).

O controle efetivo da doenga é muito dificil quando uma epidemia ja esta ocorrendo no
campo. Entre as estratégias de manejo da doenga, a resisténcia genética ¢ altamente
desejavel, pois € 0 meio mais econémico de se reduzir os danos causados pelo patogeno
{Davet et al., 1991). A informacéo sobre a reagdo de hibridos e variedades de polinizacao
cruzada a mancha de Alternaria esta dispenivel em outros paises e algumas informacdes tém -
sido recentemente geradas no Brasil (Leite et al,, 1999; Leite & Carvalho, 2005). Entretanto,
este € um trabalho continuo, j& que se faz necessario conhecer essa informagdo para os
gendtipos atualmente disponiveis no mercado cu gue v&o estar a disposigdo aos agricultores
num futuro préximo.

Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar a reagdo de 10 genétipos de girasseol & mancha
de Alternaria, bem como os componentes de produgdo, em condigdes de campo, na safra
2005/2006.

Material e Métodos

Dez hibridos de girassol foram avaliados quanto & resisténcia & mancha de Alternaria
em condigbes de campo, na area experimental da Embrapa Soja, em Londrina, PR. O
experimento foi semeado em novembro de 2005, em blocos ao acaso, com quatro repeticdes.
Cada parcela foi constituida por 4 linhas de 4 m, espagadas de 0,80 m, onde foram deixadas 3
plantas por metro linear. A implantagdo e condugdo do girassol seguiram as recomendagdes
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feitas para a cultura, incluindo adubagio na semeadura e de cohertura, capinas, pulverizagao
contra insetos e irrigagdo, quando necessarias. Nao houve inoculacdo artificial de A. helianthi,
j@ que a doenga ocorreu por infecgdo natural das plantas pelo fungo. O patdgeno foi
identificado por meio de isolamento em laboratorio e inoculagdo em plantas em casa de
vegetacdo.

As avaliagGes de severidade da doencga (%) e altura de planta {cm) foram feitas nas
duas linhas centrais de cada parcela, descartande 0,5 m de cada extremidade da linha, O
sistema de plantas individuais foi adotado (Kranz & Jérg, 1989), onde cinco plantas
homogéneas de cada parcela foram marcadas, totalizando 200 plantas para cada experimento,
As plantas foram escolhidas, a partir da fase V4 (Schneiter & Miller, 1981), com o cuidado de
selecionar individuos de mesmo desenvclvimento, altura e vigor. Em cada planta marcada, a
area foliar total foi estimada (Leite & Amorim, 2002) na fase de desenvolvimento R3 (Schneiter
& Miller, 1981). Simultaneamente, a mancha de Alternaria foi estimada em todas as folhas, com
0 auxilio de uma escala diagramatica da doenga, previamente elabeorada e validada (Leite &
Amorim, 2002).

As plantas marcadas foram colhidas individualmente, apds a fase de maturagio
fisioldgica (RY) (Schneiter & Miller, 1981). Foram avaliados o rendimento de aquénios (kg/ha), o
peso de mil agquénics e o teor de dleo, este Ultimo analisado por meio de ressonancia
magnética nuclear {NMR),

As médias das variaveis avaliadas foram submetidas & anélise da variancia e
comparadas pelo teste de Duncan, ao nivel de 5 % de probabilidade.

Resultados e Discussao

Na safra 2005/2008, verificou-se diferenga estatistica significativa entre os 10 hibridos
avaliados em condigdes de campo, tante para a severidade de A. helianthi na fase de
desenvolvimento R3, quanto para rendimento de aquénios, tear de dleo e peso de mil aquénios
(Tabela 1}). Os genotipos BHS 04, BHS 02 e BHS 03 apresentaram menor severidade da
doenga, possivelmente devido ao ciclo precoce. A maior severidade da doenga foi verificada no
gendtipo M734, contudo, sua produtividade foi superior a dos outros materiais, conforme ja
havia sido observado antericrmente (Leite & Carvalho, 2005). Além do M 734, os gendtipas V
20038, BHS 01, MG 52, V 03005 e MG 50 também apresentaram elevada severidade da
doenga. O maior rendimento de aquénios fol atingido pelo genotipo MG 52, semethante a
outres seis gendtipos. Além disso, MG 52 fambém apresentou o maior teor de dleo (50,55%). O
maior peso de mil aquénios foi verificado para o gendtipo BHS 04, com valores semelhantes a
outros seis gendtipos.

Uma vez que ndo tem se observado resisténcia completa & mancha de Alternaria nos
gendtipos de girassol até agora avaliados nas condigbes brasileiras (Leite et al., 1999; Leite &
Carvalho, 2005), esforgos para a obtengéo de cultivares com maior nivel de resisténcia devem
ser continuados. Dentro da espécie de girassol cultivado {Helianthus annuus), a resisténcia em
condigdes naturais esta presente em algumas linhagens CMS e restauradoras (Nagaraju et al
1892). Como o girassol cultivado iem uma base de germoplasma relativamente restrita, novas

fontes de variabilidade provavelmente serdo necessarias, incluindo espécies selvagens {Morris
et al, 1983).

Conclusodes

Os gendtipos BHS 04, BHS 02 e BHS 03 apresentaram menor severidade da mancha
de Allernaria, nas condicdes do experimento.
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Tabela 1. Reagdo de 10 hibridos de girassol 4 mancha de Alternaria, causada por A. helianthi,
avaliados em condicSes de campo. Londrina, 2005/2006.

Genotipo Severidade Rendimento (kg/ha) Teor de dleo (%) Peso de mil
{%) aquénios (g)
M 734 13.02 a 1403 ab 42,09 cd 40,50 abe
V 20038 12,06 ab 931 cd 44 87 be 34,45 be
BHS 01 11,94 ab 1036 abcd 41,99 cd 39,60 abe
MG 52 11,08 abe 1435 a 50,55 a 42,73 ab
V 03005 10,02 abc 1042 abced 47,08 b 36,83 be
MG 50 9,60 abe 1269 abc 42,95 cd 33,03 ¢
BHS 05 9,11 bc 770d 40,03 d 34,53 be
BHS 04 7,86 cd 953 bed 41,02 cd 4713 a
BHS 02 529d 1181 abcd 43,53 bcd 43,38 ab
BHS 03 475d 1135 abed 42,16 cd 38,65 abc
Média 9,47 1102 43,78 39,08
C.V. (%) 22,39 23,04 4,98 14,25

* medias sequidas de mesma letra na ¢oluna nao diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5 % de
probabilidade.

Referéncias

DAVET, P.; PERES, A; REGNAULT, Y.; TOURVIEILLE, D.: PENAUD, A. Les maladies du
tournesol. Paris: CETIOM, 1991. 72p.

KRANZ, J.; JORG, E. The synecological approach in plant disease epidemiclogy. Review of
Tropical Plant Pathology, New Delhi, v.8, p.27-38. 1989.

LEITE, RM.V.B.C. Manejo de doengas do girassol. In: LEITE, RM.V.B.C.; BRIGHENT!, A.M.:
CASTRO, C. de (Ed.). Girassol no Brasil. Londrina: Embrapa Soja, 2005, p. 501-5486,

LEITE, RM.V.B.C.; AMORIM, L. Elaboracéo e validagdo de escala diagramatica para mancha
de Alternaria em girassol. Summa Phytopathologica, Botucatu, v.28, n.1, p.14-19, 2002,
LEITE, RM.V.B.C;; CARVALHO, C.G.P. Avaliacio da resisténcia de genodtipos de girassol a
mancha de Alternaria (Alternaria helianthi} em condigdes de campo. In: REUNIAO NACIONAL
DE PESQUISA DE GIRASSOL, 16., Londrina, 2005. Anais... Londrina: Embrapa Soja, 2005. p.
108-110.

LEITE, RMV.B.C; TREZZI, M.M.; OLIVEIRA, M.F,; ARIAS, C.A.A.; CASTIGLIONI, V.B.R.
Reaction of sunflower genotypes to Alternaria helianthi, in the State of Parana, Brazil. Helia,
MNovi Sad, v.22, n.31, p.151-156, 1939.

MORRIS, JB.; YANG, S.M.; WILSON, L. Reaction of Helianthus species to Afternaria helianthi.
Plant Disease, Saint Paul, v.67, p.539-540, 1983.

NAGARAJU, AJ., JAGADISH, B.N.; VIRUPAKSHAPPA, K. Reaction of cytoplasmatic male sterile
and restorer lines of sunflower to Alternaria helianthi. Indian Phytopathology, New Delhi, v.45,
p.372-373, 1992,

SCHNEITER, AA; MILLER, J.F. Description of sunflower growth stages. Crop Science,
Madison, v.21, p.801-903, 1981,



32 Embrapa Soja. Documentos, 292

P07 REAGCAO DE GENOTIPOS DE GIRASSOL A PODRIDAO BRANCA
(Sclerotinia sclerotiorum) EM CONDICOES DE CAMPO, EM 2005 E 2006

REACTION OF SUNFLOWER GENOTYPES TO SCLEROTINIA STALK AND HEAD ROT
{Sclerotinia sclerotiorum) IN FIELD CONDITIONS DURING 2005 AND 2006 GROWING SEASONS

Regina M.V.B.C. Leite; Fabio A. de Qliveira; Cesar de Castro
! Embrapa Soja, Caixa Postal 231, 86001-970 Londrina, PR. e-mail: regina@cnpso.embrapa.br

Resumo

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a reago de gendtipos de girassol 4 podridéo
branca, causada por Sclerotinia sclerotiorum, no colo e no capitulo, em condigées de campo.
Dezoito cultivares de girassol foram avaliadas, em dois experimentos implantados em maio de
2005, na area experimental da Embrapa Soja, em Londrina, PR. Outras 13 cultivares de
girasscl foram avaliadas no colo e no capitulo, em dois experimentos implantados em maic de
2006. Para verificar a reag3o a doenga, as plantas foram inoculadas artificiaimente com o
fungo, na regiao do colo ou no capitulo, separadamente em cada experimento. Em 2005, a
avaliagdo da doenga nas plantas inoculadas na regido do colo indicou baixa porcentagem de
plantas com sintomas nessa regido, com a incidéncia variando de 0% a 6,94% de plantas
infectadas. Entretanto, essas plantas manifestaram sintomas da doenga no capitulo,
possivelmente pelo favorecimento do clima frio e Umido ao patégeno na fase de florescimento
das plantas, resultando numa eficiente infecgao aérea dos capitulos. A inoculacao das plantas
no capitulo resultou na variagéo entre gendtipos de 17,54% (Embrapa 122) a 67,33% (V20044)
de capitulos com sintomas. No ano de 2006, a ocarréncia da doenga foi baixa tanto nas plantas
inoculadas no capitulo como no colo, em fungédo das condigdes climaticas (pouca pluviosidade
apos a incculagdo) nado terem favorecido a doenga. Nao foi observada diferenga estatistica
significativa entre os materiais quando inoculados no colo ou no capitulo. Todos s gendtipos

de girassol avaliados s@o suscetiveis a S. sclerotiorum, sendo afetados no capitulo efou no
colo.

Abstract

The objective of the present work was o evaluate the reaction of sunflower genotypes
to Sclerotinia stalk and head rot, caused by Sclerotinia sclerotiorum. Eighteen cultivars were
evaluated in two field experiments sowed in May 2005, in the experimental area of Embrapa
Soybean, Londrina, PR, Brazil. Other 13 genotypes were evaluated in two experiments sowed
in May 2006. Plants were artificially inoculated in the stafk or in the head, separately i each
experiment. In 2005, plants inoculated in the stalk showed low incidence of stalk rot, varying
from 0% to 6.94% of plants with stalk infection. However, these plants showed head rot, due to
aerial infection possibly favored by cold and wet weather during flowering. Head inoculation
resulted in 17.54% (Embrapa 122) to 67.33% (V20044) of head rot. In 2008, disease incidence
was low, both in plants inoculated in the stalk or in the head, due to weather (low rain after
inoculation) not favorable to disease. No statistical significance was observed among genotypes
inoculated in the stalk or in the head. All sunflower genctypes tested are susceptible to S.
sclerotiorum stalk and/or head rot.

Introdugdo

No Estado do Parana, as lavouras de girassol semeado imediatamente apds a colheita
da safra de verao, nos meses de fevereiro a maio, ou seja, na “safrinha”, podem ficar expostas
as condigbes de umidade e temperatura favordveis ao desenvolvimento da podridio branca de
capitulo e haste causada por Sclerotinia sclerotiorum (Leite et al., 2000).

No mundo, esse fungo é considerado o patégeno mais importante para o girasso! e
esta distribuido em todas as regides produtoras. A podridao branca pode causar a queda de
agquénios ou do capitulo, resultando em perda total da produgio. Além desses prejuizos, o
fungo persiste durante muitos anos no solo, na forma de estruturas de resisténcia denominadas
esclerodios, tornando-se um problema permanente para o girassol e para outras espécies
suscetiveis cultivadas na mesma area (Zimmer & Hoes, 1978; Masirevic & Gulya, 1992).
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S. sclerotiorum pode causar sintomas nos diferentes orgacs da planta de girassol. Na
base da haste, o primeiro sintoma observado € uma murcha sdbita da planta sem lesdes
foliares. A lesdoc e marrom-clara, mole e encharcada, podendo ser recoberta com ¢ micélio
branco. Muitos esclerodios s3o encontrades dentro da porgdo colonizada na haste. Os
sintomas da podriddo do capitulo, caracterizam-se por leses pardas e encharcadas no lado
dorsal do capitulo, com micelio branco cobrindo porgdes dos fecidos. Um grande numero de
esclerodios é encontrado no interior do capitulo. No final, ocorre a completa desintegracao do
capitulo, com os elementos vasculares fibrosos expostos, assemelhando-se a uma vassoura.
Massas de aquénios e esclerodios caem na base da planta (Zimmer & Hoes, 1978; Masirevic &
Gulya, 1992).

O controle da podridao branca é dificultado devido a permanéncia de esclerddios viaveis
per um longoe tempo no solo, ao fato de que os ascosporos que produzem a infecgéo aérea podem
ser provenientes de esclerddios existentes a longas distancias, a falta de controle quimico eficaz e
a alta suscetibilidade dos gendtipos de girassol cultivados (Gulya et al., 1997). A resisténcia
genética a podridao basal e a8 podriddo do capitulo tem sido estudada em varios paises,
inclusive no Brasil (Leite, 2005) e esforgos tém sido empreendidos em programas de
melhoramento de todo o mundo visando encontrar resisténcia ao patdgeno (Gulya et al., 1997).

Assim, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a reagao de gendtipos de girassol a
podriddo branca causada por S. sclerotiorum, no colo e no capitulo, em condigbes de campo,
nas “safrinhas” 2005 e 2008,

Material e Métodos

Dezoito cultivares de girassol foram avaliadas quanto a resisténcia a podridao branca
no colo e no capitulo, em condigdes de campo, em dois experimentos implantados em maio de
2005, na area experimental da Embrapa Soja, em Londrina, PR. Outras 13 cultivares de
girassol foram avaliadas no colo e no capitulo, em dois experimentos implantados em maio de
2006.

Os experimentos seguiram o mesmo delineamento em blocos ao acasc, com quatro
repeticdes. Cada parcela foi constituida por 4 linhas de 4 m, espagadas de 0,80 m, onde foram
deixadas 3 plantas por metro linear. A implantagdo e condugdo do girasscl seguiram as
recomendagdes feitas para a cultura, incluindo adubagio na semeadura e de cobertura,
capinas, pulveriza¢do contra insetos e irrigagdo, quando necessarias.

Para verificar a reagdo a doenca, as plantas foram inoculadas artificialmente com o
fungo, na regido do colo ou no capitulo, separadamente em cada experimento, de acorde com
metodologia proposta por lliescu & lonita (1995). Para o preparo do indculo, um isolado de S.
sclerotiorum foi cultivado por 30 dias em gries de aveia umedecidos e previamente
autoclavados. Para avaliar a reagde na regido do celo, uma porgdo da indculo foi colocada a 5
cm da base das plantas do primeiro experimento de cada ano, aos 30 dias apds a emergéncia.
Para a avaliagdo da doenga no capitulo, as plantas do segundo experimento de cada ano
foram inoculadas com uma porg¢do do in6culo do fungo colocada na regido da bractea do
capitulo, por ocasido do inicio do florescimento.

As avaliagbes de incidéncia da doenga foram realizadas semanalmente, apos a
inoculagao, nas duas linhas centrais de cada parcela, descartando 0,5 m de cada extremidade
da linha. Para efeito de analise estatistica, as médias de incidéncia final da doenca no colo e
no capitulo foram transformadas em V(x+0,5) e comparadas pelo teste de Duncan, ac nive! de
5 % de probabilidade.

Resultados e Discussio

Em 2005, a avaliagéo da doenga nas plantas inoculadas na regido do colo realizada na
fase de maturagido fisiologica indicou baixa porcentagem de plantas com sintomas nessa
regido, com a incidéncia variando de 0% a 6,94% de plantas infectadas. Apenas o gendtipo
Embrapa 122 apresentou diferenca estatistica significativa dos demais materiais quando
inoculados no colo. Isto pode ser devido as condigdes climaticas na fase inicial da cultura, que
nac favoreceram a doenga. Enlretanto, essas plantas manifestaram sintomas da doenga no
capitulo, possivelmente pelo favorecimento do clima frio e umido ao paldgeno na fase de
florescimento das plantas, resultando numa eficiente infecgdo aérea dos capitulos (até 27,67%
de capitulos com sintomas, para o genotipo V20038). A inoculagdo das plantas no capitulo
resultcu na variagdo entre genotipos de 17,54% (Embrapa 122) a 67,33% (V20044) d
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capitulos com sintomas, por ocasido da colheita (Tabela 1). Ndo se verificou correlagio
significativa (R2:0,25) entre 0s gendtipos que apresentaram sintomas nos capitulos quando
inoculades ou quando sujeitos & infecgfio aérea pelo indeulo presente do solo.

No ano de 2006, a ocorréncia da doenga foi baixa tanto nas plantas inoculadas no
capitulo como no colo (Tabela 2), em fungéo das condigdes climaticas (pouca pluviosidade
apds a inoculagéio) ndo terem favorecido a doenga. Nao foi cbservada diferenca estatistica
significativa entre os materiais quando inoculados no colo ou no capitulo, Apenas se verificou
gue os gendtipos CATISSOL, BRSG 01, EXP 1446, ACA 861 e ACA 886 apresentaram
incidéncia de capitulos com sintomas de poedriddo maior que 10%.

Os resultados indicaram que lodcs o0s genotipos de girassol avaliados foram
suscetiveis a S. sclerotiorum, sendo afetados no capitulo e/ou no colo, como ja observado
anteriormente (Leite, 2005). De fato, muitos trabalhos indicam a falta de imunidade do girassol
cultivado e de outras espécies selvagens, semelhante ao gue se observa em todas as espécies
de plantas que sao afetadas por S. sclerotiorum {Gulya et al., 1997). A resisténcia do girasso! &
S. sclerctiorum é parcial e comandada por mulliplos genes. O comportamento do mesmo
gendtipo pode diferir, dependende do modo de alague do fungo, ou seja, um gendtipo pode
apresentar um nivel de resisténcia elevado para a podriddo basal e ser muito sensivel a
podridao do capitulo. Além disso, 0s genes que se expressam em uma fase de
desenvolvimento da planta podem ser ineficazes em outro estadio (Davet et al., 1991)

Os dados obtides confrmam a observagdo de que ndo existem, até o presente,
hibridos ou variedades comercials que possuam nivel de resisténcia adequado para cultivo em
condigdes faveraveis a doenga (Masirevic & Gulya, 1992, Leite, 2005). Esforcos devem ser
empreendidos para prevenir a ocorréncia da doenca, evitando-se épocas e locais de maior
favorabilidade climatica para a doencga.

Conclusao

Todos os gendtipos de girassol avaliados sdo suscetiveis a S. sclerofiorum, sendo
afetados no capitulo e/ou no colo.
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Tabela 1. Reacao de 18 gendtipos de girassol 8 podriddo branca, causada por S. sclerotiorum,
inoculados no colo e no capitulo, avaliados em condigdes de campe. Londrina, 2005.

Gendtipo Inoculagio no colo Inoculagdo no
capitulo
Plantas com Plantas com Plantas com
sintomas no colo  sintomas no capitulo sintomas no capitulo
()" (%e)" (Ya)*
EMBRAPA 122 6,94 a 8,35 abcde 17,54 cd
HELIO 362 3,64 ab 13,06 abed 34,73 bed
VDH 487 156 b 11,67 abede 38,31 bed
HELIQ 360 1,19 b 2,38 de 33,35 bed
BRV 1 1,09 b 20,18 ab 38,20 abc
BRHS 1 1,04 b 8,83 abcde 19,78 cd
BRHS 2 0.00b 1,32 de 25,30 bed
BRHS 4 0,00 b 2,08 cde 18,48 d
BRHS 5 0,00b 6,83 bede 24,42 bed
EXP 1441 0,00b 4,71 bcde 47,37 ab
EXP 3440 000 b 9,08 bcde 54,32 ab
HELIC 252 0,00 b 19,91 abc 40,47 abed
HELIO 253 0,00b 8,48 bcde 48,82 ab
MG 50 0.00b 18,66 ab 50,39 ab
MG 52 0,00 b 0,00 e 27.44 bed
V 03005 0,00 b 8,92 abcde 35,44 bed
V 20038 0,00 b 2767 a 46,40 ab
V 20044 0,00 b 16,12 abed 67,33 a
Média 0,86 10,46 37,12
C.V. (%) 69,75 57,62 22,52

" para efeito de analise estatistica, os dados foram transformados em V(x+0,5); médias seguidas
de mesma letra na cofuna nao diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5 % de
probabilidade.

Tabela 2. Reagao de 13 gendtipos de girassol a podridao branca, causada por S. sclerotiorum,
inoculados no ceolo e no capitulo, avaliados em condigbes de campo. Londrina, 2006,

Gendétipo Inoculagdo no colo Inoculagdo no capitulo
Plantas com sintomas no colo Plantas com sintomas no
(%)* capitulo {%)*

EXP 1442 585a 761a

BRSG 01 551a 15,76 a

ACA 861 536 a 16,82 a

BRSG 03 504 a 6,39 a

BRSG 02 4,55 a 520 a

EXP 1448 4,40 a 16,73 a

SPS 4561 342 a 417 a
CATISSOL 218a 10,91 a

Tropissol 1,39 a 891a

ACA 888 125 a 20,77 a

BRHS 09 1,19 a 779 a
EMBRAPA 122 1.09 a 8,11 a

HELIO 256 0,00 a 3,17 a

Média 3,18 10,18

C.V. (%) 32,89 24,78

* para efeito de analise estatistica, os dados foram transformados em V(x+0,5); médias seguidas
de mesma letra na cofuna néo diferem entre si pelo teste de Duncan, ac nivel de 5 % de
probabilidade,
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi realizar uma avaliagdo de genotipos de girassal,
verificando o seu potencial produtivc em Sao Luis - MA e avaliar a qualidade sanitaria e
fisiologica das sementes colhidas. Foram avaliados 12 gendtipos, através das seguintes
caracteristicas agrondmicas: rendimento de aquénios, teor de o6leo, rendimento de odleo,
floragéo inicial, maturagdo fisiolégica e altura de plantas. A analise sanitaria das sementes foi
feita pelo metodo de papel de filtro. A qualidade fisioldgica das sementes foi avaliada pelo vigor
(obtido na primeira contagem do teste de germinag&o) e pela obtengdo dos percentuais de
plantulas normais, anormais, infectadas e de sementes ndo germinadas provenientes da
segunda contagem do referido teste. Os gendtipos nio apresentaram rendimento satisfatério
no experimento em Sao Luis. Por outro lado, verificou-se elevado teor de oleo, com destaque
para os gendtipos Agrobel 972, Helio 358, Agrobel 962 e Agrobel 960. As sementes néo
apresentaram bom desempenho na sanidade, mas obtiveram hoa qualidade fisioldgica, exceto
para os genotipos Agrobel 260 e Multissol.

Abstract

The objective of this paper was to evaluate sunflower genotypes and verify the potential
of sunflower in S&o Luis, State of Maranhao, Brazil and to evaluate the sanitary and physiologic
quality of the harvested seeds. Yield, oil content, oil yield, initial flowering, physiclogical
maturation and height of plants were evaluated for twelve genotypes. Sanitary analysis was
performed by blotter test. Seed physiological quality was evaluated by vigor (first count of
germination test) and percentages of normal, abnormal and infected plants and seeds no
germination on the second count of germination test. Genotypes showed low yield in Sao Luis
experiment. However, oil content was very high, and the best genotypes were Agrobel 972,
Hélio 358, Agrobel 962 and Agrobel 960. High incidence of fungi was observed in the seeds,
but they showed high physiclogical quality, except for Agrobe! 960 e Mullissol.

Introdugao

O girassol constitui-se em uma boa alternativa de geragdo de renda pela
comercializagdo dos grdos, destinados, principalmente 4 extragdo do 6leo, sendo, hoje,
tambem utilizado em projetos de matéria-prima para industria de biodiesel. Um dos pontos
criticos a serem analisados em relag&o & cultura do girassol € a identificagao de genotipos que
apresentem caracteristicas favoraveis de rendimento de gréos, tolerancia a doengas, ciclo, teor
de ¢leo e adaptagado a colheita mecanizada (Trezzi et al., 1997).

A expansdo da cultura do girassol pode ser prejudicada, entre outros fatores, pela
qualidade fisiclégica das sementes e pela presenga de doengas causadas por virus, bactérias
e fungos (Leite, 2005). Os problemas relacionados com a germinagdc ocasionam
desuniformidade no desenvolvimento do girassol e perduram até a colheita (Castiglioni et al.,
1997).

Um dos problemas em relagdo & instalagdo da cultura do girassol no Estado do
Maranh&o diz respeito a falta de conhecimentos quanto ao desenvolvimento de gendtipos
favoraveis & regido, bem como de aspectos sanitarios e fisiologicos das sementes colhidas
nessas condigdes.
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Assim, o presente trabalho teve como objetivo a avaliagdo do comportamento de
gendtipos de girassol cultivados em Sdo Luis, Maranhio e o desempenho sanitario e fisiclogico
das sementes provenientes da referida safra.

Material e Métodos

O experimento, pertencente a2 Rede de Ensaios de Avaliagio de Gendtipos de Girassol,
coardenada pela Embrapa Soja, foi conduzido de janeiro a abril de 2004, na Fazenda Escola
de Agronomia da Universidade Estadual do Maranhio em Sao Luis (MA).

O delineamento experimental utilizado foi 0 de blocos casualizadas com 4 repetigdes.
Os tratamentos foram constituidos de 12 gendétipos do Ensaic Final do Segundo Ano do
Girassol (2004) no Maranhao: M 734, Agrobel 960, V 80138, V 10034, ACA 884, ACA 885,
ACA 872, Agrobel 962, Agrobel 972, Hélio 358, Catissol PZ e Nutrissol 01,

Para a instalagido do experimento, as parcelas experimentais foram constituidas de
quatro linhas com 6,0 m de comprimento cada, espagadas entre si a 0,8 m, deixando-se as
duas linhas laterais como bordadura. O preparo do solo foi feito através de aragéo seguida de
gradagem niveladora. Para a adubagao de base, foram utilizados 10, 70 e 60 kg/ha de N, P,Os
e K0, respectivamente. A semeadura dos blocos foi realizada manualmente, colocando-se
lrés sementes em cada cova. No estadio V4, foi feita uma adubagio de cobertura, com 40
kg/ha de N e 3,56 Kg de boro. Neste estadio, também foi feito o desbaste, deixando-se uma
planta a cada 0,3 m linear.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: rendimento de aquénios, teor de oleo,
rendimento de dleo, floragéo inicial, maturacao fisiclogica e allura de plantas (Castiglioni et al
1997),

As sementes colhidas foram submetidas a analise sanitaria no Laboratério de
Fitopatologia da Universidade Estadual do Maranhao. O método para a detecgao de fungos foi
o de papel de filtro em placas de Petri, com quatro repeticdes de 100 sementes, totalizando
400 sementes por lote. As sementes foram plagueadas e incubadas em camara BOD, com
temperatura de 20 *+ 2°C e fotoperiodo de 12 horas, durante sete dias. A avaliacdo foi realizada
apos o periodo de incubagdo, examinando-se as sementes, individualmente, com auxilic de
microscopio estereoscopico e ¢-co. O paramelro utilizado para o exame das sementes foi a
analise das caracteristicas morfologicas dos fungos, como cor, forma e presenga de micélio,
presenca de esporos {caracteristicos de cada género) e presenca de esclerddios.

Para se avaliar a qualidade fisiologica, as amostras foram submetidas ao teste de vigor
{(Primeira Contagem de Germinagdo) e ao teste de germinagdo (Teste Padrdo de Germinagao),
de acordo com a Regra para Andlise de Sementes (Brasil, 1992).

Utilizou-se nos testes o delineamento inteiramente casualizado e os resultados, com
excegao do leste de sanidade, foram submetidos & andlise de variancia pelo teste F e as
médias, comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Resultados e Discussio

Os rendimentos de aguénios dos gendtipos avaliados variaram de 197,1 kg/ha {Agrobel
960) a 548,1 kg/ha (ACA 884), havendo diferengas estatisticamente significativas entre os
gendtipos, indicando baixa produtividade obtida nas condigSes do experimento (Tabela 1). O
teor médic de dOleo dos aquénios foi de 44 % (Tabela 1). Destacaram-se os genotipos Agrobel
972 (48,4 %), Hélio 358 (48 %), Agrobel 962 (47,4 %) e Agrobel 960 (45,5 %), por
apresentarem ¢s valores mais altos de teor de dleo, e os gendtipos V 10034 (38,7 %) e Catissol
P9 (41,5 %), por apresentarem os valores mais baixos. Os periodos de floracdo inicial e
maturagao fisiologica tiveram meédias gerais de 44 e 76 dias, respectivamente. Com relagdo a
floragéo inicial, s& houve diferenca estatistica entre V10034 (mais tardio) e os genotipos ACA
872 e ACA 884 (mais precoces). Os gendtipos ndo apresentaram rendimento satisfatério no
experimento em S&dc Luis. Entretanto, faz-se necessario expandir os estudos para outras
cidades maranhenses, para um melhor diagnéstico.

Verificou-se a incidéncia de 11 géneros fingicos e Sclerotinia sclerctiorum nas
sementes dos 12 genotipos de girassol cultivados na Escola Fazenda da UEMA em S#o Luis,
MA (Tabela 2). Observou-se a incidéncia alta dos géneros Fusarium e Alternaria, ao contrario
dos demais fitopatogénicos, com destaque para as sementes de Embrapa 122, Catissol P9,
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ACA 872, Helio 258 e Agrobel 960 (este Ultimo apresentou a maior incidéncia de Alternaria
spp.).

De acordo com os dados da Tabela 3, verificou-se que a maioria dos genotipos {10)
obteve os melhores desempenhos quanto acs indices de vigor e germinagao de plantulas
normais com valores acima do padrdo de germinagédo para o girassol que estabelece no
minimo 70% {CESM-MA, 1998), com destaque para o gendtipp Embrapa 122 (86 %).
Observou-se, também, que os gendtipos Agrobel 960 e Multissol apresentaram baixos
percentuais de vigor e de germinacao, de acordo com o padréo indicado para o girassol. Em
relacio aos indices de plantulas anormais, verifica-se que o gendtipo ACA 872 apreseniou o
maior percentual apesar de ndo diferir significativamente dos demais, com exce¢do de Calissol
P9, além de ser o Unico gendtipo a ndo apresentar plantulas infectadas.

Tabela 1. Caracteristicas agrondmicas de gendlipos de girassol cultivados em Sao Luis, MA,

2004.

GENQTIPOS RENDIMF_NTO TEF)R DE RENDIMENTO FLORAGAD MATURACAD ALTURA DE

DE AQUENIOS QOLEO DE OLEO INICIAL FISIOLOGICA PLANTAS

{kg!ha) (%) {kg/ha) (dias) {dias) {cm)

M 734 293,8 be* 44,2 cde 1287 bc 45,3 ab 77,0 ab 58,3 cde
Agrobel 960 1971¢ 45,5 abed 896 ¢c 47,0 ab 80,0 ab 510e
V 80198 446,2 abc 431 de 192 9 abc 44 3 ab 80,3 ab 68.7 abc
V 10034 413,9 abc 38,7 f 158,8 abc 485a 835a 7T5a
ACA 884 5481 a 446 bede 2438 a 410b 72,5 ab 71,0 abc
ACA 885 2695 be 44,1 cde 119,8 be 433 ab 783 ab 540 de
ACA B72 320,3 abc 44,1 cde 141.,8 abc 41,3 b 73,0ab 58,0 cde
Agrobel 562 406G,8 abc 47 4 abc 1925 abe 455 ab 78,5 ab 530e
Agrobel 872 259,1 be 484 a 1255 be 427 ab 74.7 ab 67.0 abcd
Hélio 358 4726 ab 48,0 a 2246 ab 42,0 ab 667h 55,3 de
Catissol P9 2282 he 415 ef 846¢c 44 .8 ab 78,3 ab 62,0 bede
Nulrissol 01 330 abc 43,7 ed 144 6 abc 43,0 ab 755 ab 733 ab
Média 348,0 44,0 152.9 443 76,6 63,9
CV {%) 34,0 39 32,5 7.5 9.2 10.4

* Nas colunas, médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5 % de
probabilidade.

Tabela 2. Incidéncia de fungos em sementes de 14 gendtipos de girassal provenientes de Sa3o

Luis, MA. 2004,
FUNGQOS % DE SEMENTES CONTAMINADAS

ACA ACA ACA Agrobel Catissol Embrapa Helio . ) V vV

872 884 B85 98D P9 172 psg Multssol M734 Nulissol ypha4  goiga
Fusarium sp. 525 23 21 7 48 595 48 27.5 30,5 455 20,5 38,5
Alfernaria spp. 20 18 75 51,5 335 195 33,5 12,5 11,5 33 13 33
Curvularia sp. 05 05 0 6,5 4] ¢ 0 0 0 0 1.5 0
Dreschelera sp. 2 6 1.5 1 0 45 14 45 3 185 5 15,5
Aspergillus spp. 0 0 0 0 14 0 ¢ 0 0 G 0 0
Trichodgrmasp. 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0,5 0 0
Rhizopus sp. 0 0 0 0 0 0,5 0 ¢ 0 0 0 0
Botrytis sp. 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0.5 0
Rhizoctonia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.5 0
Sc;’aemm’ um o o o o 0 0 0 0 0 05 1
g;.'fero!richum 05 0 0 0 0 0 0 o o 0

S. sclerotiorum 2.5 0 4] 0.5 1 4 0.5 1 1 3
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Tabela 3. Percentuais de vigor e germinagéo de sementes de 14 gendtipos de girassol
provenientes de Sao Luis, MA. 2004.

GERMINAGAO* (%)

GENOTIPO VIGOR* (%) Plantulas Plantulas Plintulas  Semrazntes
Normais Anormais Infectadas Nao germ.
ACA 872 72ab 76abcd 16a Ob 8
ACA 885 75a 75bed 10ab 6ab 9
V 10034 74a 75abc 14a 5ab 6
Nutrissol 64b 79de 12a 4a 5
Multissol 56cd 62ef 12abc Tab 19
Catissol P9 74a 78abed 8b 4ab 15
Hélio 258 79a 82ab 8ab 3ab 7
Agrobel 960 54d 58f 10ab 10a 22
V 80198 73ab 76abcd Yab 8ab 7
Embrapa 122 76a 86a 8ab 3ab 3
ACA 884 72ab 76abcd 7ab 7ab 10
M 734 71ab 78abcd 9ab 7ab 6
CV(%) 7.3 7.6 36,2 59,2 -
Dms (Tukey a 5%) 8,87 10,27 8,83 8,95 -

*Médias sequidas de mesma letra ndo diferem entre si estatisticamente pelo Teste de Tukey
a 5 % de probabilidade.

Conclusdes

Os gendtipos os gendtipos Agrobel 972, Hélio 358, Agrobel 962 e Agrobel 960 ocupam
posigdo de destaque no experimento de Sao Luis, pelo elevado teor de dleo.

As sementes ndo apresentaram bom desempenho na sanidade, mas obtiveram boa
qualidade fisiolégica, exceto para os genotipos Agrobel 960 e Multissol.
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Resumo

Uma das principais doengas que ocorrem nas regides de cultivo do girassol, € a mancha de
Alternaria. Este fungo pode ser transmitido pela semente, e a sua erradicagéo pode ser obtida
através do tratamento de sementes. Para avaliar o efeito de fungicidas via tratamento de
sementes, foi utilizado o cultivar IAC larama. O ensaio foi realizado em laboratério, através de
teste de patologia de sementes. O experimento foi instalado no campo na safra 2005/08, no
sistema de rotagdo de culturas com plantio direto na palha, em Castro, PR. Alguns dos
fungicidas utilizados via tratamento de sementes foram eficientes na redugédo da incidéncia dos
patbgenos, enquanto a testemunha encontrava-se com niveis de incidéncia de
aproximadamente 53,0%, porém os fungicidas utilizados ndo foram eficientes na erradicagéo
dos mesmos. Os fungicidas fludioxonil + metalaxil-M (150) e fludioxonil + metalaxil-M (150) +
tiabendazol (20} afetaram o processo de germinagéo reduzindo o nimero de plantas/ha. Novos
estudos devem ser realizados com outros ingredientes ativos e complexos de patdgenos,
svidenciando a importancia do tratamento de sementes.

Abstract

One of the most important diseases that occurs in the regions of sunflower cullivation, it's the
Alternaria leaf spot. This fungi can be transmissed by the seed, and its erradication can be
cbtained by the seed treatmente with fungicides. To evaluat the seed treatment with fungicides,
the variety IAC larama was used. The experiment was done at the laboratory, using seed
pathogen detection. The experiment was carried out at the field in 2005/06, under no-iill
cultivation using rotation of the cultures, at Castro, PR. Some of the fungicides used was
efficient reducing the incidence of the pathogens, when the check treatment showed 53,0% of
incidence, however the fungicides was not efficient on their eradication. The fungicides
flucioxonil + metalaxil-M {150) and fludioxonil + metalaxil-M (150} + tiabendazol (20) affect the
germination process reducing the number of plants/ha. Studies may be carried out with other
ingredients and pathogens, showing the importance of seeds treatment with fungicides.

Introdugéo

No Brasil uma das principais doengas que ocorrem nas regides de cultivo do girassol, &
a mancha de Alternaria. Os danos causados por esta doenga podem ser atribuidos a
diminuigdo da area folossintética da planta, devido a morte de células e necroses foliares e a
desfolha precoce. Plantas severamente atacadas apresentam a maturagdo antecipada, como
diminui¢do da produgao e do peso das sementes. O fungo pode ser transmitido pela semente,
sendo constatada sua presenga internamente e no tegumento ou em fragmentos de planta
presentes no lote, onde pode permanecer viavel por muitos anos. Devido a dificuldade da
realizagdo de controle quimico com aplicagdo de fungicidas na parte aérea, em frente a
impossibilidade da entrada de maquinas convencicnais na lavoura, e como atualmente nao ha
registros de fungicidas para uso em girasscl, um modo de prevenir a ocorréncia da doenga em
campo, seria o uso de sementes sadias. A erradicagdo de patdgenos em sementes &€ uma
tarefa dificil @ nem sempre a presenga de patogenos associados a semente, significa que
infectardo as plantas. Porém, sementes com patdgenos podem introduzi-lo nas lavouras. O
tratamento de sementes para redugéo de indculo € uma das pralicas mais antigas na historia
de contrcle de doengas de plantas, e tem como propdsito duplo reduzir ou erradicar o indculo
de patogenos presentes no lole e protegé-las durante a germinago, bem como proteger as
plantulas emergentes dos patogenos residentes do solo, uma vez que nenhum campo agricola
é livre deles.
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Material e Métodos

Uma amostra de 400 sementes do cultivar IAC larama foi utilizada para avaliagao da
sanidade das sementes. O método utilizado foi o de papel de filtro sem congelamento. As
sementes foram colocadas equidistantes entre si, em caixas Gerbox (10 x 10 x 3,0 ¢m) sendo,
20 sementes/placa, contendo quatro folhas de papel de filtro umedecidas com agua destilada
estérii. Em seguida, foram mantidas durante sete dias em temperatura de 20-22°C e
fotoperiodo de 12/ 12 horas de escuro e luz flucrescente branca de 40W, posicionada a 40cm
acima das caixas. A detecgdo dos fungos associados as sementes foi realizada em
estereomicroscopio e, quando necessario, foram examinadas laminas ao microscopio
composta. Apos verificagdo de fungos na amostra, foi instalado o experimento em laboratdrio,
para avaliagdo da eficiéncia de fungicidas para o controle dos fungos associados as sementes
(Tabela 1}. O delineamento experimental utilizado blocos ag acaso com quatro repeticées. Os
dados obtidos foram analisados diretamente por ANOVA e seguidos pelo teste LSD para
comparagao de médias, através do SAS System. As sementes tratadas foram levadas & campo
para instalacéo do ensaio. O experimento foi instalado na safra 2005/08, no sistema de rotagéo
de culturas com plantio direto na patha, no campo experimental da Fundagao abc, localizado
no municipio de Castro, PR. A area de rotacdo de culturas foi cultivada com feifjao (Phaseolus
vulgaris L.) no verdo anterior e nabo (Raphanus sativus L.) no inverno. Realizou-se a
dessecagdo quimica das area 30 dias antes da semeadura, utilizando 0,96 L ha™ de glifosato.
A semeadura foi realizada dia 24 de novembro de 2006. As parcelas foram instaladas com
espagamento de 80 cm entre fileiras, com quatro linhas de 5 m. O delineamento experimental
utilizade foi de blocos ao acaso com quatro repeticdes. Na adubacéo de base foi utilizada a
formula 14-28-00 (N-P-K) + 1% Zn + 8% S, na quantzdade de 250 kg ha A adubacgao
mtrogenada de cobertura foi realizada com 100 kg ha™' de uréia, + 12 kg ha™* Borosol + 150 kg
ha' Kg KCI. A avaliagao de estande final foi realizada dia 26 de janeiro de 2007 e a avaliagao
de altura das plantas dia 07 de fevereiro de 2007. A colheita do ensaio foi realizada dia 6 de
margo de 2007, equivalente a duas linhas de 5 metros por parcela.

Tabela 1. Tratamento de sementes, cv. IAC larama, safra 2006/07, Castro — PR, Fundagio
abc.

N° Fungicida (i.a.) Concentragao Dose
{mli.a./ 100 Kg semente)

1. |Testemunha - -

2. |Carboxina + tiram 200 + 200 250

3. |Carhoxina + tiram 200 + 200 400

4, |Carbendazim + tiram 150 + 350 250

5. |Carbendazim + tiram 150 + 350 400

6. |Tolifluanida + carbendazim 500 + 500 100 + 80

7. |Tolifluanida + carbendazim + pencicurom 500 ;55000 * 100 + 80 + 400

8. |Carbendazim 500 100

9. |Fludioxonil + metalaxil-M 25+10 150

10, |{Fludioxonil + metalaxil-M) + tiabendazol 485 150 + 20

11. |procimidona 500 300

12. |(Carboxina + tiram) + procimidona (200;580) * 200 + 200

Resultados e Discussdo

Alternaria spp. € um dos principais patbgenos causadores de danos na cultura do
girassol, e a semente & um dos principals meios de disseminag&o de patdgenos. No Grafico 1
podemos cbservar que alguns dos fungicidas utilizados via tratamento de sementes foram
eficientes na redugio da incidéncia do patdgenos, enquanto a testemunha encontrava-se com
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niveis de incidéncia de aproximadamente 53,0%, porém os fungicidas utilizados néo foram
eficientes na erradicagéo dos mesmos.
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Grafico 1. Incidéncia (%) de Alfernaria spp., em sementes de girassol cv. lAC larama, através
de teste de palologia de sementes, realizado em laboratério, Fundagdo abc.

Os melhcres resultados feram obtidos com carboxina + tiram nas doses de 250 e 400
ml p.c./100 kg de semente e com carboxina + tiram + promicidona na dose de 200 ml p.c./100
kg de se.

Como pode ser observado no Grafico 2, onde foi avaliado o nivel de incidéncia de
Fusarium sp. na semente, o nivel de incidéncia deste fungo foi considerade baixo, ndo
atingindo a 20,0% na testemunha. Algumas espécies deste género podem ser patogénicas,
porém nao foi possivel realizar a identificagao em nivel de espécie neste estudo. Os melhores
resultados na reducgéo deste fungo na semente forma oblidos ulilizando os tratamentos
carbendazim + tiram (250) e (400); tolifluanida (100) + carbendazim (80); tolifluanida (100) +
carbendazim {80} + pencicurom {400) e carbendazim (100). Pcrém, nenhum dos tratamentos
apresentou efeito erradicativo eficiente.
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Grafico 2. Incidéncia (%) de Fusarium spp., em sementes de girassol cv. IAC larama, através
de teste de patologia de sementes, realizado em laboratdrio, Fundagao abc, Castro, PR.
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Os fungos que infectam sementes interferem no processo de germinagido e
emergéncia. No Grafico 3 podemos observar que os fungicidas utilizados via tratamento de
sementes ndo se diferenciaram do tratamento testemunha no melhor estabelecimento da
cultura, contudo alguns tratamentos, fludioxonil + metalaxil-M {150) e fludioxonil + metalaxil-M
(150) + tiabendazo! (20), afetaram o processo de germinagio reduzindo o numero de
plantas/ha. :

Este estudo evidenciou a necessidade da patologia de sementes em lotes comerciais,
para determinagfo do nivel de contaminag&o por fungos patcgénicos. Além disto, & importante
a escolha do fungicida a ser utilizado via tratamento de sementes para redugao no nivel de
infecgdo e erradicagdo do patdgena. Vale salientar, que deve ser observada a seletividade dos
fungicidas a cultura do girassol.

A nivel de campo foi possivel observar a populagao de plantas e producdo de graos.
Segundo a Tabela 2 podemos observar que os fungos presentes nas sementes ndo afetaram a
produtividade. Contudo, o tratamento fludioxonil + metalaxil-M {150), houve redugdo na
populacado de plantas também houve reducio na produtividade, comparado com a testemunha.
Este fato pode estar relacionado com produtividade e densidade de plantas, no qual o
tratamento de sementes tem papel importante no estabelecimento da cultura, com reflexo na
produtividade. N&o foi observado efeito do tratamento de sementes na altura de plantas.

Tabela 2. Dados de colheita, campo experimental, Fundagio abc, Castro,PR.

Densidade Peso de .
Tratamento Dose de plantas 1000 grios Pro:{ikut.r;ujade Ah‘u;a
() (@) g ha m

Test. — 23ab 56,7 a 1285 abc 1.6 ab

Carboxina+tiram 250 2,3 ahc 67.2a 1289 abc 1,7 ab

Carboxina+tiram 400 27a 58,5 a 1497 ab 1,6 ab

Carbendazim+tiram 250 2,5 ab 56,4 a 1510 ab 1.7 ab

Carbendazim+tiram 400 2.2 abc 63.0a 1457 ab 1,7 ab

Tolifluanida+carbendazim 100 + 80 2.4 abh 58,5 a 1324 abc 160
Tolifluanida+carbendazim+pencicurom | 100 + 80 +

400 2.4 ah 58.0a 1230 abc 1.7 ab

carbendazim 100 2.6 ab 56,6 a 1580 a 1.7 ab

Fludioxanil+metalaxil-M 160 15¢ 58,8 a 869 ¢ 1,8a

(Fludioxonil+metalaxil-M)+tiabendazcl 150 + 20 2,3 abc 594 a 1406 ab 1,7 ab

Procimidona 300 1.8 bc 596 a 1206 be 16b

{carboxina+tiram)+procimidona 200 + 200 2.4 ac 57.7a 1161 bc 1.6 ab

Conclusdes

- Os fungicidas utilizados via tratamento de sementes podem reduzir significativamente o nivel
de Alternaria spp. e Fusarium sp. na semente, porém nao foram eficientes na sua erradicagéo;
- Novos estudos devem ser realizados com outros ingredientes ativos e complexo de
patogenos, evidenciando a importancia do tratamento de sementes.
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PHOSPHORUS AND POTASSIUM FERTILIZATION TO SOYBEAN-SUNFLOWER
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Resumo

A resposta das culturas a adubagao depende do estado de ferlilidade do solo, porém
n&o estdo completamente estabelecidos os niveis criticos de disponibilidade de nutrientes no
solo para o girassol. O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta do girassol & adubagao
fosfatada e petassica, quando cultivado na safrinha em sucessao a soja na regido de Londrina,
PR. O experimento foi instalado em area de Latessolo Vermelho distroférrico (LVdf) cultivado
no sistema de sucessdo de culiuras em semeadura direta desde 1989. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos ag acaso, com quatro repeticdes. Os 10 tratamentos
envolveram doses de adubacdo fosfatada e potassica, aplicadas nas culturas da soja (safra
2008/07) e do hibrido simples de girasso! Helio 251 (safrinha 2007). Foram avaliadas as
disponibilidades de P e K no solo, a produgao de matéria seca da parte aérea, a produtividade,
o numerc de aquénios por capitulo e o peso de 1000 aquénios. Houve alteractes significativas
na ferlilidade natural do LVdf promovida pelos tratamentos de adubagfo. Na auséncia de
adubacio com P ou K ou de ambos, a menor disponibilidade de nutrientes reduziu
significativamente a o desenvolvimento do girassol. A aplicagdo de P ou de K na cultura
anterior da soja e a aplicagio de ambos na cultura do girassol proporcicnaram a melhoria da
fertilidade do solo e da produtividade do girasscl. Contudo, verificou-se que o desbalanco na
adubagao da cultura da soja, principalmente a auséncia de adubagido potassica, {imitou o
potencial produtivo do girassol. A manutengéo da ferlilidade do solo em sistemas de sucessio
é imprescindivel para garantir produtividades adequadas de girassol. Os padrées de fertilidade
utlizades para as culturas de invernc podem ser utifizados para indicar a necessidade de
adubagéo para a cultura do girassol.

Abstract

Crop response to fertilization depends on soil fertility, but critical levels of nutrients
available in the soil are not completely established for sunflower. The objective of this study was
to evaluate sunflower response to phosphorus and potassium fertilization, when sunflower is
cultivated in succession to soybean, in Londrina, state of Parana, Brazil. The experiment was
carried out in a Rhodic Eutrudox cultivated under no-till crop succession system since 1989.
Ten treatments were in a completely randemized blocks design with four replications, invelving
dosages of phosphoerus and potassium fertilizaticn, applied in both soybean (2006/2007 growing
season) and sunflower hybrid Helio 251 {2007 growing season). Availability of P and K in scil,
dry weight of aerial part, yield, number of achenes per plant and 1000-seed weight were
evaluated. Significant variations in soil fertility were observed after fertilization treatments. In
absence of fertilization with P or K or both, less availability of nutrients reduced significantly
sunflower develepment. P or K applied in soybean cultivated before sunflower and application
of both in sunflower crop increased soil fertility and sunflower yield. However, unbalanced
fertilization in scybean, specially lack of potassium fertilization, limited potential of sunflower
yield. Maintenance of soil fertilization in crop succession system is imperative to assure
adequate sunflower yields. Fertility patterns used for winter crops can be used to indicate
fertilization needed for sunflower crop.

Introdugao

A resposta das culturas a adubagio depende do estado de fertilidade do solo, da
exigéncia nutricional da cultura e tambem do sistema de produgdo na qual a mesma estd
inserida. O girassol € uma cultura que apresenta resposta @ adubagdo, principalmente ao
nitrogénio, ao fosforo e ao potassio (Castro & Oliveira, 2005}.
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Os niveis criticos de disponibilidade de nutrientes no solo para o girassol ndo estao
estabelecidos, porém, tém-se verificado produtividades elevadas da cultura com pequenos
aportes de fertilizantes em solos classificados de média fertilidade para a soja (Castro &
Oliveira, 2005). Caontudo, o cultivo de girassol em condigbes de safrinha e, portanto, com menor
disponibilidade hidrica no solo, pode elevar o padraoc de fertilidade para a obtengdo da maxima
produtividade pelo girassol.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta do girassol a adubacgdo fosfatada e
potassica, quando cultivade na safrinha em sucessac a soja na regifo de Londrina, PR.

Material e Métodos

O experimento foi instalado na area experimental da Embrapa Soja, em Londrina, PR,
sob um Latossclo Vermelho distroférrico (LVdf) e o sistema de cultivo adotado foi o de
semeadura direta de girassol na safrinha 2007 em sucess&o ao cultivo de soja. Foi utilizado o
hibrido simples de girassol Helio 251, de ciclo médio. O delineamento experimental utilizado foi
em biocos ao acaso, com quatro repetigées. O experimento apresentou 10 tratamentos que
envolveram doses de adubagdo fosfatada e potassica, aplicadas nas culturas de safra e de
safrinhafinverno desde 1989 (Tabela 1). Cada parcela apresentou 6 m x 4 m de area total e
area util variando de 9,6,8m”. |

Utilizou-se o espagamento de 0,8 m entrelinhas e uma populagao final média de 45.000
plantas/ha. A semeadura do girassol foi realizada em 10/03/2007. A implantagdo e condugao
do girassol seguiram as recomendagdes feitas para a cultura, incluindo a adubagdo com
nitrogénio (Castro et al., 1996).

Foram realizadas avaliagdes da disponibilidade de fésforo e potassio no sclo (Silva,
1999) no periodo anterior a semeadura do girassol. Também foi determinada a produgao de
matéria seca da parte aérea (MSPA) coletada no dia 28/05/2007, guando as plantas se
apresentavam no estadio R5. No estadio de maturagio fisiolégica (R9), realizou-se a colheita
das plantas em 20/06/2007, para a determinagéo da produtividade, do ntimero de aquénios por
capitulo e do peso de 1000 aquénios.

Resultados e Discussdo

A adubagdo utilizada nos tratamentos desde a instalagdo do experimento promoveu a
alteragbes significativas na fertilidade natural do LVdf e formcu um gradiente de disponibilidade
de fosforo e de potassio (Tabela 1). Os teores de P variaram desde valores classificados como
meédios até valores altos para a soja (Corregdo..., 2006), superiores a 30 mg dm>. Para o
potassio o gradiente formado também foi elevade, variando de valores muito baixos até valores
altos.

A auséncia de adubagao, asscciado ao cultivo intensivo do sclo determinou a redugéo
da fertilidade do solo influenciando significativamente a produgao de matéria seca da parte
aérea e a produtividade de girassol, determinada pela reducao significativa do numerc de
aguénios por planta, porém nao influenciando o peso dos aquénios. A adubagdo de
manutengéc somente com fésforo ou com potassio para a cultura do girassol ndo promoveu
aumentos de produtividade, apesar da mefhoria na disponibilidade do nutriente aplicado. Este
fato ¢ explicado pela teoria da Lei do Minimo, segundo a qual o desenvolvimento das plantas &
limitado pelo nutriente em menor disponibilidade (Epstein & Bloom, 2006). Quando fésforc e
polassic foram aplicados ao girassol verificcu-se aumento da disponibilidade dos nutrientes e -
na preducdo de matéria seca da parte aérea, embora os ganhos de produtividade nao tenham
sido significativas. )

A aplicagéo de fosforo ou potassio na cultura antericr da soja e a aplicagdc de ambos
na cultura do girasscl tém propercionado melhoria na fertilidade do solo e na produtividade do
girassol. Contudo, verificou-se que o desbalango na adubagio da cultura da soja,
principalmente a auséncia de adubagio potassica, limitou o potencial produtivo do girassol,
tanto da parte aérea vegetativa quanto dos grdos. Em virfude desta limitaggo, ¢s teores de
fosforo no solo foram elevados na auséncia de adubagdo potassica na soja e também os
teores de potassio foram muito elevados na auséncia de adubagao com fésforo.

De modo geral, a auséncia de adubagéo fosfatada na presenga de adubacgao potassica
para a soja e adubagaao fosfatada e potassica para o girassol ndo influenciou a ;JJrodutividade
do girassal. Assim, a disponibilidade de nutrientes no solo, a partir de 9,1 mg dm™ de P € 0,38
cmol, dm™ de K pode ser considerada adequada para o girassol, da mesma forma como é
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classificada para as culturas da soja e principalmente para as culturas de inverno, como o trigo
no Parana (Lantmann et al., 1998).

Somente a aplicagéo das maicres doses de fosforo e de potassio na soja e a adubagio
de manuten¢do do girassol apresentcu tendéncia de aumento na produtividade da cultura,
peso de mil aguénics e producio de materia seca da parte aérea em relagdo a auséncia de
adubagao potassica na soja, pois os teores deste nutriente no solo encontravam-se baixos.

Tabela 1. Produtividade, n® de agquénios por capitulo e do peso de 1000 aquénios do girassol, e
teor de fosforo e de potassio na camada 0 — 20 cm do solo, em fungdoe de adubacgéo utilizada
para a sucessdo soja — girassol, em semeadura direta, em Latossclo Vermelho distroférrico.

Tratamentos
Scja Girassol  Produtividade Agquénios Mil MSPA  Fosfero  Potassio

safra 06/07 safrinha 07 por planta aguénios

P;0s K0 P05 KO

------------ kg ha'---—-- (kg ha) (9) (@) (mgdm™) (cmol dm™)
0 0 0 0 599 ¢ 336¢ 42,208 141d 4.4 d 0,09d
0 0 60 60 1045 be 498 he 45,0 ns 289 abc 8,5¢d 0,13 ¢cd
0 ¢ 60 0 B83¢c 347 ¢ 41,7 ns 179 cd 88cd 007d
0 ¢ 0 60 652 ¢ 363 ¢ 42.9ns 222 bed 4,2d 023¢c
40 0 60 60 12C0 ab 545 be 459 ns 336 ab 149¢c 0,15 cd
80 0 60 60 1134 b 500 be 45,5 ns 249 bed 26,6 ab 0,11 cd
0 40 &0 60 1246 ab 643 ab 42,6 ns 342 ab 92cd 0,38b

0 80 60 60 1120 ab 611 ab 432 ns 258 bed 9,1cd 0.51 &b

80 40 60 60 1304 ab 626 ab 45,2 ns 287 abcd 17.8 bc 0,37 b
806 80 60 60 1620 a 813a 42 4 ns 426 a 318a 058 a
DMS 462 45 55 145 9.8 0,14

CV (%) 18 17 5 22 30 22

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo tesie de Tukey a 5% probabilidade

Conclusges
A manutencao da fertilidade do solo em sistemas de sucesséo € imprescindivel para
garantir produtividades adequadas de girassol. Os padrdes de fertilidade utilizados para as

culturas de inverno podem ser utilizados para indicar a necessidade de adubacédo para a
cultura do girassol.
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Resumo

Os objetivos do trabalho foram estudar o efeito de doses de boro nos componentes de
rendimento de girassol, na movimentagde do nutriente no perfil de um Latossolo Vermelho
eutroférrico, em Londrina, PR, Brasil. O delineamento experimental foi blocos completos ao
acaso com quatro repetigdes. O esquema fatorial 5x68, foi composte por cinco doses de boro
(0,0, 2,0,4,0, 6,0, 8,0 kg ha') e seis profundidades de solo (0abs,5a10,10a15,15a 20, 20
a 30 e 30 a 40 cm). Os resultades indicam que a adubagio em solos com teor médio de
matéria organica, de textura argilosa pesada e com teores de boro acima de 0,22 mg dm™ ndo
foi eficiente para aumentar os componentes de rendimento do girassol. Os teores de boro no
solo foram afetados posilivamente pelas doses do nutriente, pelos extratores e pelas
profundidades de coleta das amostras, indicando movimentagio do boro no perfil do solo.

Abstract

The work objectives of this research was to study the effect of boron in the sunflower
growth, movement of B in the soil profile Oxisol (eutroferric Red Latosol) in Londrina, Parana
State, Brazil. The experimental design was a completely randomized block with four replicates.
The factorial outline 5x6 was composed by five rates of B (0,0, 2,0, 4,0, 6,0, 8,0 kg ha™ ) and six
soil depths (0 to 5, 5to 10, 10 to 15, 15 to 20, 20 to 30 and 30 to 40 cm). The results indicated
that fertilizin%, in heavy clay soils with medium organic matter content, and B content above
0.22 mg dm™, shows no response to boron fertilization. The B content were positively affected

by the applied doses of B, by the extractors and depth of scil samples, indicating movement of
B in the sail profile.

Introdugao

O conhecimento da origem e dindmica dos nutrientes nos solos @ importante para
compreender a sua disponibilidade no sistema solo-planta. A ocorréncia dos nutrientes no solo
esta associada ao seu material de origem, ao intemperismo e a agédo dos fatores formadores. A
disponibilidade ¢ fung@o de caracteristicas do sclo, principalmente o seu pH, textura e
composigido mineralogica, matéria organica a qual influencia diretamente na estrutura do solo,
numero e tamanho dos pores do solo, mevimentagdo da agua e sais, assim como na retencio
¢ troca dos nutrientes.

A deficiéncia de boro geralmente esta associada a sua baixa disponibilidade ou baixo
teor nos solos cultivados, principalmente pela adsorgac do B(OH)y em oxi-hidroxidos de Fe e
Al, @ medida que ha elevagado do pH, tornando-se maxima quando os valores de pH estao
entre 7.0 e 8,0. Da mesma forma, exercem influéncia no B disponivel a matéria crganica, a
textura do solo, conteddo de umidade e interac@es antagdnicas entre o B e outros ions, como o
N, Ke Ca.

O teor de boro no solo pode ser quantificado por dois modos, teor total e teor solivel
ou disponivel, sendo nesse caso representado pelas formas inorganicas de boro dissolvidas na
solugfo do solo, adsorvidas no complexo coloidal € na forma organica, liberado ao solo apds a
mineralizagdo. As recomendacgdes de corretivos e fertilizantes verificadas em varios estados
brasileiros, normalmente sao estabelecidas através de correlagao e calibragio dos teores no
solo e produgdo relativa da planta. A busca de métodos testados e comprovados
experimentalmente torna-se necessaria, quando se pretende obter recomendacdes confiaveis,
visto gue o sucesso da pratica de adubacio dependerd, principalmente, do resultado preciso
na andlise guimica do solo. Diante do exposto, os objetivos deste trabalho foram avaliar a
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influéncia de doses de boro no crescimento e componentes do rendimento do girassol e
verificar a movimentagao do nutriente no perfil do solo.

Material e Métodos

O girassol (Helianthus annuus L.} foi cultivado em condigdes de campo, na Fazenda
Experimental da Embrapa Soja, em Londrina, PR. O hibrido utilizado como planta-teste foi o M
732. O experimento foi realizado em Latossclo Vermelho eutroférrico. Os atributos quimicos e
fisicos, em cada profundidade, antes da instalagio do experimento estao na Tabela 1.

A extracdo do P, K, Cu, Zn, Mn e Fe foi feita por Mehlich 1; para Ca'? Mg™ e AI™
empregou-se KCI 1,0 mol L"; na extracao do S, utilizou-se fosfate monocalcico G,01mol L' A
matéria organica foi determinada por oxidagdo em dicromato de sodio em acido sulfdrico,
seguindo metodologia descrita por Silva (1999) e a extragio de boro foi realizada atraves de
Agua Quente (Berger & Truog, 1939). A andlise granulométrica foi determinada através do
método da pipeta, utilizando o NaOH 1,0 mol L como dispersante (Embrapa, 1979). Adubacio
foi realizada com 300 kg ha' da formula 5-20-20 e a adubacgéo de cobertura com 45 kg ha™' de
N aplicados acs 25 dias apds a emergéncia da plantas, com sulfato de aménio .

O experimento foi instalade em delineamento de blocos ao acaso com quatro repeticdes.
Os dados de analise de solo foram avaliados em cada profundidade, considerando esquema
fatorial 5x6, sendo cinco doses de boro (0,0, 2,0, 4,0, 6,0, 8,0 kg ha') e as amostras de solo
coletada em seis profundidades (0a5cm, 5a10cm,10a15¢cm, 15a20cm, 20a 30 cm, 30 a
40 cm). Para cada profundidade, foram ajustadas as equagtes de regressdo entre as doses
aplicadas e os tecres extraidos pelos extratores. Na avaliacdo dos extratores, efetivou-se a
relagdo entre os teores extraidos e teores os absorvidos (mg kg™') pelo girassol que foi usado
como planta teste, para as correlagdes solo/planta. Os resultades foram submetidos a anélise
de variancia.

A coleta da folhas foi realizada no inicio do florescimento, estadio R4/R;, conforme
metodclogia de identificag@o das fases de desenvolvimento da cultura do girassol descrita por
Scheneiter & Miller. (1981). A seguir, as mesmas foram lavadas com agua destilada, secas em
estufa a 50 °C até peso constante e posteriormente moidas em moinhos tipo Wiley. Foram
analisados os teores foliares de B em digestdo seca 550 °C e quantificados por
espectrofometria de emissfo de plasma (ICP). Apos a colheita dos aguénios, o solo foi
coletado & homogeneizado, seco a temperatura de 30 °C, em estufa de ventilagdo forgada, e
posteriormente moide em meinho tipo martelo, passando pela peneira de 2mm.

As variaveis determinadas foram submelidas a analise de variéncia e de regresséo.
Foram ajustadas as equagbes de regressio as medias de produgic de matéria seca, versus
doses de boro aplicadas,

Resultados e Discussao

Os teores de B no solo foram afetados significativamente pelas doses do nutriente
aplicado e profundidade de coleta das amostras de solo. Na profundidade de 0-5cm, os teores
de boro variaram, em média de 0,23 a 0,96 mg dm™. De 5 a 10 c¢m, a maior dose do fertilizante
foi extraido um teor de 0,82 mg dm™. Teores mais baixos extraidos pela Agua Quente, podem
estar associados & composi¢do pouco acida do solo. Segundo Ferreyra & Silva (1999), a
ionizagao do H;BO; em H:BO;, cuja adsorgdo no complexo celoidal do solo € maior com o
aumento do pH da sclugio.

Da mesma forma, nas prefundidades de 10 a 15 cm e de 15 a 20 ¢m, houve menor
extragdo de boro, provavelmente em fungdo do pH CacCl, original do solo (5.8 e 5,6) e da
diminuigdo da matéria organica, que de acardo com (Qliveira Nelo et al. 2003) é a principal
fonte natural do nutriente para o solo.

A maior concentragdo de boro ocorreu em superficie (0 a 20cm), podendo estar
associado a materia organica, corroborando Azevedo (2001), que afirma gue a adsorgdo de B
correlaciona-se diretamente ao conteudo de matéria organica, a superficie especifica de
adsorgdo aos argilominerais e a presenca de Oxi-hidroxidos de Fe e Al. Por outro lado, Quaggio
et al. (2003) em Latossolo Vermelho Escuro de textura média constataram movimentagédo de
boro no perfil, com maiores teares na camada entre 20 a 40 cm.

O boro na solugdo ocorre predominante como H3;BO; um acido fraco que,
conseqlentemente, apresenta taxa de dissociagdo muito baixa o que faz do B um elemento
altamente lixiviado no solo (Tanaka et al. 1993), Dessa forma, do total de B aplicado, parle
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movimentou-se na forma de HiBO; e acumulou abaixo da camada aravel (0-20cm) do solo. Na
profundidade de 20 a 30 cm e 30 a 40 cm o boro variou muito pouco em funcio das doses
aplicadas e dos extratores, possivelmente pela menor lixiviagdo do nutriente proveniente do
adubo. Os teores encontrados representam o nutriente natural do solo, com pouca contribuicdo
do adubo. A aplicagao de boro no solo nao influenciou no rendimento de aquénios do girassol
assim como nao teve influéncia no peso mil de aquénios, na altura da planta, no diametro do
capitulo e no numero de aguénios por capitulo. Os valores médios para esses pardmetros
foram de 1368 kg ha'; 45,34 g, 161 cm; 12,7 cm e 744 aquénios, respectivamente.
Provavelmente, a falta de respostas ao rendimento de graos e aos componentes de rendimento
tenha ocorrido em fungéo dos teores de B no solo (0,22 a 0,23 mg dm™), em todas as
profundidades analisadas. Provavelmente o teor médio de matéria organlca e a textura argila
pesada contribuiram para tais teores de B acima de 0,22 mg dm™, assim como pela falta de
resposta a adubagéo boratada. Esse conhecimento possibilitara redu2|r nao so os custos de
produgdo como os de mdo-de-cbra no cultivo do girassol. Outras constatagbes que reforcam
essa observagao sao o numero médio de aquénios por capitulo (744) e o diametro de capitulo
(12,7 cm), demonstrando o pequeno desenvolvimento das plantas, independente da adubacdo
com o nutriente. Castro (1999) obteve produtividade bem maiores de aguénios (1800 e 1700 kg
ha') em solo de textura argilosa e média argilosa, com adubagdo de 1,0 e 2,0 kg ha™' de B,
respectivamente.

O baixo rendimento de graos do girassol (1368 kg ha') também pode ser explicado
pela ma distribuicdo das chuvas, durante o ciclo da cultura (Figura 1), inclusive com pericdos
de deficit hidrico. Nos trinta dias antes do florescimento, a pluviosidade foi de 8,1 mm, um
volume considerado insuficiente para o girassol, 0 que pode ter afetado o desenvolvimento das
plantas e comprometido a produgao (Figura 1). Houve interagdo positiva e significativa entre as
doses de boro aplicadas e o teor de B nas folhas de girassol (Flgura 2), com com ponto de
maxima na dose de 7,73 kg ha”, equivalente a 67,92 mg kg"' de B nas folhas (Figura 2).
Entretanto, o teor de B na testemunha foi de 47,38 mg kg™, valor considerado adequado para a

cultura do girasscl (Sfredo, 1984), o que pode justificar a falta de resposta nos componentes de
rendimento da cultura .

Conclusdes

Os teores de B aumentaram com as doses de B em todas as profundidades, indicando a
movimentagéo do nutriente no solo. A adubagio com B em solos, com teor médio de matéria
organica, de textura argila pesada e com teares de B acima de 0,22 mg dm™, nao influenciou
nes componentes de rendimento do girassol.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo.

Atributos Profundidade (cn)

0-5 5-10 10-15 15-20 20-30 30-40
PH caciz) 5,93 5,90 583 5,58 5,61 5,36
Al (emol, dm™®) 0 c 0 0 0 o
H+Al {cmol. dm™)*™ 3,18 2,86 3,40 4.2 36 3,85
K (cmol, dm”) ™ 0,41 0,45 0,36 0,14 0,15 015
Ca (cmol. dm™}"" 535 5,35 4,77 4,72 4,75 365
Mg (cmol. dm™) " 2.96 3,19 252 2,28 237 1,89
C{g dm™)™ 17.3 17,4 16,1 18 13,3 10,7
P (mg dm™y®@ 8.8 10,6 7.9 7.9 6.0 3,5
B (mg dm ™'Y 0,23 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24
Argila (g kg™ 7485 7425 733,0 733,5 783.5 790.5
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Figura 1. Balanco hidrico reqistrado durante o ciclo do qirassol
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Figura 2. Teor de B no tecido da planta de girassol, em funcao das doses de boro.
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Resumo

O girassol apresenta boa adaptagéo a diferentes condigdes edafoclimaticas, entretanto
altas produgdes apenas serdo alcangadas quando o solo for corrigido quanto a acidez e
apresentando quantidades adequadas de nutrientes. Entre os micronutrientes, o girassol e
altamente exigente pelo boro. No girassol, os sintomas de deficiéncia de boro aparecem
principalmente nas fases de florescimento e de enchimento de aquénios. Objetivou-se com
este trabalho, caracterizar atraves de fotografias, sintomas visuais de deficiéncia de boro nas
partes aéreas (folha, caule e capitulo) do girassol. O experimento foi conduzido no
Departamento de Ciéncia do Solo (DCS), da Universidade Federal de Lavras (Lavras - MG). O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC), em esquema fatorial
3x4 (trés doses de boro e quatro doses de zinco) com trés repetigdes. As fotografias foram
realizadas no decorrer em floragdo plena (Rss). A deficiéncia de boro no girassol foi
diagnosticada em toda a parte aérea das plantas, ccorrendo principalmente no florescimento.
Os drgéos que apresentaram maiores sintomas foram as folhas novas proximas ao capitulo, e
nos proprios capitulos que sofreram diversas deformagGes. Pode-se concluir que a deficiéncia
de boro prejudica principalmente o acumulo de fotoassimilados e a produgdo de grdos, por
tornar fothas novas necréticas, além de redugdo do tamanho e deformagdes do capitulo.

Abstract

The sunflower presents a good adaptation in different soil and climate conditions,
however, high productions will only be reached when the soil is corrected in its acidity and
presenting proper amounts of nutrients. Among the micronutrients, sunflower highly demands
boron. The deficiency symptoms of boron in sunflower appear mainly in the phases of bloom
and achenes filing. The main objective of this work was to illustrate through photographs the
visual symptoms of boron deficiency in the aerial parts (leaf, stem and head) of the sunflower.
The experiment was carried out in the Department of Soil Sciences (DCS), at the Federal
University of Lavras (Lavras - MG). The experimental design was a 3x4 factorial in a complete
randomized design (RBD) with three replications. The treatments consisted in three doses of
boron and four doses of zinc. The photographs were taken when the plants were in full bloom
(Rs 5). Boron deficiency in the sunflower was diagnosed in all aerial parts of the plants, occurring
mainly in the bloom. The part that presented greater symptoms were the closest leaves to the
heads, specially in the ones that suffered deformations. Boron deficiency harms the allocation of
net assimilates and grain production, making new leaves necrotic, besides deforming and
reducing the size of the sunflower heads,

Introdugéo

O girassol € uma planta anual da familia Asteraceae, que apresenta hoa adaptacéo a
diferentes condigdes edafoclimaticas, sendo cultivado desde o Estado do Rio Grande do Sul ao
Estado de Roraima. Segundo Capoani (2001), citando Ungaro (2000), o girassol &€ uma planta
que desenvolve bem em solos com fertilidade média, entretanto altas produgtes apenas serdo
alcangadas quando o solo for corrigido quanto a acidez e apresentando quantidades
adequadas de nutrientes. No periodo compreendido entre a emergéncia e a aparecimento do
botdo floral, o girassol apresenta crescimento lento, & seu consumo de agua e nutrientes &
baixo, desse periodo até o final do florescimento (florescimento pleno), o crescimento é rapido
aumentando a demanda por nutrientes e agua.

Entre os micranutrientes, o girassol e altamente exigente pelo boro, sendo umas das
plantas utilizadas come indicadara de deficiéncia deste nutriente no solo.
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Segundo Malavolta (1980), a fonte de boro no solo mais importante, € matéria
organica, que atraves da mineralizagao libera-o para a sclugio do solo, e em nossos solos os
teores de boro situam-se entre 0,06 — 0,5 mg kg-1. A caréncia de boro geralmente & causada
por calagens excessivas, solos pobres em matéria organica e excesso de chuva. O boro e um
elemento de baixa mobilidade dentro da planta, sendo que seus sintomas de caréncia
aparecem primeiramente nos 6rgaos novos e regides de crescimento.

No girassol os sintomas de deficiéncia de boro aparecem principalmente nas fases de
florescimento e de enchimento de aguénios, caracterizando-se pela redugéo do crescimento de
folhas novas que ficam deformadas e necrélicas. No capitulo os sintomas ocorrem desde inicio
da floragéo, determinando redugéo do tamanho e deformag&o em varics niveis (Leite el atl,,
2005). Objetivocu-se com este trabalho, ilustrar através de fotografias, sintomas visuais de
dgeficiéncia de boro nas partes aéreas (folha, caule, capitulo) do girassol.

Material e Metodos

O experimento foi conduzido em casa-de-vegetagdo do Departamente de Ciéncia do
Solo {DCS), da Universidade Federal de Lavras, Lavras — MG.

A semeadura foi realizada em margo de 2007, colocando-se quatre sementes/vaso do
hibrido Aguara. A emergéncia ocoireu quatre dias apds a semeadura, e o desbaste foi
realizado mantendo apenas uma planta por vaso {trés dias apds emergéncia).

As plantas foram cultivadas em vascs plasliccs, com capacidade de 8 litros, e a
umidade do solo foi manlida entre, 50 - 70% da capacidade de retencao de &gua. O solo
utilizado foi Latossolo Vermelho Distroférrico tipico. Seus principais atributos quimicos e fisicos,
antes da corre¢ao, adubagao e aplicagdo dos fralamentos sdc apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Resultados da analise quimica e fisica do latossclo vermelho distroférrico tipico.

pH P K Ca* Mg=? Al H+Al SB t T v m
(Call?) - mg/dm? -—-- CMOIAAM? —mmmmmmmmm oo omem e coeeae Yo —memen
5.4 0.8 12 0,1 0.0 0.9 1,9 0,1 0.1 2.0 6.4 0
MO P-rem Zn  Fe Mn Cu B S Areia  Silte

dag/lkg  mg/L mg/dm? dag/kg

0.6 1.0 03 99 0.8 0,8 0.1 293 20 6 74

Baseado na analise quimica do solo, realizou-se a corre¢do da acidez, objetivando-se
promover uma elevacaoe da saturagdo por bases a 70%. O solo ficou incubado por um periodo
de 30 dias. Apos este periodo foram aplicados 200 mg.kg' de P na forma de MAP (Fosfalo
monoamdénio).

O solo recebeu o restante dos macros e micronutrientes, inclusive os tratamentos de
boro e zinco propostos, aos sete dias apds emergéncia (DAE). Os nutrientes foram aplicados
em forma de solucao.

Foram utilizadas trés doses de boro (0 mg.kg™, 0,5 mg.kg” e 1 mg.kg™") e quatro doses
de zinco {0 mgkg', 2 mgkg', 4 mgkg' e 8 mgkg' ) e suas interacdes, em um total de 12
tratamentos. As ccberturas de N e K foram parceladas em duas doses, sendo aplicadas ao
solo em forma de solu¢do aos 30 e 50 dias apos a emergéncia.

As fotografias foram realizadas no decorrer do experimento até floragao plena (Rss), e
guando se realizou a colheita do experimento.

Resultados e Discussiao

As fotcgrafias dos sintomas visuais de deficiéncia de bore nas folhas, foram liradas de
folhas mais novas e superiores das plantas, e realizadas aos 60 DAE, cnde estes se
mosiravam muito :aracteristicos, entretanto os sintomas iniciais foram observados aos 45 DAE.
Segunde Leite et al. (2005), os sintomas caracteristicos da deficiéncia de boro em folhas
superiores sao: folhas pequenas ou malformadas, grossas, endurecidas e quebradigas, com
coloragao bronzeada, evcluindo para necrose marrem. As Fotos 1, 2, 3 e 4 mosiram ©s
principais sintomas visuais de deficiéncia de horo nas felhas, apresentados no experimento,
concorcdando com as descrigdes apresentadas acima.
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Para o peciolo, os primeiros sintomas visuais da deficiéncia de boro foram observados
aos 49 DAE, caracterizados por manchas marrons proximas ao caule ou na sua insergao com
o mesmo. Castro (1999), em experimento conduzido em casa-de-vegetagio com girassol em
diferentes doses de boro e fases de aplicagéo de estresse hidrico, observou aos 45 DAE nos
tratamentos sem estresse hidrico e com dose 0 mg kg de boro, sintomas semelhantes aos
encontrados neste trabalho. Aos 66 DAE, os sintomas apenas se acentuaram. As Fotos 5 e 6
mostram os principais sintomas visuais de deficiéncia de boro nos peciolos, apresentados no
experimenio.

Os sintomas de deficiéncia de boro no caule foram inicialmente diagnosticados aos 45
DAE, e apresentavam-se como estrias marrons logo abaixo da insergio dos peciclos, e ao
decorrer dos dias estas estrias tornaram-se necroticas. Leite et al. (2005) relata que no caule,
em situagdes de deficiéncia de boro, podem ocorrer pequenos cortes transversais logo abaixo
a insergéo do capitulo, sendo este sintoma acentuado em situages de estresse hidrico. As
Fotos 7 e 8 mostram os principais sintomas visuais de deficiéncia de boro no caule,
apresentados no experimento.

Nos capitulos os sintomas de deficiéncia de boro apareceram no inicio do
florescimento, que ocorreu aos 59 DAE, como deformacdes em diversos niveis, reducdo de
tamanho e em alguns casos os capitulos ndo chegaram a se abrirem por completo, ocasionado
abortamento de flores. Estes sintomas concordam com os descritos por Leite el al. (2005). As
Fotos 9, 10, 11 e 12, mostram os principais sintomas visuais de deficiéncia de boro no capitulo,
apresentados no experimento.

Conclusao

A deficiéncia de boro no girassol foi diagnosticada em toda a parte aérea das plantas,
ocorrendo principatmente no florescimento. Os 6rgaos que apresentaram maiores sintomas
foram as folhas novas proximas ac capitulo, e nos préprios capitulos que sofreram diversas
deformagdes. Pode-se concluir que a deficiéncia de boro prejudica principalmente o acamulo
de fotoassimilados e a produgéo de gréos, por tornar folhas novas necréticas, tendo em vista a
redugdc do tamanho e deformagdes ccorridas no capitulo.
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Fotos 1, 2, 3 e 4 — Sintomas de deficiéncia de boro em folhas de plantas de girassol.
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Resumo

O girassol (Helianthus annuus L.) € uma das maiores culturas produtoras de 6leo
vegetal comestivel no mundo e, atualmente o segundo 6lec mais consumido no Brasil. Para
que o girassol expresse seu potencial produtivo & necessario que o solo apresente niveis
adequados de fertilidade. Entre os micronutrientes, as deficiéncias de boro (B) e zinco (Zn) séo
mais freqllentes nos solos brasileiros. O girassol é especialmente sensivel a deficiéncia de
boro, entretanto, foram realizados poucos estudos sobre as necessidades nutricionais do
girassol em relagdo ao zinco. O presente trabalho teve como objetivo estudar os efeitos de
doses de boro e zinco, suas interagbes na produgdo de matéria seca do girassol. O
experimento foi conduzido no Departamento de Cigncia do Solo (DCS), da Universidade
Federal de Lavras (Lavras - MG), foram propostos trés doses de boro e quatro doses de zinco.
O delineamento experimental utilizado foi 0 de blocos casualizados (DBC), em esquema fatorial
3x4 com trés repeticBes. Pelos resultados, pode-se concluir que apenas as doses de baro
afetaram significativamente a produgéo de matéria seca da parte aérea do girassol.

Abstract

The sunflower (Helianthus annuus L.) is one of the biggest crops in the world for edible
vegetable oil production and is actually the second oil more consumed in Brazil. For sunflower
to express its productive potential is necessary that the soil presents adequate levels of fertility.
Among the micronutrients, boron (B) and zinc (Zn) deficiencies are the most frequent in
brazilian soil. This crop is especially sensible to boron deficiency, however, only a few studies
were done about its zinc needs. The present work was to determine the effect of doses of boron
and zinc and their interactions in the production of sunflower dry matter. The experiment was
carried out in the Department of Soil Sciences (DCS), at the Federal University of Lavras
(Lavras - MG). The experimental design was a 3x4 factorial in a complete randomized design
(RBD} with three replications, the treatments being three doses of boron and four doses of zinc.
It can be concluded that only the doses of boron greatly affected the dry matter production of
the aerial parts of the sunflower.,

Introdugéo

O girassol (Helianthus annuus L) é uma dicotiledénea pertencente a familia das
Asteraceae, originaria do continente Norte Americano. E uma das quatro maiores culturas
produtoras de Oleo vegetal comestivel no mundo e, atualmente o segundo dleo mais
consumido no Brasil (Ungaro, 2006).

O girassol € indicado para a produgdo de biodiesel, pela excelente qualidade do 6leo
extraido de suas sementes, sendo que o teor de &leo nas mesmas pode variar de 38 a 48%. O
seu uso em rotagdo na safrinha, com as culturas de verdo poderia proporcionar uma grande
produgéo de éleo (Embrapa Scja, 20086).

Entre os micronutrientes, as deficiéncias de boro (B) e zinco (Zn) sdo a mais freqlientes
nos solos brasileiros. O girassol é especialmente sensivel a deficiéncia do boro, que
geralmente esta associada a solos onde foram feitas elevadas doses de calcario, solos com
baixo teor de matéria organica e periodos de estresse hidrico. Entretanto, foram realizados
poucos estudos sobre as necessidades nutricionais do girassol em relagdo ao zinco, que
segundo Fageria (2000), comentou que esta deficiéncia é relatada em varias culturas anuais
cultivadas em solo de cerrado e que ocorre devido ao baixo teor natura! do solo, o qual é
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insuficiente para suprir a necessidade da planta. Fatores como altas doses de calcario, solos
com altos teores de fosforo, podem comprometer a disponibilidade de zinco.

O presente trabalho teve como objetivo estudar os efeitos de doses de boro e zinco,
suas interagdes na produgdo de matéria seca do girassol cultivado em casa~de-vegetag&o.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa-de-vegetagdo do Departamento de Ciéncia do
Solo (DCS), da Universidade Federal de Lavras, Lavras — MG.

A semeadura foi realizada em margo de 2007, em vasos plasticos com capacidade de
8 litros, colocando-se quatro sementes do hibrido Aguara 4 por vaso. A emergéncia ocorreu
quatro dias apos a semeadura. Foi realizado o desbaste trés dias apos emergéncia (DAE)
mantendo apenas uma planta por vaso. A umidade do solo foi mantida entre, 50 - 70% da
capacidade de retengéo de agua.

O solo utilizado foi Latossolo Vermelho Distroférrico tipico (EMBRAPA, 1993). Seus
principais atributos quimicos e fisicos, antes da corre¢gdo, adubag@o e aplicagdo dos
tratamentos sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Resultados da analise quimica e fisica do latossolo vermelho distroférrico tipico.

pH P K Ca™ Mg A" H+Al SB t T v m
(CaCi®)  -—— mg/dm?® --— cmol/dm? Yo ———-
54 0.9 12 01 0,0 0,0 1.9 0,1 0,1 2.0 6.4 0
MO P-rem Zn Fe Mn Cu B S Areia Silte  Argila

dag/kg  mg/L mg/dm? dag/kg --==--——-

0.6 1,0 03 99 08 0.8 0.1 233 20 3 74

Baseado na analise quimica do solo, realizou-se a corregdo da acidez, objetnvando se
promover uma elevagao para 70%. Apos este periodo foram aplicados 200 mg. kg de P na
forma de MAP (Fosfato monoaménio).

O solo recebeu o restante dos macros e micronutrientes, inclusive os tratamentos de
boro e zinco propostos, aos sete dias apds emergéncia {(DAE). Os nutrientes foram aplicados
em forma de solugio.

Foram utmzadas trés dose de boro {0 mg. kg', 0,5 mgkg' e 1 mg.kg Y e quatro doses
de zinco (0 mg.kg™, 2 mg.kg™, 4 mg. kg' e 8 mgkg' ) e suas interagdes, em um total de 12
tratamentos. As coberturas de N e K foram parceladas em duas doses, sendo aplicadas ao
solo em forma de solugdo acs 30 e 50 dias apds a emergéncia.

A colheita do experimento foi realizada aos 67 DAE, sendo que as plantas se
encontravam no estadio de florescimento pleno (Rss). As partes areas das plantas foram
divididas emn foihas, caules e capitulos, sendo que a matéria seca da parte aérea foi obtida,
pela soma das matérias secas das partes. Os resultados obtidos foram submetidos a analise
de variancia, onde foi feito estudo de regressio para as doses (P<0,05), utilizando o programa
estatistico SISVAR (Ferreira, 2000). O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados (DBC), em esquema fatorial 3x4 com {rés repeti¢des.

Resultados e Discussao

Apenas as doses de boro afetaram significativamente (p<0,05) o acimulo de materia
seca da parte aérea (MSPA) do girassol (Figura 1). Os dados de produgdo de MSPA
apresentaram resposta sigmoidal, em fungéo das doses de boro aplicadas ao solo.

Pela Figura 1 é possivel observar que ndo foi encontrado um ponto de maxima, ou
seja, conforme se aumentaram as doses de boro aplicadas ao solo, houve acréscimo na
producao de MSPA das plantas. Isso indica que para o hibrido estudado ha necessidade que
outros trabalhos sejam realizados, utilizando maiores doses de boro apltcadas ao solo. Castro
{1999), trabalhando com quatro doses de boro (0, 0.25, 0.5 e 2 mg kg " e fases de aplicagdo
de estresse hidrico, observou que para a produgdo de matéria seca total onde as plantas



Anais da XVIf Reunido Nacional de Pesquisa de Girassol / V Simpdsio Nacional sobre a Cultura de Girassol 57

permaneceram em todo o ciclo sem estresse hidrico, comportamento semelhantes aos
apresentados neste trabalho.

A produgo de matéria seca do caule (MSC) também foi apenas afetada
significativamente pelas doses de boro (p<0,05), sendo que a equagdo tipo sigmoidal foi a que
melhor se ajustou acs dados (Figura 2).

Observa-se também que para produgdo de MSC, nao foi encontrado um ponto de
maxima, ou seja, na medida em que se aumentaram as doses de boro, a produgio de MSC
também aumentou. Segundo Leite et al. (2005), a produgdo de caule € o componente da parte
aérea que mais influencia o comportamente da curva de acimulo de matéria seca, sendo que
seu maximo é atingido no florescimento.

A produgdo de matéria seca das folhas (MSF) também foi apenas afetada
significativamente pelas doses de boro (p<0,05), sendo que a equagao sigmoidal foi a que
melher se ajustou acs dados (Figura 3).

Na Figura 3 & possivel observar que a produgdo de MSF, cbteve comportamento
semelhante aos apresentados anteriormente, ou seja, 8 medida que se aumentaram as doses
de bero, a produgido de MSF também aumentou, enfatizando que para o hibrido estudado,
outros trabalhos com maiores doses de boro aplicado ao solo, deveram ser realizados
objetivando determinar em qual dose a produgio de M3SF sera maxima.

A Figura 4 apresenta a produgdo de matéria seca do capitulo (MSCap) em fungéo das
doses de boro. A produgio de MSCap foi afeta significativamente apenas pelas doses de boro
(p<0,05).A equacio sigmoidal foi a que melhor se ajustou acs dados.

Na Figura 4 é importante observar que a produgdo de MSCap na dose de 0,5 mg kg™
de boro foi 116% superior quando comparada as dose 0 mg kg™ de boro no solo, isso pode ser
explicade pois segundo Leite et al. (2005), estruturas reprodutivas apresentam maior
necessidade de boro que estruturas vegetativas. Entretanto, cbservando a Figura 4 nota-se
que seu comportamento foi semelhante a produgdo de matéria seca das outras partes da
planta, com isso outros estudos deverdo ser realizados, utilizando doses mais elevadas de
boro para determinar qual seria a dose ideal, para produgdo maxima de MSCap.

Conclusao
Pelos resultados apresentados, pode-se concluir que apenas as doses de boro
afetaram significativamente, a produgéo de matéria seca de toda a parte aérea do girassol.
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Resumo

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo no Departamento de Ciéncia dos
Solos da UFLA, objetivando verificar os teores de silicio nos diferentes érgéos da parte aérea
do girassol. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizade, com cinco tratamentos sendo
as doses de silicato de calcio (0.0, 27.33, 54.66, 81.98 e 109.31 g vaso™') correspondentes a 0,
25, 50, 75 e 100% de substituicdo ao CaCO ;3 na calagem e quatro repetigbes, resultando em
20 parcelas. Os resultados foram analisados estatisticamente apresentando signific&ncia em
todas as partes estudadas, o érgio que apresentou manor destaque no acumulo de silicio foi as
folhas, onde foi encontrado um teor de até 22.36g Kg™' e conforme foram aumentando as doses
de silicio no solo aumentou-se o teor deste elemento nos 6rgdo da parte aérea do girassol.

Abstract

The experiment was carried out in the greenhouse of the Department of Soil Sciences
at UFLA to verify silicon concentration in different parts of the aerial part of the sunflower. The
experimental design was of randomized complete blocks with five treatments with four
replicates. The treatments consisted in different doses of calcium silicate (0.0, 27.33, 54.66,
81.98 and 109.31 g vase™') simitar to the 0, 25, 50, 75 and 100% of replacement to the CaCO;
in the liming. The statistical analysis showed significance in all the studied parts of the plant.
The one that showed greater smcon concentration were the leaves, where was found a
concentration of until 22.36g kg' and as silicon doses were increased in the soil, the
concentration of this element in the aerial parts of the sunflower increased either.

Introdugao

O silicio € o segundo elemento mais abundante da crosta terrestre, representando 27%
em massa, superado apenas pelo oxigénio, porém, € encontrado na sua quase totalidade na
forma de déxido de silicio ndo sendo disponivel as plantas. Sua absorgao do solo para a planta
se da de forma passiva, com o elemento acompanhando a absergdo da agua pela planta como
acido monossilico (Taiz e Zeiger, 2004).

As diferentes espécies de plantas variam grandemente em sua capacidade de absorver
e acumular silicio, as plantas em fungdo das porcentagens de SiQ, encontradas na matéria
seca, podem ser divididas em acumuladoras (10-15% - muitas gramineas como o arroz),
intermediarias (1-5% - cereais) e ndo acumuladoras (< 0,5% - maioria das dicotileddneas)
(Epstein, 1999).

De forma geral, o silicio possui uma fungdo essencialmente mecanica nas plantas,
fortificando e sustentando os tecidos, ¢rgéos e parede celular, melhorando a arquitetura das
plantas. Além disso, promove o aumento da resisténcia da planta a doengas fungicas, onde ele
se acumula ao redor das paredes celulares e entre as cuticulas da epiderme (Epstein, 1999).

Até o momento, o envolvimento da silicio no metabolismo de plantas ainda n3o foi bem
elucidado. A essencialidade do silicio para as plantas superiores foi demonstrada apenas para
algumas espécies, principalmente graminea, apesar de ser um constituinte majoritaric dos
vegetais.

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar o teor de silicio nos diferentes
6rgaos do girassol em fungao do aumento das doses de silicato de célcio no solo.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo nc Departamento de Ciéncia do
Solo da Universidade Federal de Lavras (Lavras-MG). O delineamento utilizado foi o
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inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e quatro repeti¢des, sendo os tratamentos as
doses de silicato de calcio (0; 27,33; 54,66; 81,98 e 109,31 g vaso™) correspondentes a 0, 25,
50, 75 e 100% de substituicdo ao CaCQO ; na calagem, resultando em 20 parcelas componds o
experimento, A cultivar utilizada foi a Charrua que foram semeadas em vascs, apos a
emergéncia, deixaram-se duas plantas uniformes por vaso.

No florescimento todo o material da parte aérea foi colhido e separado, este material foi
lavado em agua destilada e deionizada e levado a secar em estufa de circulagdo forgada de ar,
a temperatura de 65-70°C até peso constante, em seguida foi moido em moinho tipo willy e
submetido & analise quimica para determinagdo dos tecres de silicio pelo Método Colorimetrico
Do “Azul-De-Molibdénic”.

A analise de silicio foi realizada segundo o método proposto por Gallo & Furlani (1978),
envolvendo trés etapas em sua extragdo: (a) incineragdo do material a 500°C por 30 minutos
em cadinho de niquel; (b) dissolugdo do SiO; com solugdo de NaOH a 10% e novo
aquecimento a temperatura de 400-500°C, durante 20 minutos; {c) dissclugio do silicato de
sodio formado com agua destilada no préprio cadinho. O extrato final foi cbtido transferindo-se
aliquotas variadveis de 1 a 5 mL dos cadinhos para recipientes de plasticos com volume final
completado com agua destilada para 50 mL .A dosagem de Si foi feita por leituras
colorimétricas em aliquotas de 50 mL contendo além do extrato, solugbes de acido sulfirico,
molibdato de amonio, &cido oxdlico e acido ascorbico, tendo os teores de Si sido calculados
com base em curva padrdo preparada de &cido silicico, sendo em seguida corrigidos para teor
de silicio.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia, onde foi feito estudo de
regressao, utilizando o programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2000).

Resultado e Discussao

O efeito das doses de silicato de calcio no teor de silicio nos ¢érgios da parte aérea foi
significativo pela analise de varidncia (p<0,05), onde com ¢ aumento das doses de silicato de
calcio no solo promoveu uma maior concentragdo do silicio na parte aérea do girassol.

Os resultados encontrados nas folhas s5o bastante relevantes, pois esta espécie pode
passar de planta ndo acumuladora para uma planta intermediaria j& que segundo Epstein,
(1999), uma planta para ser classificada intermediaria tem que ter de 1-5% de silicio na mateéria
seca, e os resultados encontrados neste trabalho chegaram a até 2,23% de silicio na materia
seca da folha.

O teor de silicio no capitulo foi crescente conforme aumentou as doses de silicato de
calcio no solo, Figura 2. Porem os teores encontrados neste 6rgdo € considerado baixo quando
comparado com os teores encontrados nas folha. Isto & provavelmente devido & baixa
translocagdo do silicio na planta, onde ele se concentrou em maior quantidade nas folhas
tornando-se imével para os outros 6rgdos das plantas (Taiz e Zeiger, 2004).

A dose de silicato de calcio que promoveu maior teor de silicio no capitulo foi a de
109,31 g vaso™, ou seja, quando se utilizou 100% de silicato de calcio na corregio do solo,
promovendo um teor de 5,27 g Kg".

O teor de silicio no caule foi considerado baixo, tendo um teor semelhante em todos os
tratamentos onde se utilizou o silicato de calcio, Figura 3. Estes resultados ndo coincidem com
os encontrados por Carvatho et al, (2003) e Lana et al, {(2003) quando estes estudando o teor
de silicio na cultura do eucalipto e tomate respectivamente encontraram uma maior
concentragao deste elemento no caule e baixa concentragio nas folhas,

Conclusdo

Nas condig@es deste experimento conclui-se que houve uma relagio direta entre o
aumento nas doses de silicate de calcio no sclo e o teor de silicio nos 6rgdos da parte aérea.

0 4rgido com maior acumulo de silicio foi a folha, sendo um teor bem alto para a cultura
ja que o girassol é classificado como planta ndoc acumuladora, ja no caule e capitulo esses
teores foram baixos quando comparados com a folha.
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P15 PLANTIO DIRETO DE GIRASSOL BRS 191 EM CERRADO DE RORAIMA
COM APLICACAO DE CALCARIO E BORO

DIRECT SUNFLOWER BRS 191 PLANTING IN CERRADO OF RORAIMA WITH
APPLICATION OF LIME AND BORON

Oscar J. Smiderle!; Daniel Gianluppi!

' Embrapa Roraima, Caixa postal 133, 69301-970 Boa Vista, RR, e-mail:
ojsmider@cpafrr.embrapa.br

Resumo

A cultura do girassol (Helianthus annuus L.) pode ser conduzida em épocas diferentes
do ano, destacando-se entre as culturas, de ciclo curto, vidveis de serem exploradas em
cerrado (lavrados)} de Roraima. Assim, desenvolveu-se este estudo comparativo em area
experimental, pertencente a Embrapa Roraima, visando avaliar o desempenho produtivo de
girassol BRS 191, em semeadura direta mecanizada, no campo Agua Boa, em Boa Vista,
Roraima no quarto ano apés a corregdo do solo. Utilizou- se parcelas de 3,5 x 15 metros. Foram
testadas cinco doses de boro (0; 0,8; 1,6; 3,2; 6,4 kg ha™') em quatro saturages de bases (30;
45; 60 e 75%) organizadas em delineamento de blocos ao acaso em esquema fatorial de
parcelas subdivididas com quatro repetigbes., Semeou-se 5 fileiras distanciadas de 0,70 m,
46.000 plantas por hectare, realizada em 14 de junho de 2003. Foram avaliadas a altura de
plantas, umidade e massa de 1000 aquénios e a produtividade de aquénios por hectare. O
ciclo médio de cultivo foi de 81 dias. Os resultados obtldos para girasso! cultivado em plantio
direto, mostram a corre(;ao de solo para 60% e 3,2 kg ha™ de boro como a mais apropriada e
produtiva (1.626 kg ha™") para o cultivo em condigdes do cerrado de Roraima.

Ahstract

Sunflower (Helianthus annuus L) crop may grow in many periods of the year,
oufstanding thereby, among short cycle crops to be growed in savanna (lavrados) ecosystem of
Roraima. Thus, this comparative study took place in an experimental area belonging to
Embrapa Roraima, aiming to assess productive performance of BRS 191 sunflower, under
mechanized direct planting, at Agua Boa station, in Boa Vista, Roraima 4 years after solil
amendment. The plots utlllzed measured 3,5 x 15 meters. Five doses of boron were tested (0;
0,8; 1,6; 3,2; 6,4 kg ha™) with four base saturation (30%; 45%; 60% and 75%), according to a
completely randomized blocks design, in a factorial split plot scheme with four replicates. Five
rows were sowed, spaced 0,70 m cne from the other, equivalent to 46.000 plants per hectar
and sowing had occurred in june the 14™ , 2003. Plant hight was assessed as well as humidity
and mass of 1.000 aquenia and aquenlum productivity per hectar. Average crop cycle was 81
days. Obtained results for direct planted sunflower show soil amendment of 60% and 3,2 kg ha™
of boron supply as the most appropriate as productive (1.626 kg ha™) for cultivation in savanna
ecosystem of Roraima.

Introdugéo

O girassol apresenta-se como uma opgdo promissora para a agricultura no cerrado de
Roraima. Dentre as oleaginosas & uma cultura que possui um dos maiores indices de
crescimento no mundo. O interesse que o girasscl esta despertando deve-se a qualidade e ao
multiplo uso de seus produtos derivados e & sua ampla adaptabilidade, podendo se constituir
numa alternativa adicional para cuiltivo e, principalmente, compor um sistema de produgéo de
graos, com grande potencial de utilizagdo (Endres, 1893).

Na regido nordeste do Estado de Roraima encontra-se, aproximadamente, 1.500.000 ha
de cerrados aptos para a producdc de gracs. As condicdes climaticas sdo apropriadas a
exploragdo das culturas com uma precipitagdo anual de 1602,0 mm e temperatura média de
27,0°C. Os solos, entretanto, sdo acidos e de baixa fertilidade natural, com limitagdes na
disponibilidade de nutrientes, tanto macro quanto micronutrientes. Para se produzir girassol,
nessas areas, deve-se corrigir o solo e adubar a cultura adequadamente. Neste caso,
pesquisas locais s&o imprescindiveis principalmente para obter respostas a doses e avaliar o
efeito residual de micronutrientes no desempenhe da cultura do girassol.
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Muitos resultados de pesquisa, ja obtidos nos cerrados do Brasil Central até poderiam
ser extrapolados para essa regiao, porem as condigdes edafoclimaticas dos cerrados de
Roraima diferem daquelas do Brasil Central. Portanta, como em Roraima ja se tem bons
resultados de pesquisa, com aplicagdo de calcario e macronutrientes e poucos dados scbre
respostas das culturas a micronutrientes para a cultura da soja. Precisa-se desenvolver
pesquisas locais em busca de dados que possibilitem a corregio do solo e a adubagdo da
cultura do girassol, com micronutrientes, de maneira que, se obtenha bons niveis de
produtividade e sustentabilidade do sistema produtivo empregado.

A época de semeadura é importante para se obter sucesso no cultivo do girassol, sendo
bastante variavel e dependente das caracteristicas climaticas de cada regido de cultivo (Castro
et al, 1997). A cultura pode responder de forma diferente para diferentes doses de calcario
aplicadas em corre¢do do solo.

Essa oleaginosa em cultivo de sucessao da cultura principal, podera ser encontrado, em
futuro préximo, vegetando em areas, que no memento estdo ociosas a espera de boas opgdes
de plantio, principalmente em fungdo da produgio de dleo para usoc como biocombustivel.
Desse modo o girassol apresenta-se como um cultive potencial para o estado de Roraima com
possibilidade de semeaduras durante o ano, restando definir as praticas de manejo mais
produtivas e adaptadas para as condigdes edafoclimaticas de cerrado em Roraima.

Pelo exposto acima, em Roraima, existe ainda caréncia de resultados que permitam
indicar niveis de saturagao de bases (calagem) e de micronutrientes para cultivo de girassol
aos agricultores. Portanto, neste trabalho objetivou-se avaliar quatro saturagdes de bases e
cinco doses de boro em girassol semeade em cerrado de Roraima.

Material e Métodos

No trabalho, realizado no campo experimental do Agua Boa, pertencente a Embrapa
Roraima foi iniciado, em junho de 2000, experimento em Latossolo Amarelo, de textura medla
nos cerrados de Roraima. Foram testadas cinco doses de B (0; 0,8; 1,6; 3,2 e 6,4 kg ha') em
quatro saturagbes de bases (30, 45, 60 e 75%) organizadas em delineamento de blocos ao
acaso em esquema de parcelas subdivididas com quatro repetigdes. O solo foi corrigido para
todos os nutrientes, exceto aquele em teste e seguidas as recomendagdes da Embrapa para
as demais etapas de instalagao e condugéo da cultura.

As quatro saturagdes de bases foram estabelecidas com a aplicagdo de calcario
dolomitico {Ca0= 32%, MgO= 14%, PRNT= 95%), as doses de boro com a aplicagdo de
Borogam (10% de B). O solo recebeu ainda uma corregao (aplicagio a lango e incorporagio
com grade aradora, antes da semeadura) com 200 kg ha™ de P,0s, (50% superfosfato simples
+ 50% superfosfato triplo), 140 kg ha” de K0 (Cloreto de potassio), 5 kg ha”' de Mn (Sulfato
de Manganés trlhldratado com 31% de Mn), 5 kg ha'' de Zn (Sulfato de Zinco heptahidratado
com 21% Zn) e, 2 kg ha™! de Cu (Sulfato de cobre pentah:dratado com 24,5% de Cu). Todes
esses insumos foram distribuidos a lango sobre o solo virgem e incorporados com grade
aradora no periodo de 1 a 5 de junho de 2000

Os cultivos com soja que antecederam ao plantio direto de girassol foram realizados com
semeadeira adubadelra convencional em 6/6/2000; 12/6!2001 e 25/05/2002 com adubagao de
base com 80 kg ha™ de P205 (superfosfato triplo) e 60 kg ha™! de K,O mais uma adubagio de
cobertura de 40 kg ha”' de KO (Cloreto de potassio). As sementes foram tratadas com
fungicidas e inoculadas conforme recomendagio da Embrapa. O experimento foi instalado com
a cultivar de soja BRSMG Nova Frontelra {2000 e 2001} e com a BRS Tracaja em 2002 com
populagio média de 280.000 plantas ha™.

O presente experimento foi instalado em 14 de junho de 2003 (Smiderle et al., 2006), no
campo experimental Agua Boa, pertencente a Embrapa Roraima, em delineamento de blocos
ao acaso, com quatro repeticdes, sendo as parcelas compostas por quatro fileiras de 15 m de
comprimento, em 0,70 m entre linhas com populagdo de 46.000 plantas por hectare, As duas
fileiras centrais foram utilizadas como area Gil.

O solo (Latossolo Vermelho Amarelo, textura arenosa com 14,3% de argila} utilizado
para o cultive apresentava as seguintes caracteristicas quimicas originais na camada de 0 a 20
cm de profundidade: pH (HZO) 4,6; M.O. = 1,25%; P (Mehlich) = 0,00; K, Ca, Mg, CTC = 0,02,
0,00, 0,01 e 2.8 cmol, dm™, respectivamente; e V = 1,1%.

A adubacdo de semeadura foi realizada aplicando-se 350 kg ha™ da férmula 04-20-20, e
em cobertura 80 kg ha™' de uréia. A semeadura foi realizada com as sementes espagadas de
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0,10 m em sulco (utilizado para adubagao), sendo feito posteriormente desbaste aos 12 dias
apoés a emergéncia, deixando-se a populagao desejada (46.000 plantas).

Os parametros avaliados foram: altura de plantas, tomando como medida a inser¢do do
capitulo até o colo da planta, no florescimento pleno, Rss (Schneiter e Miller, 1981); umidade e
massa de 1000 aquénios conforme as regras para andlise de sementes (Brasil, 1992); e, a
produtividade, pela pesagem dos aquénios produzidos na é&rea (til e corrigidos para 11% de
umidade e para um hectare de cultivo.

Os resultados obtidos foram analisados e testados por meio de F, adotando-se o nivel de
significancia de 5%. Os valores médios foram ordenados segundo o teste de Tukey.

Resultades e Discussio

Os tecres médios de agua obtidos para os aquemos variaram de 6,73 % até 8,88%. Na
massa de 1000 aquénios houve tendéncia de acréscimo consistente com apllca(;oes de doses
crescentes de boro, segundo a equagdo polinomial y= 44,058+3,473x-0,3551% (Figura 1).
Quanto a altura das plantas de girassol, em 60% de saturagZo de bases foram obtidos os
maiores valores, préximos de 1,30 m.

O efeito residual das corregdes de solo foi significativo na produtividade de aquenios de
girassol BRS 191 (Tabela 1). A contribuigdo deste efeito, da correcéio realizada com diferentes
saturacOes de bases, foi elevada na produtividade, bem como as doses de boro e respondeu
também na massa de 1000 aquenios (Figura 1). Verificou-se também influéncia significativa do
efeito de blocos e da interagdo (saturagdo x doses de boro) na produtividade

O residual da aplicagao de doses de boro no solo, realizada em 2000, permitiu maior
produtividade de aquénios de girassol nas quatro saturagdes de bases estudadas no quarto
ano de cultivo (Figura 2B). Estes resultados indicam a necessidade de aplicagio de boro em
solos de cerrado de Roraima e que ocorre resposta residual ao boro aplicado (Figura 2A). Os
resultados variaram com a corregao utilizada, ou seja, nas corregoes de solo para 30%, 60% e

75% a aphcag:ao de 3,2 kg ha™' de boro, resultaram em malores produtividades enquanto que
na corre¢do para 45% de saturagdo de bases 1,6 kg ha™ foram suficientes para obter a maior
produtividade (Tabela 1).

Quanto a resposta residual para a aplicagdo de calcario em corregdo do solo, seguido
de trés cultivos com soja, verifica-se diferencas Slgnlf' icativas, sendo que a de 60% foi a de
maicr média geral de Produtl\ndade (1.443 kg ha™') chegando a produzir 1.626 kg ha™ com
aphcagao de 3,2 kg ha” de boro (Tabela 1) apresentando tendéncia de acréscimo em relagéo a
nao aplicagdo de boro (Figura 2B). Nos valores extremos de corregio de solo (30 e 75%) foram
obtidos os maiores acréscimos com o residual da aplicagéo de boro no solo, chegando a 126%
em 30% e 62,4% na corregdo para 75% de saturagao de bases (Tabela 1).

Conclusio
Os resultados obtidos para girassol cultivado em plantio dlreto mostram a corre¢do de
sole com calcario para 60% de saturag:ao de bases e 3,2 kg ha™' de boro tomo a mais

apropriada e produtiva (1.626 kg ha™) para o cultivo no quarto ano em condigbes do cerrado de
Roraima.
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Tabela 1. Resultados médios de produtividade (kg ha™') de aquénios de girassol produzidos no
quarto ano de cultivo em area de cerrado de Roraima com plantio direto.

Doses de boro

Saturacgao de bases (%)

(kg ha™") 30 45 60 75 média
0,0 409dD 956eB 1268 e A 752eC 846 e
0,8 796 cD 1283dB 14204 A 1116d C 1155d
1.6 941bD 1485aA 1446 c B 1181¢C 1266 b
3,2 1030aD 1348bB 1626 a A 1315aC 1330 a
6,4 941bD 1322cB 1455 b A 1261 b C 1245 ¢
Media geral 823 D 1280 B 1443 A 1127 C 1168
Média de boro 927 1361 1487 1221 1249
Acréscimo (%) 126,6 42,4 17.3 62,4

*Na linha, letras maildsculas e na coluna minusculas distintas, diferem pelo teste de Tuckey ao nivel de 5%.
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Figura 1. Valores médios de massa de 1000 aquénios de girassol, produzidos em plantio direto

no cerrado de Roraima com saturagbes de bases, no gquarto ano de cultivo, em fun¢do de
doses de boro.
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PRODUTIVIDADE DE CULTIVARES DE GIRASSOL EM
CERRADO DE RORAIMA

PRODUCTIVITY OF SUNFLOWER CULTIVARS IN CERRADO OF RORAIMA

Oscar J. Smiderle'; Sebastifo R.G. Silvaz; Dalton R. Schwengber'

' Embrapa Rora|ma Caixa postal 133, 63301-970 Boa Vista, RR. e-mail:
ojsmider@cpafrr.embrapa.br;  Graduando de Agronomia /UFRR, Estagiario Embrapa Roraima.

Resumo

A cultura do girassol (Helianthus annuus L.) pode ser conduzida em diversas épocas do
ano, destacando-se desta forma, entre as culturas viaveis de serem exploradas em cerrado
(lavrados) de Roraima. Assim, desenvolveu-se este estudo comparativo em area experimental
da Embrapa Roraima em 20086/7, visando avaliar o desempenho de seis cultivares {Hélio 250;
Hélio 251; Hélio 253, Hélio 358; Hélio 360 e IAC) semeadas manualmente em época seca, com
irrigagao suplementar no campo experimental Monte Cristo, pertencente a Embrapa Roraima,
em Boa Vista, Roraima. Utilizou-se parcelas de 4 fileiras de 5 metros, distanciadas de 0,70 m,
52,000 plantas por hectare, num delineamento de blocos ao acaso, com quatro repetigdes,
sendo a semeadura realizada em 01 de dezembro de 2006. Foram avaliadas a altura de
plantas, altura de capitulos, didmetro das hastes e de capitulos bem como a produtividade de
aquénios e teor de 6leo. O ciclo médio de cultive para as cultivares avaliadas foi de 79 dias. Os
resultados obtidos para girassol cultivado em época seca, com irrigagdo, mostram a cultivar
Hélio 360 como a mais adaptada e produtiva (3.140 kg ha™') para o cultivo em condigfes do
cerrado de Roraima,

Abstract

Sunflower (Helianthus annuus L) crop may grow in many periods of the year,
outstanding thereby, among feasible crops to be growed in savanna ecosystem of Roraima.
Thus, this comparative study took place in an experimenta! area belonging to Embrapa Roraima
during 2006/07, aiming to assess the performance of six cultivars (Hélio 250; Hélio 251; Hélio
253, Helio 358; Hélio 360 and IAC) sowed manually in dry season, with supplementary irrigation
at Monte Cristo Experimental Station, in Boa Vista, Roraima. The plots utilized consisted of four
rows 5 m long, spaced 0,70 m one from the other, equivalent to 52.000 plants per hectar,
accordlng to a completely randomized blocks design, with four replicates, and sowing had
occurred in december the 1%, 2006. Plant and capitulum hights were assessed, as well as stem
an capitulum diameters, aquenium productivity and oil content. Average crop cycle for assessed
cultivars was 79 days. Obtamed results for dry season grown sunflower show Hélio 360 as the
most productive (3.140 kg ha™) indicating adaptability for cultivation in savanna ecosystem of
Roraima.

Intredugio

O girassol apresenta-se como uma opgéo promissora para a agricultura no cerrado de
Roraima. Dentre as oleagincsas € uma cultura que possui um dos maiores indices de
crescimento no mundo. O interesse que o girassol esta despertando deve-se a qualidade e ao
muttiplo uso de seus produtos derivados e a sua ampla adaptabilidade, podendo se constituir
numa alternativa adicional para cultivo e, principalmente, compor um sistema de produgdo de
gréos, com grande potencial de utilizag&o (Endres, 1993).

Dentre os oleos vegetais, o ¢6leo de girassol destaca-se por suas excelentes
caracteristicas fisico-quimicas e nutricionais. Possui alta relagdo de &cidos graxos
poliinsaturados (65,3%)/ saturados {11,6%), sendo que o teor de poliinsaturados & constituido,
em grande parte, pelo acido linoléico (65%). Este é essencial ao desempenho das funges
fisioldgicas do organismo humano e deve ser ingerido através dos alimentos, ja que nio é
sintetizado pelo organismo (Castro et al., 19987).

Na condugdo do cultivo do girassol, € importante o conhecimento da fenologia da planta
em cada fase do desenvolvimento da cultura, Da emergéncia aos 30 dias (aparecimento do
botao floral}, o crescimento é lento, consumindo pouca agua e nutrientes. A parlir desse
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periodo até o final do florescimento, o crescimento é rapido, aumentando o consumo de agua e
de nutrientes {Castro et al., 1997).

A epoca de semeadura & importante para se obter sucesso no cultive do girassol, sendo
bastante varidvel e dependente das caracteristicas climaticas de cada regido de cultivo (Castro
et al., 1997). A cultura pode ser semeada durante o ano todo, caso haja disponibilidade de
agua.

Essa oleaginosa em cultivo de sucessio da cultura principal, podera ser encontrado, em
futuro proximo, vegetando em amplas areas, que no momento estido ociosas a espera de boas
opgdes de plantio, principalmente em fungdo da produgdo de odleo inclusive para uso como
biocombustivel. Desse modo o girassol apresenta-se como um cultivo potencial para o estado
de Roraima com possibilidade de semeaduras durante o ano, restando definir as cultivares
mais produtivas e adaptadas para as condi¢des edafoclimaticas em cerrado de Roraima.

Pelo exposto acima, em Roraima, existe ainda caréncia de resultados que permitam
indicar materiais de girassol aos agricultores. Portanto, neste trabalho objetivou-se avaliar seis
cultivares de girassol semeadas na época seca em cerrado de Roraima.

Material e Métodos

No trabalho, realizado no campo experimental do Monte Cristo, da Embrapa Roraima,
com utilizagdo de irrigagdc por aspersdo para a suplementacdo de agua, foram utilizadas
sementes de seis cultivares de girassol (Hélio 250; Hélio 251; Helio 253; Hélio 358; Hélio 360; e
IAC) obtidas no Brasil central.

O experimento foi instalado em 01 de dezembro de 2006 no campo experimental Monte
Cristo, pertencente a Embrapa Roraima, em delineamento de blocos ao acaso, com quatro
repeti¢gGes, sendo as parcelas compostas por quatro fileiras de 5 m de comprimento, em 0,70 m
entrg linhas com populagdo de 52.000 plantas por hectare. As duas fileiras centrais foram
utilizadas como area util.

O solo da area utilizada para o cultwo apresentava as segumtes caracteristicas: .’?H
(indice SMP)= 6,8; AI trocavel (cmol. dm’ )-001 Ca+Mg (cmol dm™) = 3,85; P,Os (mg dm™)=
180,36; K;0 {mg dm %= 129,48; Matéria organica = 20,2 g dm™, e textura com 29,72% de argila
e 14,11% de silte.

A adubagdo de semeadura foi reahzada manualmente aphcando -se 400 kg ha™ da
formula 02-20-20, e em cobertura 80 kg ha™' de uréia, além de 10 kg ha™' de Borax (11,5% de
B). A semeadura foi realizada com duas sementes espagadas de 0,20 m em sulco (utilizado
para adubagdo), sendo realizado posteriormente desbaste aos 12 dias ap6s a emergéncia,
deixando-se apenas uma plantula.

Os parémetros avaliados foram: altura de plantas, tomando como medida a insergdo do
capitulo até o colo da planta, no florescimento pleno, Rss (Schneiter e Miller, 1981); altura do
capitulo, tomada do nivel do solo até a base do capitulo; didmetro da haste, no final do
florescimento pleno, medindo-se com paquimetro 20 plantas a 0,05m do nivel do solo; diametro
de capitulos, medindo-se 40 capitulos da area Gtil no momento da colheita; e, a produtividade,
pela pesagem dos aquénios produzidos na area util e corrigidos para 11% de umidade e para
um hectare de cultivo.

Os componentes de varincia para as variaveis agrondmicas foram obtidos através do
meétodo de esperanga de quadrados médios (EQM). Os valores médios foram ordenados
segundo o teste de Tukey. Tanto no teste de ordengio de médias, quanto na analise de

~variancia o nivel de significincia adotade foi o de 5%.

Resultados e Discussio

O efeito das cultivares (C) foi significativo na maioria das varidveis agrondémicas
estudadas (Tabela 1). A contribuicdo deste efeito foi elevada na produtividade (PROD} de
aqguénios, bem como nos indicadores de crescimente como a altura de plantas (ALT) e a altura
de capitules (ALTCAP) (Tabela 1).

Também fol determinada influéncia significativa do efeito de blocos {B) nas variaveis
agrondmicas ALT, ALTCAP e PROD (Tabela 1). As medigbes de diametro de hastes (DHAS) e
a massa de 100 aquénios (M100AQ) ndoc apresentam diferengas significativas entre as
cultivares em estudo (Tabela 1).
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Tabela 1. Valores de quadrado médio e componentes de varidncia para as variaveis
agrondmicas avaliadas em funcédo do modelo de anélise adotado.

ALT ALTCAP DHAS
FV g.l am p Qm p am p
B 3 250,8 * 618,6 e 9,99 ns
C 5 530,8 * 4876 ** 18,56 ne
Erro 15 31,22 48,69 11,39

DCAP PROD M100AQ

FV g.l QM p QM p p
B 3 178,4 ns 436000,4 * 0,614 ns
C 5 577,1 * 756184,4 ** 2,676 ns
Erro 15 161,1 97457.0 1,287

“ALT — Altura das plantas; ALTCAP ~ altura de caplitulos; DHAS — Didmetro da haste; DCAP — Didmetro do
capitulo; PROD - Produtividade em kg ha™'; M100AQ — massa de 100 agquénios em gramas; n.s. — nio
significativo; * - significativo; * - altamente significativo

Com relagdo a duragio do ciclo, as cultivares apresentaram ciclo curto variando de 73
dias na cultivar IAC, para 80 dias na Hélio 251 e de 85 dias para as demais cultivares.

Quanto a altura das plantas de girassol, 3 cultivares apresentaram valores superiores
{(Hélio 253, Hélio 358 e Hélio 360). A maior altura de capitulos foi constatada na cultivar Hélio
253 seguida da Helio 360 e nao houve diferengas significativas entre as cultivares quanto ao
diametro da haste (Tabela 2), apresentando valores médios entre 1,75 e 2,35 cm.

No tamanho dos capitulos (DCAP) destacou-se a cultivar Hélio 360 com maiores
valores em relagdo ao Hélio 250 e Hélio 358. Quanto a massa de 100 aquénios das seis
cultivares avaliadas, estes ndo apresentaram diferencas significativas variando os valores
obtidos entre 92,7 e 117,5 gramas por 100 aquénios (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios de variaveis agrondmicas de girassol em fungdo das cultivares,
produzido em epoca seca com irrigagdo suplementar em Roraima, ordenados segundo o teste
de Tukey (a=0,05).

Cultivares ALT ALTCAP DHAS
Hélio 250 139,2 be 97,1 be 1,81a
Hélio 251 130,8¢ 92,2c 211a
Hélio 253 147,3 ab 122,5a 2,05a
Hélio 358 154,0 a 100,2 be 1,75 a
Hélio 360 157,3 a 111,6 ab 2,04 a
IAC 1305¢ 101,0 be 2,35a
CV% 3,90 6,70 16,73
DMS (Tukey) 12,85 16,05 7,76
DCAP PROD M100AQ

Hélio 250 112b 2380 be 109,0 a
Hélio 251 13,1 ab 2955 ab 1175 a
Hélio 253 13,0 ab 2786 ab 1102a
Hélio 358 11.2b 2642 abc 108,7 a
Hélio 360 14,2 a 3140 a 1102 a
IAC 11,9 ab 1928 ¢ 927a
CV% 10,19 11,8 10,49
DMS (Tukey) 29,19 718,0 2,61

*ALT — Altura das plantas; ALTCAP - altura de capitulos; DHAS — Diametro da haste; DCAP - Diametra do
capitulo; PROD - Produtividade; M100AQ - massa de 100 aquénios. **Na coluna, lefras distintas diferem
significativamente a pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Os resultados em produtividade de aguénios de girassol apresentaram diferengas
signifi catlvas entre as cultivares, destacando-se a Hélio 360 com produtividade medla de 3.140
kg ha”, sendo superior comparatlvamente aos materiais Hélio 250 (2.380 kg ha') e ao IAC,
que produzm 1.928 kg ha™ (Tabela 2). Esta produtividade baixa pode, em parte, ser explicada
pelo baixo vigor apresentado pelas sementes, resulfando em menor estande inicial, bem como
pela presenga de sintomas de Alternaria nas folhas das plantas ja em pré-florada, o que
possivelmente reduziu a capacidade fotossintética das plantas. Os valores médios de
produtividade de aguénios de girassol obtidos neste trabalho foram todos supenores da média
Nacional para a cultura do girassol, que estd em 1.600 kg ha™'. Evidenciando mais uma vez a
capacidade produtiva do girassol para cultivo em area de cerrade de Roraima.

Quanto aos teores médios de dlec nos aquénios dos materiais em avaliagdo, estes
variaram de 44,4% para o 1AC aos 51,7% para o Hélio 358. Para os demais verificou-se a Heélio
251 com 45%; Hélio 360 com 47%; Hélio 253 com 48,5% e na Hélio 250 com 51,2%.

Verifica-se a superioridade no desempenho da cultivar Hélic 360 nas variaveis
agrondmicas analisadas (caracteristicas das plantas e na produtividade de aguénios). O que
certamente a conduziram para destaque na produtwldade para a época de cultivo estudada,
produzindo em media mais de 3.100 kg ha” em perfodo seco em cerrado de Roraima. Esta
produtividade é semelhante a que foi obtida, no periodo seco com irrigagdo em 2000, no
cerrado de Roraima por Smiderle et al. {2006) ao avaliar o desempenho produtivo de cultivares
de girassol em duas épocas de cultivo (seca e chuvosa).

O desempenho dos materiais Hélio avaliados neste trabalho foi con5|derado como
positivo e resultou em valores de produtividade média superior a 2.380 kg ha™' de aquénios e
48,6% de teor médio de 6leo nos cinco materiais.

Conclusido

A cultivar Hélio 360 & a mais adaptada e produtiva {3.140 kg ha™') para cultivo de
girassol, com irrigagfo, em cerrado de Roraima na época seca.
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Resumo

Neste trabalho teve-se por objetivo diagnosticar e caracterizar a flora infestante
ocorrente na area experlmental cultivada com girassol visando gerar subsidios para o
planejamento de manejo de plantas daninhas nesta cultura para 0 estado de Mato Grosso do
Sul. Foi semeada a cultlvar Helio 251 em uma area de 768 m? a qual foi dividida em 80
quadrantes de 9,6 m” O levantamento foi realizado mediante o Ianc;amento aleatério, na area
experimental, de um quadrado metélico de 1,0 m x 1,0 m. O material considerado planta
daninha foi identificado segundo a familia, g&nero e espécie, além de ter sido realizada a
determinag@o do numero de plantas de cada espécie. Este procedimento foi repetido sete
vezes em cada quadrante. Dentre as invasoras as familias asteraceae, poaceae,
euphorbiaceae e malvaceae foram as que possuiram mais representantes. As plantas
infestantes em maior densidade foram Digftaria horizontalis, Commelina benghalensis e
Ipomoea grandifolia. Invasoras com maior porcentagem de freqiiéncia foram Digitaria
horizontalis, Ipomoea grandifolia e Sida rhombifolia. As que apresentaram maior porcentagem
de abundancia foram Digitaria horizontalis, Commelina benghalensis e Ipomoea grandifolia.

Abstract

In this work it was had by objective to diagnose and to characterize the infestant flora
manifested in the experimental area cultivated with sunflower seeking to generate subsidies for
the planning of handling of weeds in this culture for the state of Mato Grosso do Sul. It was
sowed the variety Helio 251 in an area of 768 m?, this area was divided in 80 quadrants of 9,6
m®. The characterization was accomplished by the release, aleatory, in the experimental area,
of a metallic square of 1 m x 1 m. The material considered weed was identified according to the
family, gender and species, besides the determination of the number of plants of each species it
was accomplished. This procedure was repeated 7 times in each quadrant. Among the weed
families asteraceae, poaceae, euphorbiaceae and malvaceae possessed more representatives.
The infestant plants in larger density were: Digitaria horizontalis, Commelina benghalensis and
ipomoea grandifolia. Weeds with larger frequency percentage were Digitaria horizontalis,
Ipomoea grandifolia and Sida rhombifolia. The ones that presented larger abundance
percentage they were Digitaria horizontalis, Commelina benghalensis e Ipomoea grandifolia.

Introdugio

Nos dltimos anos a cultura do girassol tem se apresentado como opg¢do de rotagédo e
sucesséo de culturas nas regides produtoras de graos. O girassol € uma planta oleaginosa cujo
6leo possui alta qualidade nutricional e organoléptica além de ser cotada como possivel fonte
de dleo para utilizagdo na produgdo de biodiesel.

Com a expansédo da cultura, os problemas com plantas daninhas tém aumentado
significativamente e perdas de 23% a 70% podem ocorrer no rendimento de graos, em razdo
da presenga de espécies do tipo monocotileddneas e dicotiledoneas (VIDAL e MEROTTO
JUNIOR, 2001). Como toda cultura, para se obter sucesso, é necessaria a utilizago de
sistemas de produgao eficlentes e que resultem em rentabilidade ao produtor. Dentre os fatores
que compdem o sistema de produgdo, destaca-se o manejo e controle das invasoras, pois
estas quando néo séo eficientemente manejadas, causam prejuizos a produgao.

As plantas daninhas quando crescem juntamente com as culturas agricolas interferem
no seu desenvolvimento, reduzindo-lhes a produgdo. As mesmas competem pela extraggo dos
elementos essenciais como, agua, luz, CO; e nutrientes (LORENZI, 2000).
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Os fatores que afetam o grau de interferéncia entre plantas infestantes e culturas
agricolas estdo apresentados em esquema proposto por Bleasdale (1960) e adaptado por
Pitelli (1985). Segundo este esquema, o grau de interferéncia depende de fatores ligados a
propria cultura (espécie, espagamento e densidade de plantio), & comunidade infestante
(composicdo especifica, densidade e distribuigdo), as condigbes especificas em que ocorre a
associagdo cultura-comunidade infestante, principalmente condigbes edafoclimaticas e de
tratos culturais e, finalmente, depende também da época e extens@o do periodo em que
ocorreu a associagao.

De acordo com as caracteristicas ambientais (clima e solo), manejo empregado e a
cultura implantada tém-se as caracterizagdes da comunidade infestante da &rea explorada, ou
seja, a determinagdo das espécies daninhas, das densidades com que ocorrem e a distribuicdo
na area (PEREIRA, 2004).

O girasso! & cultivado principalmente nos estados de Goias, Rio Grande do Sul, Mato
Grosso do Sul, Mato Grosso, Sao Paulo e Minas Gerais. Essa amplitude geografica, cujas
condicdes edafoclimaticas sao variadas, implica em invasoras diferentes de acordo com cada
regizo. A partir da identificagdo correta das plantas infestantes & que se pode realizar controle
adeguado tanto pelo ponto de vista econémico como agrondémico (BRIGHENT, 2005).

Sendo assim o objetivo do referente trabalho foi diagnosticar e caracterizar a flora
infestante ocorrente em darea cultivada com girassol visando gerar subsidios para ©
planejamento de manejo de plantas daninhas nesta cultura no estado de Mato Grosso do Sul.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido durante a safra agricola 2006/2007 no periodo de 05 de
margo a 11 de junho de 2007, na Fazenda-Escola Trés Barras da UNIDERP - Universidade
para o Desenvolvimento do Estado e Regi&o do Pantanal, no municipio de Campo Grande, no
Estado de Mato Grosso do Sul, cujo solo é classificado como LATOSSOLO VERMELHO
Distroférrico com 45% de argila.

Foi realizado o plantic convencional, com uma gradagem aradora e uma gradagem
niveladora no solo antes da semeadura. A adubagio utilizada foi de 350 kg.ha da formulagéo
04-14-08. A semeadura foi realizada em espagamento de 0,8 m entre linhas e 0,30 m entre
plantas em uma area de 768 m? divididas em 80 quadrantes de 9,6 m>. O plantio do girassol foi
realizado em 05 de margo de 2007 utilizando a cultivar Helio 251.

QO levantamento da flora infestante na &rea foi realizado mediante ¢ langamento,
aleatorio, na area experimental, de um quadrado metélico com as dimensdes de 1,0 mx 1,0 m.
Todo o material considerado planta daninha dentro desse quadrado foi identificado segundo a
familia, o gé&nero e a espécie, além de ter sido realizada a determinagdo do numero de plantas
de cada espécie. Este procedimento foi repetido sete vezes dentro de cada guadrante. O
periodo de amostragem foi acs 60 dias apos a germinagdo (10/02/2007), compreendendo o
periodo critico de interferéncia da planta daninha sobre a cultura. A partir da contagem das
espécies presentes, foram calculados os seguintes pardmetros: densidade (D), freqiiéncia (F) e
abundancia (A), segundo a metodologia descrita por Igue (1974), com utilizagdo das seguintes
formulas:

Densidade = n°_de plantas da espécie
area (m?)

Freqiiéncia = n® de amostras em que a espécie apareceu X 100
n® total de amostras

Abundiancia = n° de individuos da espécie por amostra x 100
n° total de individuos

Resultados e Discussdo

Classificando as invasoras por familia pode-se registrar as familias asteraceae com 4
espécies (Tridax procumbens, Emilia sonchifolia, Acanthospermum australe e Bidens pilosa),
poaceae (Digitaria horizontalis e Eleusine indica), euphorbiaceae (Phyllanthus tenellus e Croton
glandulosus), malvaceae (Sida rhombifofia e Sida cordifolia) commelinaceae (Commelina
benghalensis), convolvulaceae ({pomoea grandifolia) e fabaceae (Senna obtusifolia) (Tabela 1).
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Na tabela 2 encontra-se a densidade, freqliéncia e abundancia das espécies
identificadas, As que apresentaram maior densidade foram Digitaria horizontalis, com
aproximadamente 11 plantas em diferentes estadios por metro quadrade, seguida par
Commelina benghalensis com 4,29 plantas e lpomoea grandifolia com nimero registrado de
3,81 plantas por metro quadrado.

As especies que foram registradas em maior freqliéncia foram Digitaria horizontalis
com 100% de freqliéncia, ou seja, apresentou maior homogeneidade de distribuicio,
registrando presenga em todas as amostragens. Em percentual pouco abaixo as espécies
Ipomoea grandifolia e Sida rhombifolia, ambas com 57,14%, estando presente em 4 das 7
amostras coletadas.

As espécies que se apresentaram em maior abundancia, ou seja, percentual em
individual da espécie em relagdo ao total de plantas coletadas foram Digitaria horizontalis,
Commelina benghalensis e Ipomoea grandifolia com 31,08%, 12,16%, e 10,81%,
respectivamente.

Tabela 1. ldentificagdo de familia, género e espécie de plantas daninhas encontradas em area
experimental de producdo de girassol. Campo Grande/MS — 2007.

- Espécies
Familia —
Nome Comum Nome Cientifico
erva-de-touro Tridax procumbens
falsa-serralha Emilia Sonchifolia
Asteraceae . .
carrapicho-rasteiro Acanthospermum australe
picao-preto Bidens pilosa
capim-colchao Digitaria horizontalis
Poaceae . . L
capim- pé-de-galinha Eleusine indica
uebra-pedra-rasleiro Phyllanthus tenellus
Euphorbiaceae d P Y
gervao-branco Croton glandulosus
malva-branca Sida cordifolia
Malvaceae , -
guanxuma Sida rhombifolia
Commelinaceae trapoeraba Commelina benghalensis
Convolvulaceae corda-de-viola Ipomoea grandifolia

Fabaceae fedegoso Senna obtusifolia




74 Embrapa Sofa. Documentos, 292

Tabela 2. Densidade, freqléncia e abundancia de plantas daninhas encontradas em area
experimental de producio de girassol. Campo Grande/MS - 2007.

Espécies - Densidade  Freqiléncia Abundancia
Nome Comum Nome Cientifico (plantas/m?) (%} (%)
capim-colcho Digitaria horizontalis 10,95 100,00 31,08
trapoeraba Commelina benghalensis 4,29 42,86 12,16
corda-de-viola Ipomoea grandifolia 3,81 57,14 10,81
falsa-serralha Emilia Sonchifolia 2,38 42,86 6,76
fedegoso Senna obfusifolia 2,38 42,86 6,76
malva-branca Sida cordifolia 1,90 57,14 5,41
guanxuma Sida rhombifolia 1,90 28,57 541
gervao-branco Croton glandulosus 143 28,57 4,05
erva-de-touro Tridax procumbens 1,43 42,86 4,05
capim- pé-de-galinha Eleusine indica 1,43 42,86 4,05
picdo-preto Bidens pilosa 1,43 28,57 4,05
quehra-pedra-rasteiro Phyilanthus tenellus 0,95 28,57 270
carrapicho-rasteiro Acanthospermum australe 0,95 14,29 2,70

Conclusdes

1 - Dentre as invasoras na area experimental as familias asteraceae, poaceae, euphorbiaceae
& malvaceae possuiram mais representantes;

2 - As plantas infestantes que se apresentaram em maior densidade foram: Digitaria
horizontalis, Commelina benghalensis e Ipomoea grandifolia;

3 - As plantas daninhas que obtiveram maior porcentagem de freqiéncia foram: Digitaria
horizontalis, lpomoea grandifolia e Sida rhombifolia;

4 - As plantas infestantes que apresentaram maior porcentagem de abundéancia foram: Digitaria
horizontalis, Commelina benghalensis e lpomoea grandifolia.
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Resumo

Na regido do Meico-Oeste dos Estados Unidos da América, o girassol selvagem é uma
das principais plantas daninhas da cultura de soja. A descoberta, em 1996, de bidtipos de
girassol comum resistentes aos herbicidas do grupo das imidazolinonas, trouxe preocupagéo
em relagdo ao manejo dessa planta infestante. Enfretanto, também abriu a possibilidade de
transferir essa caracteristica de resisténcia para o girassol cultivado. A partir do cruzamento de
linhagens americanas, resistentes a herbicidas desse grupo quimico, com os parentais do
hibrido BRS 191, foi obtido um gendtipo resistente, que foi utilizado no presente trabalho para
realizar a comparagao fenotipica com o hibrido BRS 191 suscetivel, por meio da analise de
crescimento. Os pardmetros avaliados foram: matéria seca total; area foliar, matéria seca das
folhas; matéria seca das raizes; matéria seca do caule; matéria seca do capitulo; altura das
plantas, didmetro do capitulo; peso de mil aquénios; produtividade; e teor de éleo. Foram
também estimadas a taxa de crescimento relativo, a taxa assimilatéria liquida e a raz8o da area
foliar. N@o houve diferenga significativa entre nenhum dos parametros avaliados, mostrando
que a incotporagdo do gene de rtesisténcia aos herbicidas do grupo quimico das
imidazolinonas, nos parentais do hibrido BRS 191, resultou em um gendtipo com semelhante
padréo de crescimento ao do BRS 191 suscetivel. Este resultado abre a possibilidade de
oblengdo de cultivares resistentes, que podem ser importantes no controle das plantas
daninhas que afetam a cultura do girassol.

Abstract

In the Midwest region of the United States, the common sunflower is one of the main
weeds of the soybean crop. A hiotype of the common sunflower, found in 1996, and which is
resistant to herbicides of the imidazolinones, has brought much concern in relation to the
management of this weed. However, it alse opened the feasible possihility of transferring this
characteristic of resistance to the susceptible profitable cultivated sunflower. Starting from the
crossing of imidazolinones resistant American lines with the parents of the hybrid BRS 191, a
resistant genotype was obtained. This genotype was used in this study for phenotypic
comparison with normal BRS hybrid, through growth analysis. The parameters evaluated were:
total dry weight, foliar area; dry weight of leaves; dry weight of roots; dry weight of stems; dry
weight of flower heads; plant height; diameter of flower heads, weight of 1,000 achenes;
productivity and oil content. The relative rate of growth; the liquid assimilation rate; and the foliar
area ratio, were also estimated. There was no statistically significant difference among all
parameters evaluated, demonstrating that the incorporation of the gene for resistance to
herbicides of the imidazolinones group to the progenitors of the hybrid BRS 191 resulted in a
genotype with a growth pattern similar to the susceptible BRS 191 hybrid. This finding opens
the possibility of obtaining resistant cuitivars, becoming a highly important tool in the contro! of
weeds that affect the sunflower crop.

Introdugioc

Q girassol (Helfianthus annuus) € uma espécie nativa dos Estados Unidos da América e
quando em populagdes espontaneas, denominadas de comum ou selvagem, € uma das
principais plantas daninhas das culturas de soja e milho. Com a descoberta dos herbicidas
inibidores da enzima acetolactato sintase (ALS), seletivos para a soja, o controle do girassol
selvagem tem sido realizado com sucesso, por herbicidas do grupo (Baumgartner et al., 1999).
No entanto, a presséo de sele¢do provocada pelo uso continuado desses herbicidas tem
proporcionado o surgimento de bidtipos de girassol resistente aos inibidores da ALS. Na
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maioria dos casos, a resisténcia de plantas daninhas provoca maior dificuldade no manejo das
infestantes e aumento nos custos de controle. Entretanto, no caso do girasso!l selvagem, foi
uma oportunidade que se abriu para transferir essa caracteristica genética para as variedades
e hibridos cultivados, como relatam Miller e Al-Khatib (2001).

No Brasil, ainda nao existe cultivar comercial de girassol resistente aos inibidores da
ALS. Entretanto, isso seria muito desejavel, pois as plantas daninhas dicotileddneas sio
maioria nas areas de exploragéo dessa oleaginosa (Brighenti et al., 2003). Dessa forma, no em
2001, foi iniciado na Embrapa Soja a introdugadc do gene de resisténcia, aos herbicidas do
grupo das imidazolinonas, em genotipos de girassol do seu banco de germoplasma obtendo,
na safra de primavera/verdo de 2003, trés gendtipos F;RC;, do cruzamento entre linhagens
americanas resistentes as imidazolinonas, e linhagens nacionais susceptiveis.

O objetivo deste trabalho foi comparar os gendtipos de girassol resistente e suscetivel
aos herbicidas do grupo das imidazolinonas, desenvolvidos pela Embrapa Soja, por meio da
analise de crescimento das plantas e suas caracteristicas derivadas.

Material ¢ Métodos

O experimento foi instado em condigées de campo, na Embrapa Soja, Foram
comparados o hibrido de girassol BRS 191 e um genétipo hibrido com as mesmas linhagens
parentais, mas que receberam a incorporagio da resisténcia as imidazolinonas, através do
cruzamento com linhagens americanas selecionadas por Al-Khatib e Miller (2000). Foi utilizado
o delineamento inteiramente casualizado, com cinco repetigbes. A semeadura foi realizada em
10/03/04 e as avaliagbes foram realizadas em intervalos de 14 dias apds a emergéncia das
plantas (DAE), que ocorreu no dia 16/03/04. Em cada avaliagio mediu-se a altura de dez
plantas por tratamento, sendo selecionadas ao acaso trés plantas por parcela, que foram
colhidas inteiras, inclusive com o sistema radicular. As raizes foram lavadas em agua corrente
para a retirada de solo e impurezas, sendo, posteriormente, separados os 6rgéos, o caule, as
folhas, as rafzes e, apds o florescimento, também os capitulos. Cada 6rgdo das plantas foi
colocado em sacos de papel e levados para secar em estufa de circulagfo forgada de ara 70 +
12 C, até atingirem o peso constante, e posteriormente, pesado em balanga de precisdo. Antes
da secagem, todas as folhas foram utilizadas na determinagéo da area foliar por meio de
medidor fotoelétrico de mesa, marca LI-COR, modelo 3100.

Os resultados da altura de plantas, da area foliar, da matéria seca dos 6rgéos e da
matéria seca total foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o teste F, a 5% de
probabilidade, e a anlise de regressdo. Na colheita do girassol foi feita a medigio do diametro
médio dos capitulos, do peso de mil aquénios, da produtividade e do teor de dleo. Os
resultados foram submetidos & analise de variancia pelo teste F, sendo as médias comparadas
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussio

As curvas de acmulo da matéria seca total (MSt) dos gendtipos foram semelhantes,
praticamente se sobrepondo até os 47 dias apos a emergéncia (DAE), e essa semelhanga se
manteve até os 98 DAE (Figura 1). O maior acumulo da MSt ocorreu aos 86 dias para o
gendtipo resistente e aos 87 dias para o genétipo suscetivel, com valores de 205,73 e de
196,52 g.planta”, respectivamente.

Como né&o houve diferenga significativa na MSt, a taxa de crescimento relativo (Rw)
também foi semelhante para os dois gendtipos, observando-se grande ganho de crescimento
até ao redor dos 30 DAE. Isso é normal no girassol, pois esse periodo coincide com a fase
vegetativa da cultura, que é aquela onde ocorre a formag&o e elongagéio das folhas, iniciando
com a germinagdo e terminando com a formagio do botdo floral (Schneiter e Miller, 1981),
sendo mais expressiva em cultivares precoces, como € o caso do BRS 191.

Segundo Oliveira e Vieira {2000), o girassol BRS 191 inicia o florescimento
aproximadamente aos 53 DAE, quando praticamente cessa a formago e elongagdo das
folhas, atingindo, portanto, a méxima area foliar {Af). Neste experimento, ambos os gendtipos,
resistente e suscetivel, atingiram esse ponto aos 53 DAE, com valores de 60,69 e 60,61 dm”
planta”, respectivamente, mostrande diferenga minima, ndo significativa, que se repetiu em
todas as avaliagdes.
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Figura 1. Matéria seca total de plantas de girassol, dos gendtipos resistente e suscetivel as imidazolinonas.

A taxa assimilatéria liquida (TAL) é o parametro que mede a produgédo de matéria seca
por unidade de area foliar, e tem como objetivo analisar a eficiéncia fotossintética da planta.
Houve uma pequena diferenga, nao significativa, nessa taxa no inicio do desenvolvimento das
plantas, com maior TAL do genétipo resistente em relagdo ao suscetivel, o que ndo mais
aconteceu a partir dos 28 DAE. O mesmo aconteceu com Brighenti et al. (2001), comparando
bidtipos resistente e suscetivel, de Euphorbia heferophyifa, aos inibidores da ALS. Resultado
inverso foi obtido por Christoffoleti (2001), estudando bidtipos de Bidens pilosa, onde o
suscetivel obteve uma TAL inicial superior ao resistente. Nos dois trabalhos, no entanto, os
valores se aproximaram nas avaliagBes posteriores, com o desenvolvimento das plantas,
assemelhando-se ao ocorrido com os genétipos de girassol.

Devido a proximidade dos resultados da area foliar e da MSt, a relagdo entre estes
parametros, representada pela razdo da area foliar (Fa), também nio mostrou significancia na
comparagio dos gendtipos. Os valores maximos de 1,82 e 1,80 dm?® g para o resistente e
suscetivel, respectivamente, foram obtidos aos 29 DAE, diminuindo nas avaliagdes posteriores,
com as curvas se comportando semelhantes as da TAL, pois a partir da diferenciagéo floral
ocorre a diminuigao progressiva dos fotoassimilados em diregéo as folhas (Vranceanu, 1977).
A partir principalmente do florescimento, comegou a ocorrer a senescéncia e a queda de
folhas, contribuindo para a redugéo, ainda maior, da Fa. Dessa forma, néo foi possivel realizar
a avaliagdo da area foliar, e por consequiéncia da Fa, quando da colheita do experimento, aos
88 DAE.

O resultado da matéria seca de cada d6rgao do girassol, das folhas (MSf), das raizes
(MSr), do caule {(MSc) e do capitulo (MScp), mostrou que nao houve diferenga significativa para
nenhum deles. O acimulo da matéria seca das folhas aumentou até os 66 DAE, para os dois
genotlpos de girassol, resistente e suscetivel, atingindo valores maximos de 29,03 e 28,96 g
planta respectivamente. O resultado demonstrou que o panto de maxima MSf ocorreu 14 dias
apés a maxima Af. Isso aconteceu porque, mesmo apds o florescimento pleno, o girassol
continua mantendo balango positive de actimulo de fotoassimilados na folha, portando,
acumulando matéria seca (Vranceanu, 1977).

A matéria seca acumulada das raizes aumentou com a idade das plantas e atingiu os
valores maximos de 21,68 e 20,86 g planta”, aos 81 DAE, para os genctipos resistente e
suscetivel, respectivamente. Em relagdo & matéria seca do caule, nio houve dnferenc;a
estatisticamente significativa. Os maiores acumulos de matéria seca foram de 74,21 g planta™
para 0 gendtipo resistente, e de 69,29 g planta™ para o gendtipo suscetivel, ambos aos 79
DAE. Analisando a translocagio de imazethapyr em bidtipos de girassol, resistente e suscetivel
as imidazolinonas, Al-Khatib et al. (1998) concluiram ndo haver diferenca entre os bidtipos, na
translocagao caulicular do herbicida, até sete dias apés a sua aplicagao.

O peso da matéria seca dos capitulos, coletado a partir dos 56 DAE, mostrou a mesma
tendéncia de acimulo, com alto crescimento dos 60 aos 84 DAE, pois ¢ a fase que ocorre
grande translocagdo de fotoassimilados para a formagdo e enchimento dos aquénios. Essa
fase ocorre, segundo Castiglioni et al. (1997), entre o final de florescimento até a maturagio



78 Embrapa Soja. Documentos, 292

fisiolégica. A maxima MScp foi de 96,16 g planta™ para o gendtipo resistente e de 92,43 g
planta para o gendtipo suscetivel.

O crescimento das plantas de girassol teve maior incremento em altura até os 28 DAE,
resultado semelhante ao obtido por Amabile et al. (2003), com a variedade Embrapa 122
também de ciclo precoce. O ponto estimado de maximo crescimento dos gendtipos ocorreu aos
85 DAE, com altura de 175,84 cm do genétipo resistente e 179,09 cm do suscetivel. Nao houve
diferenca significativa em nenhuma época de avaliagio.

A semelhanga dos resultados dos parametros de crescimento foi também observada
nos parametros de rendimento avaliados. N&o houve diferenga significativa para o diametro do
capitulo, para o peso de mil aguénios, para a produtividade e para o teor de 6leo entre os
gendtipos resistente e suscetivel

Conclusdes

Pelos resultados deste trabalho coniclui-se que a incorporagéo do gene de resisténcia
aos herbicidas do grupo quimico das imidazolinonas, nos progenitores do BRS 191, resultou
em genotipo com semelhante padrdo de crescimento do BRS 191 normal e suscetivel, sem
diferengas fenotipicas significativas. Desta forma, abre-se a possibilidade de obtengdo de
cultivares, variedades ou hibridos, com a caracteristica de resisténcia aos herbicidas
pertencentes ao grupo quimico das imidazolinonas, que pode se transformar em tecnologia
viavel no controle das plantas daninhas na cultura do girassol no Brasil.
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Resumo

Foi realizado o levantamento fitossociolégico da comunidade de plantas daninhas
presentes na cultura do girassol, em duas épocas distintas: no desenvolvimento inicial e na pré-
colheita da cultura. As espécies foram identificadas e quantificadas dentro do método do
quadrado inventario de 1,0x1,0 m, com amostragem de 12 m” por 4rea. Em cada época os
levantamentos foram realizados em 54 propriedades de 6 municipios do cerrado e em 38
propriedades de 8 municipios do Rio Grande do Sul, que sdo as duas principais regides
produtoras brasileiras. Foram obtidos a freqliéncia, a freqiiéncia relativa, a densidade, a
densidade relativa, a abundancia, a abundancia relativa, o indice de importancia relativa e o
indice de similaridade. No total foram identificadas 61 espécies de plantas daninhas, sendo que
17 estiveram presentes nas duas regides. Asteraceae e Poaceae foram as duas principais
familias, entre as 16 encontradas. As principais espécies presentes no cerrado foram
Euphorbia heterophylla; Chamaesyce hirta; Ageratum conyzoides, Commelina benghalensis,
Zea mays e Bidens sp.. As principais espécies presentes no Rio Grande do Sul foram Bidens
sp., Raphanus raphanistrum, Lolium multiflorum, Gnaphalium spicatum, Sonchus oleraceus,
Euphorbia heterophylla, Sida rhombifolia, Digitaria sp. e Ipomea sp. A densidade das plantas
daninhas foi maior na pré-colheita do que no inicio de desenvolvimento da cultura em ambas
as regides, sendo de 30,84 plantas m? e 23,58 plantas m’, respectivamente, para o cerrado, e
de 23,19 plantas m? e 21,41 plantas m, para o Rio Grande do Sul. O indice de similaridade
dentro das regides foi de 0,91 para os levantamentos do cerrado e de 0,79 para o Rio Grande
do Sul, mas entre as regides os indices ficaram abaixo de 0,5, mostrando média semelhanca
entre a flora daninha do cerrado e a riograndense, na cultura do girassol, nas duas épocas
estudadas.

Abstract

The community's of present harmful plants rising fitossociolégico was accomplished in
the culture of the sunflower, in two different times: in the initia! development and in the pré-crop
of the culture. The species were identified and quantified inside of the method of the square
inventory of 1,0x1,0 m, with sampling of 12 m2 for area. In each time the risings were
accomplished in 54 properties of 6 municipal districts of the savannah and in 38 properties of 8
municipal districts of Rio Grande do Sul, that are the two principal Brazilian producing areas.
They were obtained the frequency, the relative frequency, the density, the relative density, the
abundance, the relative abundance, the index of relative importance and the similarity index. In
the total it was identified 61 species of harmful plants, and 17 were present in the two areas.
Asteraceae and Poaceae were the two principal families, among the 16 found. The main
present species in the savannah were Euphorbia heterophylla; Rigid Chamaesyce; Ageratum
conyzoides, Commelina benghalensis, Zea mays and Bidens sp.. The main present species in
Rio Grande do Sul were Bidens sp., Raphanus raphanistrum, Lolium multiflorum, Gnaphalium
spicatum, Sonchus oleraceus, Euphorbia heterophylla, Sida rhombifolia, would Type sp. and
Ipomea sp. The density of the harmful plants was larger in the pré-crop than in the beginning of
development of the culture in both areas, being of 30,84 plantas m”? and 23,58 plantas m?,
respectively, to the savannah, and of 23,19 plantas m? and 21,41 plantas m?, to Rio Grande do
Sul. The similarity index inside of the areas it went from 0,21 to the risings of the savannah and
of 0,79 to Rio Grande do Sul, but hefshe enters the areas the indexes they were below 0,5,
showing average likeness between the harmful flora of the savannah and the riograndense, in
the culture of the sunflower, in the two studied times.
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Introdugéo

O controle de plantas daninhas @ um dos principais aspectos no sistema de produgao
do girassol. A matointerferéncia pode resultar em perdas de produtividade, prejudicar a
qualidade do produto colhido cu aumentar ¢ custo de produgdo da cultura. A base para a
formulagdo de uma eficiente proposta de controle & o conhecimento da flora daninha que
ocorre nas areas a serem exploradas.

Nos dltimos ancs, parte do cerrade, mais especificamente os estados de Goids e
Mato Grosso do Sul, juntamente com ¢ Rio Grande do Sul, tém representado mais de 80% da
area cultivada e da produgido de girassol no Brasil (CONAB, 2004). Portanto, para se obter um
bom diagnostico sobre a situagdo da infestagfo das plantas daninhas nessa cultura, seriam
essas as principais regides para a realizagéo de levantamentos.

No cerrado, o cultivo do girassol ocorre no outono/inverno, apds a colheita da cultura
de verdo, normalmente a scja ou 0 milho, enquanto no Rio Grande do Sul o girassol & cultivado
na época de inverno/primavera, antecedendo a cultura de verdo, sendo portanto estas, as
épocas mais propicias para a realizagdo de levantamentos da flora daninha na cultura.

O objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento fitossociologico das plantas
daninhas presentes na cultura do girassol, nas fases de desenvolvimento inicial e de pré-
colheita, em lavouras nos estados de Goias, Mato Grosso do Sul e Rio Grande do Sul.

Material e Métodos

Os levantamentos foram realizados em 2002, em duas épocas de desenvolvimento
do girassol, entre 20 e 40 dias apds a emergéncia, denominada de época de desenvolvimento
inicial (DSI) e na pré-colheita (PRE). Em Goias e Mato Grosso do Sul foram realizados em
margo (DS!) e em maio (PRE). No Rio Grande do Sul foram realizados em setembro {DS!) e
em dezembro (PRE). O nimero de propriedades e a 4rea amostrada por municipio foram,
respectivamente: 18 e 216 m® em Chapaddo do Céu (GO), 6 e 72 m? em Jatal (GO), 14 ¢ 168
m’ em Montividiu (GO}, 3 e 36 m? em Rio Verde (GO), 3 & 36 m? em Ipora (GO}, 10 e 120 m?
em Chapadao do Sul (MS), 8 e 96 m? em Horizontina (RS}, 2 € 24 m? em lbiruba (RS), 4 e 48
m’ em ljui (RS), 7 e 84 m” em Joia (RS), 3 e 36 m® em Saldanha Marinho (RS), 5 e 60 m® em
Santa Rosa (RS), 6 e 72 m’ em Trés de Maio (RS) e 3 e 36 m” em XV de Novembro (RS).

As plantas daninhas foram identificadas e quantificadas pelo método do quadrado
inventario (Braun-Blanquet, 1979), que utiliza um quadrado de 1,0 x 1,0m, colocado 12 vezes
ao acaso no interior das lavouras. Além da presenc¢a de individuos por quadrado amostral e do
total dos individuos, foram ainda calculados os seguintes parametros fitossociolégicos proposto
por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974):

n° de quadrados onde a espécie foi encontrada
n° total de quadrados
freqiiéncia da espécie x 100
freqliéncia total das especies
n° total de individuos da espécie
n° total de quadrados
densidade da espécie x 100
densidade total das espécies
n° total de individuos da espécie
n® total de quadrados onde a espécie foi encontrada
abundéncia da espécie x 100
abundancia total das espécies
indice de importancia relativa = freqéncia relativa + densidade relativa + abundéancia relativa

Freqliéncia =

Freqgiiéncia relativa =

Densidade =

Densidade relativa =

Abundancia =

Abundancia relativa =

Foi calculado também o coeficiente de similaridade, segundo Sorensen (1972):

2 x n® de espécies comuns aos dois habitats

Coeficients de similaridade = n°® de espécies do habitat A + n° de espécies do habitat B
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Resultados e Discussio

Foram identificadas 41 espécies, agrupadas em 13 familias, nos levantamentos
realizados na regido do cerrado. As principais familias presentes foram Asteraceae, Poaceae,
Euphorbiaceae e Fabaceae, com 11, 10, 4 e 3 espécies cada, respectivamente.

No Rio Grande do Sul foram encontradas 15 familias, nimero maior que os do
levantamento do cerrado, mas com menor diversidade da flora, sendo identificadas 37
espécies. As duas principais familias também foram a Asteraceae, com 10 espécies e a
Poaceae, com 7 espécies, seguidas pela familia Brassicaceae, com 5 espécies.

No total foram identificadas 61 diferentes espécies de plantas daninhas, sendo que 17
estiveram presentes nas duas regides estudadas. Espécies da familia Cyperaceae foram
encontradas apenas na regido do cerrado, enquanto que espécies das familias
Caryophyllaceae, Polygonaceae e Sapindaceae s6 foram identificadas no Rio Grande do Sul.

As cinco principais espécies presentes no levantamento realizado no inicio de
desenvolvimento da cultura, no cerrado, foram Euphorbia heterophyila com 3,49 plantas m?,
9,20% de freqliéncia relativa (Fr), 6,45% de abundéancia relativa (Ar) e 30,48% de indice de
importancia relativa (Ir); Chamaesyce hirta com 3,03 plantas m?2, 11,64% de Fr,4,42% de Are
28,92% de I, Ageratum conyzoides com 2,94 plantas m?, 11,79% de Fr, 4,24% de Ar e
28,52% de Ir, Commelina benghalensis com 3,08 plantas m?, 10,15% de Fr, 5,16% de Ar e
28,41% de Ir e Zea mays com 2,29 plantas m™, 13,93% de Fr, 2,79% de Ar e 26,47% de Ir.
Algumas espécies como Digitaria sp., Richardia brasiliensis e Tridax procumbens tiveram
concentragio de individuos em areas especificas, com freqiléncia baixa mas abundancia alta.

Observa-se também que das 20 principais espécies, com Ir acima de 3%, 17 sdo
dicotiledéneas, o que dificulta o controle quimico das plantas daninhas no girassol, pois no
Brasil ha poucas opgdes de herbicidas latifoliadicidas registrados para a cultura (Castro et al.,
1997).

Comparando o levantamento de pré-colheita na regido do cerrado com o do inicio de
desenvolvimento do girassol, houve um aumento no nimero de espécies encontradas, de 36
para 39, e também na quantidade de individuos, de 15283 para 19987, resultando no aumento
de 23,58 plantas m™ para 30,84 plantas m?, com uma tnica mudanga em relagdo as cinco
principais espécies, que foi a presenca de Bidens sp no lugar de Zea mays.

Por ordem de importincia, as principais espécies encontradas foram Ageratum
conyzoide com 7,81 plantas m?, 14,22% de freqiéncia relativa, 7,74% de abundancia relativa
e 47,30% de indice de importancia relativa; Chamaesyce hirta com 5,92 plantas m?, 16,15% de
freqiiéncia relativa, 5,16% de abundancia relativa e 40,50% de indice de importancia relativa:
Bidens sp com 4,61 plantas m?, 12,21% de freqliéncia relativa, 5,32% de abundancia relativa e
32,51% de indice de importancia relativa; Euphorbia heterophylia com 3,14 plantas m?, 6,12%
de freqliéncia relativa, 7,22% de abundancia relativa e 23,52% de indice de importancia relativa
e Commelina benghalensis com 1,43 plantas m?, 7,34% de freqiiéncia relativa, 2,75% de
abundancia relativa e 14,74% de indice de importancia relativa. Os resultados sdo muito
semelhantes aos obtidos por Brighenti et al. {2003), que catalogou 42 espécies em
levantamentos realizados na pré-colheita da cultura do girassol, nos mesmos municipios de
Chapadéo do Céu, Chapaddo do Sul, Jatai e Montevidiu, coincidindo inclusive as seis
principais espécies encontradas em ambos os trabalhos.

As cinco principais espécies presentes no levantamento realizado no inicio de
desenvolvimento da cultura no Rio Grande do Sul, foram Bidens sp com 6,75 plantas m™,
13,70% de Fr, 11,95% de Ar e 57,18% de I, Raphanus raphanistrum com 4,03 plantas m?,
7,10% de Fr, 13,75% de Ar e 39,69% de I, Lolium muttiflorum com 2,72 plantas m?2, 12,76% de
Fr, 5,18% de Ar e 30,69% de Ir; Gnaphalium spicatum com 1,40 plantas m?, 10,32% de Fr,
3,29% de Ar e 20,16% de /r e Sonchus oleraceus com 0,69 plantas m'z, 7.78% de Fr, 2,16% de
Are 13,18% de Ir. Devido & época do levantamento, inicio de setembro, nove das 12 principais
especies encontradas foram tipicas de outono/inverno para a regido sul (Lorenzi, 2000), sendo
excegéo Bidens sp., Digitaria sp. e Sida rhombifolia, sugerindo que as condigBes climaticas da
estagao fria foram menos severas ao desenvolvimento das mesmas ou que estas espécies
podem estar se adaptando as condigSes normais do clima de outono/inverno da regiao.

Semelhante ao ocorrido no cerrado, das 20 principais espécies encontradas, agora
com indice de importancia relativa acima de 5%, 17 s3o dicotileddneas, demonstrando que a
dificuldade do controle quimico das plantas daninhas no girassol, pela falta de herbicidas
latifoliadicidas, ocorre uniformemente nas duas principais regides produtoras do Brasil.
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Comparando também o levantamento de pré-colheita no Rio Grande do Sul com o do
inicio de desenvolvimento da cultura do girassol, ocorreu um aumento no nimero de espécies
encontradas, de 27 para 34, mas em proporgdo menor no aumento do numero total de
individuos, de 9763 para 10756, resultando em aumento de 21,41 para 23,19 plantas m*

Diferentemente do levantamento inicial, as cinco principais espécies encontradas sdo
tipicamente de primavera/verao (Lorenzi, 2000}, sendo Bidens sp com 5,82 plantas m?, 17,34%
de Fr, 6,71% de Ar e 49,14% de Ir; Euphorbia heterophyfla com 5, 6? plantas m?, 9, 75% de Fr,
11,62% de Ar e 45,83% de Ir; Sida rhombifolia com 2,07 plantas m?, 6,44% de Fr 6,43% de Ar
e 21,81% Ir, Digitaria sp. com 1, 91 plantas m?, 8,38% de Fr, 4, 56% de Are 21,1%9% de Ire
ipomea sp. com 1,51 plantas m*, 7,81% de Fr 3,88% de Ar e 18,24% de Ir. Ruedell (1995)
lista as principais plantas danmhas tanto de outonof/inverno como de primavera/verao,
presentes em lavouras de grdos no Rio Grande do Sul, que s&o semelhantes as apresentada
neste trabalho, com a diferenca da inclusdo de Braquiaria plantaginea e Cenchrus echinatus
como espécies de incidéncia alta, e de Sonchus oleraceus como de incidéncia baixa, sendo
que para esta espécie o autor afirma que o plantio direto poderia proporcionar o crescimento da
sua populagéo, que aparentemente foi o que ocorreu.

Houve baixa semelhanga de espécies entre os municipios do cerrado e 0s municipios
riograndenses, o coeficiente de similaridade entre o levantamento realizado no inicio do
desenvolvimento do girassol do cerrado e os levantamentos no Rio Grande do Sul, na mesma
época e na pré-colheita, tiveram coeficiente de similaridade de 0,44 e 0,48, respectivamente.
Entre o levantamento de pré-colheita no cerrado e os levantamentos no Rio Grande do Sul, a
similaridade foi ainda menor, com coeficiente de 0,36 para a avaliagdo inicial e de 0,46 para a
avaliagdo de pré-colheita nos municipios gatchos. Além das caracteristicas dos solos e dos
sistemas de exploragdo utilizados, a principal razdo para esse resultado é a época de cultivo
diferenciada dos dois ambientes, com o aparecimento de espécies tipicas de das estagles do
ano, como de primavera/verdo no cerrado e de outono/inverno no Rie Grande do Sul.

Em relacdo a analise dentro das regides, houve alta semelhanca entre as espécies
encontradas nos levantamentos realizados no inicio do desenvolvimento do girassol e na pre-
colheita, com coeficiente de similaridade igual a 0,91 para os municipios do cerrado e de 0,79
para os municipios riograndenses. Isto demonstra que as espécies presentes no inicio da
cultura do girassol foram semelhantes a aguelas quando da colheita da oleaginosa. No entanto,
existiram diferengas entre os parametros fitossociologicos das espécies, entre as duas epocas
avaliadas, que podem ser criticos para o planejamento do manejo das plantas daninhas,
mostrando portanto, a importancia de se conhecer a infestagao que ocorre durante todo o ciclo
da cultura, especialmente no periodo critico de prevengdo da interferéncia.
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CONTROLE GENETICO DA RESISTENCIA DO GIRASSOL A0S
HERBICIDAS DO GRUPO QUIMICO DAS IMIDAZOLINONAS

GENETIC CONTROL OF IMIDAZOLINONE-HERBICIDE RESISTANCE IN SUNFLOWER
F.S. Adegas'; M.F. Oliveira'; A.M. Brighenti2; C.EC. Prete®; O.V. Vieira*

'Embrapa Soja, Londrina, PR; *Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora, MG; *Universidade
Estadual de Londrina, Londrina,PR; *Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS

Resumo

A cobtengdo de um girassol resistente a herbicidas latifoliadicidas seria uma das
solugbes para o controle das plantas daninhas dicotiledoneas que infestam as areas com a
cultura. Dentro desta linha de pesquisa, o presente trabalho teve o objetivo de estudar a
introdugdo do gene de resisténcia aocs herbicidas do grupo das imidazolinonas, na cultura do
girassol. Foram semeados, no campo, trés genotipos americanos resistentes as
imidazolinonas, denominados de IMI Early (multi capitulado de ciclo precoce), de IMI Late (multi
capitulado de ciclo semi precoce) e de IM| B (uni capitulado), que foram cruzados com dois
genotipos da Embrapa Soja, o HA 30379NW22 (IMI B) e RHA 89V2396/5321 (IMI's Early e
Late). Pelo teste do qui-quadrado a 5%, foi aceito a frequéncia de segregagio de 3:9:4, para a
populagdo F; indicando que a resisténcia é controlada por dois genes, sendo um maior
dominante (A) e outro secundario (B), com dois pares de alelo cada. A resisténcia so foi
expressa quando o gene dominante estava em homozigose e o gene secundario em
homozigose ou heterozigoze, representado pela classe AAB-. Sintomas intermediarios de
fitotoxicidade, como cloroses, diminuigdo de altura das plantas e deformagao foliar foram
observados nas classes Aa--. A morte das plantas aconteceu quando o gene maior era
recessivo, portanto aa—. Portanto, para a obtengdo de uma linhagem, ou um hibrido de
girassol, resistente as imidazolinonas é necessdrio que ambos os parentais possuam o fator de
resisténcia, tanto no gene dominante como no gene secundario.

Abstract

The achievermnent of a sunflower genctype resistant to broad leaf wed herbicides would
be one of the solutions in controlling dicotyledonous weed plants that infest areas with this crop.
Within this research line, this study had the objective of studying the introduction of the
resistance gene to herbicides of the imidazolinone group in the sunflower plant. Under field
conditions, three American genotypes, which are resistant to the imidazolinones were sown: 1)
IMI R Early (multi-flower headed and with early cycle); 2} IMI R Late {multi-flower headed and
with semi-early cycle); and 3) IMI B (uni-flower headed). These genotypes were crossed with
two Embrapa soybean genotypes: 1) HA 30379NW22 (x IMI B); and 2) RHA 89v2396/5321 (x
IMI's Early and Late). By the Chi-square test at 5% probability the segregation frequency of
3:9:4 was accepted for the F, population, indicating that the resistance is controlled by two
genes: a main dominant (A) and a secondary one (B), with two alleles each. The resistance was
only expressed when the main gene was homozygotic and the secondary gene was in
homozygosis or in heterosis, represented by the class AAB-. Intermediary symptoms of
phytotoxicity such as chlorosis, decrease in plant height and foliar deformation were observed in
the classes Aa--. Plant death occurred when the larger gene was recessive (aa--). Therefore, to
obtain a sunflower line or a hybrid resistant to the imidazolinone it is necessary that both
parental possesses the resistance factor, either in the main gene as in the secondary gene.

Intredugio

No Brasil, a cultura do girasso! vem ganhando destaque nos Ultimos anos,
principalmente na regido do cerrado, mas tem apresentado no controle das plantas daninhas
uma das suas limitagbes, devido principalmente a inexisténcia de herbicidas especificas para
espécies dicotiledéneas, que sdo as principais infestantes das areas de exploragdo (Brighenti
et al,, 2003). Uma opgdo interessante para a solugdo deste problema seria a obtengdo de um
cultivar de girassol resistente a um herbicida latifoliadicida, pois neste caso seria possivel
controlar as principais infestantes dicotiledéneas, sem causar injdrias a cultura.
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AL-Khatib et al. (1998) relatam que os primeiros trabalhos para obtengdo de um
girassol resistente a herbicidas latifoliadicidas foram iniciados a partir da coleta de sementes de
bidtipos espontdneos de girassol, suspeitos de resisténcia, que infestavam uma lavoura
comercial de soja, em Rossville, no Estado do Kansas. Esses bidtipes receberam a aplicagéo
de ate trinta e duas vezes a dose normal de !mazethapyr, comprovando a resisténcia. Genes
de resisténcia a ALS, a partir dos bidtipos de girassol selvagem, tém sido introduzidos em
gendtipos comerciais de girassol, resultando em variedades e hibridos também resistentes aos
inibidores da ALS (Miller e Al-Khatib, 2002). Atualmente cultivares de girassol resistente as
imidazolinonas estac sendo comercializados em paises como Estados Unidos, Argentina,
Espanha, ltalia, Hungria, Roménia e Bulgaria (Doley, 2001).

No Brasil esta tecnologia ainda nao foi desenvolvida, sendo o principal objetivo deste
trabalho estudar a introdug@o do gene de resisténcia aos herbicidas inibidores da ALS em
gendtipo de girassol, do banco de germoplasma da Embrapa Soja.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado em condi¢des de campo, na Embrapa Soja, Londrina-PR. As
semeaduras foram realizadas nos meses de agosto/setembro (denominada safra
primavera/verdo) e no més de margo (denominada safra outono/inverno), em areas diferentes
em cada safra, no espacamento de 0,70 m entre linhas, com 3,2 plantas por metro linear.

Na safra outono/inverno de 2001 foi instalado um experimento preliminar, composto por
trés linhagens de girassol resistente aos herbicidas Imazamox e Imazethapyr, do grupo quimico
das imidazolinonas, adquiridas do banco de germoplasma do USDA-ARS, Fargo {(ND} e do
North Dakota Agricultural Experiment Station, Fargo (ND), registrados por Al-Khatib e Miller
(2000). Estes gendtipos foram denominados de IMi Early {multi capitulado de ciclo precoce),
IMI Late (multi capitulado de ciclo semi precoce) e IMI B (uni capitulade). Na mesma area foi
semeado o hibrido BRS-191, da Embrapa Soja. A semeadura foi realizada em trés linhas de 10
metros e quando as plantas atingiram o estadic V6, com trés pares de folhas verdadeiras
(Castiglioni et al.,, 1997), foi aplicado o herbicida Imazamox, na dose de 98 g i.a./ha, que
representa duas vezes a dose recomendada pelo fabricante, seguindoc 0 mesmo procedimento
de Miller e Al-Khatib (2002). A seletividade dos tratamentos para a cultura foi avaliada
visualmente aos 7, 14, 21 e 28 dias apos a aplicagao (DAA), utilizando-se a escala percentual,
onde zero (0%) representa nenhuma injiria e 100% representa morte das plantas. Antes do
inicio do florescimento foram selecionadas dez plantas de cada linhagem resistente e cruzadas
com as linhagens HA 3037SNW22 (IM! B) e RHA 89v2396/5321 {IMI's Early e Late),
pertencentes ao banco de germoplasma da Embrapa Soja. Estas plantas foram colhidas e os
F, denominados de F; IMI B (uni capitulado), Fy IMI EARLY (multi capitulado de ciclo precoce)
Fy IMI LATE (multi capitulado de ciclo semi-precoce).

Os Fy foram semeados na safra primavera/verdo de 2001, sendo realizado a auto
fecundagado de 30 plantas de cada gendtipo, resultando na geragéio F.

Na safra seguinte, outonofinverno de 2002 foram semeados 400 m? de cada um dos
gendtipos F; (IMI B, EARLY e LATE). Quando as plantas atingiram o estadio V6, foi aplicado o
Imazamox na dose de 98 g i.a fha. Aos 7, 14, 21 e 28 dias apds a aplicagdo foi realizada a
avaliagBo visual de seletividade, com quatro niveis de fitotoxicidade: sem injaria, injuria leve
(pequena clorose), injdria moderada (clorose moderada, diminuigdo da altura e
reducdo/deformagdo da area foliar) e injiria elevada (morte das plantas). Foram selecionadas
30 plantas de cada gendtipo e retrocruzadas com os mesmos HA 30379NW22 (IMI B) e RHA
89v2396/5321 (IMI's Early e Late), resultando na geragdo F3RC, de cada gendtipo. Na mesma
safra foi semeada mais duas parcelas de 50 m? de cada gendtipo, que quando atingiram o
mesmo estadio V6 receberam a aplicagdo de Chlorimuron, em uma parcela, e de Metsulfuron
na outra, nas doses de 20,0 e 3,0 g i.a/ha, respectivamente.

Na primavera/verao de 2002 os genétipos foram semeados, as plantas foram
selecionadas e submetidas a auto fecundagao, resultande na geragdo F4RC4, cujos gendtipos
foram semeados no outono/inverno de 2003, novamente submetidos a aplica¢do de Imazamox,
sendo selecionadas as melthores plantas para serem novamente retrocruzadas com o HA
30379NW22 (IMI B) e RHA 89Vv2396/5321 (IM's Early e Late), resultando na geragéo F;RC..

O experimento foi finalizado na safra primavera/verdo de 2003, com a semeadura dos
genotipos, selecgio de plantas e auto fecundagao, resultando nas linhagens da geragéo FsRCs.
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As aplicagdes foram realizadas com com pulverizador costal pressurizado com CO;,
equipado com barra de 1,5 m, contendo 4 bicos DG 11002, com pressao de trabalho de 2,15
kg.cm? e consumo de calda de 190 Lha™, sempre dentro de condicdes climéticas favoraveis.

A heranga genética foi avaliada através dos dados obtidos na avaliagio da aplicagdo
do Imazamox na geragéo F; dos cruzamento entre os IMI e as linhagens HA 30379NW22 (IMI
B) e RHA 89V2396/5321 (IMI's Early e Late), sendo submetidos a analise estatistica pelo teste
do qui-quadrado, a nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussio

O experimento preliminar, realizado na safra outono/invernc de 2001, resultou na morte
de todas as plantas do BRS 191, enquanto que as linhagens americanas de girassol foram
totalmente seletivas ao dobro da dose de Imazamox, demonstrando que os genétipos sdo
realmente resistentes a este herbicida do grupo das imidazolinonas, conforme ja havia
comprovado Al-Khatib e Miller (2000).

Na avaliagdo de fitotoxicidade da geragdo F,, realizada na safra outonofinverno de
2002, os sintomas de injuria ja estavam presentes aos 7 DAA e a toda a mortalidade de plantas
ocorreu ate o 14 DAA, resultados que comprovam o mecanismo de agdo do Imazamox (Leite et
al., 1998). Nas plantas com injtria leve os sintomas praticamente desapareceram aocs 28 DAA,
enquanto que as injurias moderadas, mesmo diminuindo no geral, ainda estavam presentes
nas plantas quando da dltima avaliagdo. Os resultados estdo exposto na tabela 1, sendo os
genotipos classificados como resistente (sem sintomas de fitotoxicidade), intermediario
(sintomas leves e moderados) e susceptivel (morte das plantas).

Tabela 1. Teste do qui-quadrado, para populagdo F2 de girassol resistente aos herbicidas do
grupo quimico das imidazolinonas. Londrina-PR, 2005.

Numero de plantas 12
Genbtipo Resistente Intermediario Susceptivel Total -
Obs Esp Obs Esp Obs Esp X P
Late 266 270,0 819 810,0 355 366,0 1440 0,2287 0,89
Early 284 2754 823 826,3 362 367.3 1469 0,3550 0,84
Imi B 204 198,2 585 5946 268 264,3 1057 0,3779 0,83
Total 754 743,6 2227 2230,9 985 991,56 3966 0,1841 0,91

" Niveis de seletividade: sem sintomas (resistente), sintomas leve/moderado (intermediario), morte {susceptivel)
? Obs=observada e Esp= esperada na razdo de 3.9:4
* valor do qui-quadrada, F valor da probatilidade

Razdo de 3:9:4

Foram obtidas e avaliadas 3966 no total, sendo 1440 plantas do genétipo IMI Late,
1489 plantas do IMI Early e 1057 plantas do IMI B. A segregacéo para os trés gendtipos fol
muito semelhante e dentre os modelos de frequéncia, testados pelo teste do qui-quadrado, o
que melhor se adaptou foi a segregacéo de 3:9:4, para resistente, intermediario e susceptivel,
respectivamente. Dentro desta proporgdo, os valores da probabilidade do qui-quadrado foram
de 0,89 para o IMI Late, de 0,84 para o IMI Early, de 0,83 para o IMI B e de 0,91 para a média
geral dos gendtipos, mostrando a consisténcia dos resultados obtidos. Bruniard e Miller (2001)
analisando a heranga do cruzamento entre os genétipos de girassol HA 425, resistente ao
imazamox e o HA 88, susceptivel, em casa-de-vegetagdo nos Estados Unidos e em condiges
de campo na Argentina, também obtiveram o mesmo modelo de segregagio, de 3:9:4, obtendo
intervalos de probabilidade do qui-quadrado de 0,75 a 0,95 para o experimento em casa-de-
vegetagio e de 0,50 a 0,75 para o experimento de campo.

O modelo obtido indica que a resisténcia para o Imazamox é controlada por dois genes
de distribuigdo independente com dois alelos cada. O controle genético pode ser explicado pela
acio de um gene principal dominante, dencminado A, e outro gene secunddrio, denominado B.
A resisténcia se expressa quando o gene maior estad em homozigose e 0 gene secundario sob
a agao do alelo dominante para resisténcia, seja em homozigose ou em heterozigose, portando
a sequéncia seria AABB ou AABDb
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Quando o gene principal se encontra em heterozigose o resultado de resisténcia é
sempre intermediario, seja qual for a condigdo do gene secundério, portanto dentro da estrutra
Aa--. A avaliagdo visual mostrou que houve variagde nos sintomas de fitotoxicidade da classe
intermediaria, com diferentes niveis de clorose, com alteragdo na altura das plantas e
deformagdes diversificadas nas folhas, que sdo sintomas tipicos dos herbicidas do grupo das
imidazolinonas (Shaner, 1991). Estas classes de resisténcia foram estudas por Bruniard e
Miller (2001), através do retrocruzamento da geragdo F, (resistente x susceptivel) com o
gendtipo  susceptivel, obtendo quatro classes de fitotoxicidade: intermediario mais,
apresentando clorose leve,; intermediario menocs, apresentando clorose moderada; susceptivel
menos, apresentando clorose extrema e susceptivel mais, apresentando morte das plantas, na
frequéncia de segregagdo de 1:1:1:1, confirmando a estrutura genética para resisténcia e
susceptibilidade ao Imazamox.

Para que ocorra a susceptibilidade do girassol e portanto a morte das plantas, o gene
principal deve estar recessivo, com o gene secundario em qualquer conformagéo, tendo a
estrutura aa--, portanto o alelo a & o Unico epistatico presente, por impedir a expressdo de B e
b, caracterizando esta situagdo como epistasia recessiva.

No outro experimento realizado nesta safra, as plantas tratadas com o Chlorimuron e
com o Metsulfuren ndo mostraram seletividade aos herbicidas, estando 72% mortas aos 7 DAA
e 100% mortas aos 14 DAA, comprovando que os gendtipos ndo possuem resisténcia cruzada
ao grupo quimico das sulfuniluréias. Isto ocorreu devido aos gendtipos resistentes, introduzidos
dos Estados Unidos da América, terem sofrido uma mutagdo na alaninays por valina (White et
al,, 2003) sendo que esta modificagdo na cadeia de aminoacidos confere ao girassol alta
resisténcia a imidazolinonas e baixa resisténcia a sulfoniluréias (Kolkman et al., 2004).

Conclusdes

Os resultados deste trabalho permitem concluir que para a obtencgéio de uma linhagem
ou um hibrido de girassol resistente as imidazolinonas é necessario que ambos os parentais
possuam o fator de resisténcia, tanto no gene dominante como no gene secundario.

Para a obtengao da linhagem final resistente as imidazolinonas, seria necessario mais
um retrocruzamento com o gendtipo HA 30379NW22 e posteriormente mais uma auto
fecundacio.
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Resumo

O dleo de girassol, pertencente a familia dos dleos nobres, pode ser extraido a frio em prensa
continua, ou industrialmente com extragao por sclventes. O ¢dleo bruto extraido a frio pode ser
fltrado e apresentar excelentes qualidades nutricionais, mantidas com o adequado
armazenamento. Este trabalho teve como objetivo analisar a qualidade de dleo virgem de
girassol extraido a frio. Foram realizadas andlises quimicas de uma amostra obtida numa mini-
usina, usando como testemunha um oleo comercial produzido industrialmente. As andlises do
dleo extraido a frio apresentaram indice de acidez de 2,56% g/acido oléico e 1,29 mg KOH/g,
dentro dos indices permitidos; indice de iodo de 89,86 Wijs; indice de saponificagio de 175,53
mg KOH/g, com pouca liberagdo de acidos graxos; indice de peroxido de 11,7 mEqg/Kg, ndo
havendo formag&o de perdxidos, sem oxidagdo do 6leo; e densidade de 0,912 g/em?®, indicando
alto grau de insaturacdo. O Oleo extraido a frio amostrado esta dentro dos padroes de
qualidade para consumo.

Abstract

The sunflower oil, belonging to the noble oil family, can be cold extracted in continuous
pressing, or industrially extracted by solvents. The crude oil cold extracted can be filtrated and
show excellent nutritional qualities, keeping with adequate storage. This work aimed to evaluate
the quality of the cold extracted sunflower virgin oil. Chemical analysis was made by one
sample obtained in the mini-schemes, using by a commercial industrially oi! as standard. The
analyses of the cold extracted oil presented acidity index of 2,56% g/oleic acid and 1,29 mg
KOH/g, inside of the permitted indices; iodine value of 89,86 Wijs; saponification degree of
175,53 mg KOH/g, with little fatty acid salt Iiberation; peroxide value of 11,7 mEg/kg, without
formation of peroxides and oil oxidation; and density of 0,912 g/cm?, indicating high degree of
unsaturation. The oil of cold extraction sampled is inside the quality standards for human
consumption.

Introdugio

O girassol (Hefianthus annuus L.) é cultivado em todos os continentes, adapta-se bem
a diversos ambientes e com baixa sensibilidade fotoperiddica, permitindo o cultivo durante o
ano todo, em todas as regies do Brasil (LEITE et al, 2007). Apresenta excepcional qualidade
de dleo, pertencente & familia dos 6leos nobres. (OLIVEIRA; VIEIRA, 2004). Os 6leos s@o
substancias hidrofébicas, de origem vegetal, contendo triglicerideos, compostos formados de
glicerol e acidos graxos. Acidos graxos essenciais ndo podem ser sintetizados pelo organismo
humano em vias metaboélicas proprias, necessitando serem ingeridos por meio dos alimentos,
como € o caso dos oleos vegetais (MANDARINO; ROESSING; BENASSI, 2005).

Os acidos graxos oléico e linoléico constituem 90% do total de 4cidos graxos presentes
no dleo de girassol (MANDARINO, 1992). O oleo de girassol apresenta capacidade de
conservagdo por periodos prolongados, devido ao baixissimo contetdo de acido linolénico.
(MORETTO; FETT, 1998).

Segundo Turatti; Portas (2001), o éleo de girassol pode ser produzido por processo
industrial e artesanal. Industrialmente o éleo passa pelo processo de prensagem seguido de
extracdo por solvente, normalmente o hexano (um derivado do petréleo), em exiratores
apropriados e seguros. Artesanalmente, em pequena escala, pode-se obter o dleo a partir de
prensagem continua dos grdos. E possive! obter éleo bruto de girassol de boa qualidade,
desde que seja utilizada uma boa matéria-prima, ou seja, sem grios quebrados e velhos.
Matéria-prima de ma qualidade proporcionara um éleo de alta acidez, devido a acdo da enzima
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lipase, que & um composto organico presente no interior dos graos, que ird comprometer o
sabor e as demais caracteristicas do 6leo.

A extragéo de dleo a frio, sem uso de produtos quimicos, ocorre por meio de uma
prensa mecanica em quatro passos: secagem (7 a 9% de umidade); descascamento (para
maior rendimento de éleo e melhor aproveitamento da torta); prensagem em temperatura baixa
(no maximo 55° C); e decantagéo e filtragem do éleo bruto (de 20 micra a 1 micron). Pela
prensagem a frio se extrai em torno de 80% do teor de dleo, de modo que a torta de
prensagem produz farelo ou farinha semi-integral (mais valiosa e saborosa que o farelo da
extragao a quente). A extragdo a frio apresenta outras vantagens: equipamentos simples e de
facil manejo em pequenas instalagdes regionais, com menos gasto de energia; evita o uso do
hexano que, ao evaporar, afeta a camada de ozénio; e ndo ha necessidade de instalagdes de
protecdo contra explosdes (FUCHS, 2006).

A caracterizagao dos diversos 6leos e gorduras baseia-se na determinagdo de suas
propriedades fisicas, fisico-quimicas e quimicas (ARAUJO et al,1994),

O indice de acidez é definido como o numero de mg de hidrdxido de potassio
necessarios para neutralizar os acidos graxos livres, revelando o estado de conservagio do
oleo. A decomposigéo dos triglicerideos é acelerada por aquecimento e pela luz, e a rancidez é
guase sempre acompanhada pela formagao de acido graxo livre. Esta intimamente relacionado
com a qualidade da matéria-prima e o grau de pureza da gordura, com o processamento e,
principalmente, com as condigdes de conservagéo da gordura (MORETTO e FETT, 1988).

O indice de iodo permite determinar a secatividade de éleos vegetais comestiveis,
indicando a quantidade de oxigénio que pode ser absorvida por um 6leo vegetal para obter sua
saturagdo total. E a medida do grau de insaturagdo dos 6leos e gorduras. Na pratica, ele é
determinado pela quantidade de iodo que € incorporada as moléculas de acidos graxos através
da dupla ligagdo quimica. E expresso como o peso de iodo ligado, por 100g da amostra. Para
cada oleo existe um valor caracteristico do indice de iodo. Este valor esta relacionado com o
metodo empregado na sua determinagéo (ARAUJO et al,1994).

O indice de saponificagdo € o nimero de miligramas de hidroxido de potassio (KOH)
necessarios para saponificar totalmente 1g de éleo ou gordura. O termo significa a conversao
dos dleos e gorduras em glicerol e sais alcalinos dos acidos graxos. Para as gorduras vegetais,
guanto mais baixo for o indice de saponificagdo mais se prestam para fins alimentares
(ARAUJO et al,1994; MORETTO; FETT, 1998).

No indice de perdxido, o método determina em miliequivalentes por 1000g de amostra,
todas as substancias que oxidam o iodeto de potassio. Essas substancias sdo consideradas
como sendo perdxidos ou produtos similares provenientes da oxidagdo de gorduras. A
deterioragdo oxidativa tem como conseqiiéncia a destruigdo das vitaminas lipossoliveis e dos
acidos graxos essenciais, além da formagZo de subprodutos com sabor-odor forte e
desagradavel. Em termos absolutos, a densidade é expressa em gramas por centimetro
cibico. Para os triglicerideos € tanto menor quanto menor for seu peso molecular e mais alto
seu grau de insaturagdo (MORETTO; FETT, 1998).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade do 6leo de girassol obtido por extragio
a frio, pelas principais andlises quimicas, exigidas ou ndo na resolugéo atual da Anvisa.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Nutrigdo Animal do Centro de Ciéncias
Agrarias e Ambientais da PUCFR, S&o José dos Pinhais. O 6leo fol fornecido pela Cooperativa
Witmarsum, de Palmeira, PR, extraido por equipamento tipo mini-usina de extragéo a frio.

Para a avaliagao da qualidade de 6leo foi utilizada uma amostra (1,0 L) de éleo virgem
de girassol, extraido a frio, sem uso de extratores quimicos, obtido na primeira prensagem teste
com girassol naguela unidade. O ¢leo foi acondicionado em embalagem de vidro até o
momento das analises. Para comparag&o, foi utilizado um éleo refinado obtido no comércio (1,0
L). As analises quimicas foram determinadas segundo as Normas Analiticas do Instituto Adolfo
Lutz (1985). Na determinagdo da qualidade do 6leo teve-se como referéncia, para fins de
estudo, os valores descritos na Resolugdo RDC n° 482, de 23 de setembro de 1999 da Anvisa
(ANVISA, 2007a) em que os requisitos considerados para qualidade de 6leo de girassol virgem
sao0 a densidade relativa, indice de saponificagae, indice de iodo (Wijs), indice de perdxidos e
acidez (% expressa em g ac. oléico/100g); e descritos na Resolugdo RDC ° 270, de 22 de
setembro de 2005 da Anvisa (Regulamento Técnico para éleos vegetais, gorduras e creme
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vegetal) (ANVISA, 2007b) em que os requisitos especificos para qualidade sdo o indice de
acidez {(mg KOH/g) e indice de perbxidos.

Indice de acidez: indica a quantidade em miligramas de hidréxido de potassio
necessario para neutralizar os acidos graxos livres contidos em um grama da amostra. A
acidez pode ser expressa em hidrdxido de potassio ou 4cido graxo oléico.

LA.= Axfx2,82/P (% expressa em g ac. oléico/100g) (Resolugio RDC de 1999)
LA.=Axfx5,6/P (expresso em mg KOH/g) (Resolugdo RDC de 2005)

Onde A: hidroxido de sédio ou potassio 0,1N gasto na titulago (ml); f: fator da solugdo de
hidréxido de sédio; P: peso da amostra (g).

Indice de peréxido: ¢ a medida do contetido de oxigénio reativo em termos de
miliequivalentes de oxigénio por 1000g de gordura. Indica a quantidade de peréxidos no éleo.
ILP.=(A-B)xNx1000/P (mEq/kq), onde A: tiossulfato de sédio 0,01N gasto na titulagso da
amostra (ml); B: tiossulfato de sédio 0,01N gasto na titulagdo da amostra em branco (ml); N:
normalidade real da solugdo de tiossulfato de sédio; P: peso da amostra (g).

Indice de iodo: indica a quantidade em gramas de iodo necesséaria para saturar 100g de
um oleo, sob determinadas condigbes.

l.l. = (A-B}xfx127 /P (giodo/100g), onde A: tiossulfato de sédio 0,1N gasto para titular
25ml de solugdo de Hanus (ml); B: tiossulafato de sédio contido na amostra (ml); f: fator de
corregdo de tiossulfato de sédio; 1,27: fator de comregéo de iodo; P: peso da amostra (g).

Indice de saponificagao: é o numero de miligramas de hidréxido de potassio necessario
para saponificar 1g de 6leo ou gordura.

I.S.=(B-A)xfx28/g (mgKOH/g), onde A: acido cloridrico 0,5N gasto na titulagdo da
amostra (ml); B: &cido cloridrico 0,5N gasto na titulagdo da amostra em branco (ml); f; fator de
corregdo de HCI 0,5N; P: peso da amostra (g).

Densidade: é expressa em gramas por centimetro ctbico. Para os triglicerideos é tanto
menor quanto menor for seu peso molecular e mais alto seu grau de insaturagao.
d=M/V {g/em?), onde d: densidade; M: massa; V: volume.

Resultados e discusséio

Os resultados da anélise de qualidade do éleo de girassol virgem extraido a frio e do
oleo refinado estao apresentados na Tabela 1. O 6leo de girassol extraido a frio apresentou
indice de acidez de 1,29 mg KOH/g, indicando estar dentro dos indices permitidos pela
resolugdo da Anvisa atual (RDC n°® 270). Pela resolugdo antiga, a acidez de 2,56 % seria
superior ao padrao de qualidade, expresso em g acido oléico/100q, que pode ter ocorrido em
fungéo do tempo de armazenagem de cinco meses entre a extragdo e as analises e por nao
conter conservantes artificiais no 6leo, bem como em fungao do manuseio do equipamento
para regulagens iniciais.

O indice de peroxido foi de 11,7 mEq/kg indicando que ndo houve a formagdo de
peroxidos, ndo houve oxidagdo do dleo, preservando vitaminas lipossoliveis e acidos graxos
essenciais sem destruigido e sem formagdo de subprodutos com sabor-odor forte e
desagradavel.

O indice de iodo foi de 89,86 Wijs, valor baixo indicando quebra de duplas ligagdes,
principalmente dos acidos graxos mais insaturados, mais susceptiveis a alteragao; a densidade
foi de 0,912 g/cm? (20°C) indicando alto grau de insaturagfo; o indice de saponificagéo foi de
175,53 mg KOH/g dleo, indicando que pouco KOH foi consumido, liberando poucos sais de
&cidos graxos e que este dleo se presta para fins alimentares.

O dleo de girassol refinado, extraido industrialmente, apresentou resultados de todas
as analises dentro das exigénclas de qualidade das resolugdes citadas.

Conclusio

O dleo de girassol extraido a frio encontra-se dentro dos padrées exigidos, o que indica
ter qualidade alimentar recomendada para consumo humano.
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Tabela 1. Indices de qualidade de éleo de girassol extraido a frio e oleo de girassol refinado
industrial e valores maximos das Resolugdes da Anvisa.

Amostra Acidez (%) Acidez Perdxido lodo {Wijs)  Saponificagdo Densidade
Extragdo: (g ac.oléico/100g) (mg KOH/g) (mEg/kg) (giodo/100g)  (mg KOH/q) {glcm?)

A frio 2,56 1,29 11,7 89,86 175,53 0,912
Refinado 0,10 0,05 1,11 105,19 172,98 0,917
RDC n° 270 (2005), Valores maximos:
A frio - 4,0 15,0 - - -
Refinado - 0,6 10,0 - - -
RDC n® 482 (1899), Valores maximos:
A frio 2,0 - 10,0 143 194 0,923(20°C)

Refinado 0.3 - 10,0 143 194 0,920(25°C)
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Resumo
0 desempenho agrondmico de doze genétipos (10 hibridos e duas cultivares) foi
avaliado em trés épocas de semeadura de final de agosto até outubro. O rendimento de graos

variou de 1775 a 3113 kg.ha"'. Houve ataque de passaros nas duas lltimas épocas de
semeadura.

Abstract

Agronomic performance of twelve genotypes (10 hybrids and two open-pollinated
varieties) was evaluated at three sowing dates, from end of August until October. Yield varied
from 1775 to 3113 kg.ha™. Bird attack occurred in the two last sowing dates,

Introdugao

A criagdo do programa de biodiesel esta levando ao aumento da demanda por éleo
vegetal. Neste sentido alguns aspectos devem ser levados em conta na selegéo das plantas
para suprir esta demanda que s&o: cleaginosas com elevado teor de dleo e com elevada
produgéo de oleo por hectare, que possibilitem a extragdo do éleo com maior facilidade e
menor custo e que permitam aumentar o periodo de fornecimento de matéria prima para a
industria. Considerando estes aspectos, a cultura do girassol passa a ser uma excelente opgio,
pois possui teores elevados de éleo no gréo (38 a 50%), sendo fAcil realizar a extragdo a frio do
oleo (Leite et al., 2005).

A area plantada com girassol no Brasil teve um aumento de 28,3% na safra 2006/07,
no RS o aumento fol de 6% passando para 21.200 ha, concentrada na regido noroeste do
estado com perlodo de plantio de agostolsetembro A produtividade média nacional em é&reas
de lavoura 9:ra em tormo dos 1500 kg.ha”, no RS a produtividade obtida em 2006/07 foi de
1380 kg.ha™ (CONAB, 2007).

Com isto o mercado para a cultura do girassol esta sendo consolidado, fazendo com
que a mesma passe a integrar o sistema de produgdo no noroeste do Estado do RS, de forma
complementar possibilitando duas colheitas de verdo, e aumentado a demanda por esta
oleaginosa nas outras regides do RS.

O objetivo deste trabatho foi avaliar o comportamento de hibridos e cultivares no plantio
de agosto nas condigdes edafoclimaticas de Pelotas, localizada na regido sudeste do estado
do Rio Grande do Sul,

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na area experimental da Embrapa Clima Temperado, em
Pelotas, RS, em trés épocas de semeadura: 25/08/2006, 22/09/2006 e 10/10/2006. Foram
avaliados 12 genétipos, os quais estdo na Tabela 1. O delineamento experimental usado foi o
de blocos ao acaso, com quatro repetigdes. Os tratos culturais foram os recomendados para a
cultura. O espagamento foi de 0,80 m entre linhas e 0,25 m entre plantas, A parcela fol
composta por 4 linhas de 6 metros de comprimento, sendo a parcela util as duas linhas
centrais, desprezando-se 0,5 m em cada extremidade.
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Tabela 1. Relacdo dos gendétipos avaliados .

Genétipo Tipo Empresa
AGROBEL 960 Hibrido La Tijereta/ Seminium S.A.
AGROBEL 975 Hibrido La Tijereta/ Seminium S.A,

AGUARA 3 Hibrido Advanta

BRHS 01 Hibrido Embrapa Soja

BRHS 03 Hibrido Embrapa Soja

BRHS 05 Hibrido Embrapa Soja
EMBRAPA 122 Variedade Embrapa Soja

CATISSOL Variedade CATI

HELIO 251 Hibrido Helianthus do Brasil

HELIO 358 Hibrido Helianthus do Brasil
M 734 Hibrido Dow AgroSciences
MG 50 Hibrido Dow AgroSciences

Foram avaliadas as seguintes variaveis: altura de plantas, ciclo, teor de o6leo,
rendimento de graos e dleo.

Resultados e Discussio

Nio foi possivel avaliar os ensaios com datas de semeadura de setembro e de outubro
devido ao atague de passaros. O ensaio avaliado foi 0 semeado em 25/8/2007. Os resultados
encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2. Resultado de rendlmento de grdos (RG em kg.ha"), rendimento de 6leo
(RO em kg.ha'), teor de 6leo (TO em %), ciclo (dias do plantio a
maturagdo fisiologica), altura de plantas (AP em cm) por genétipo,
Pelotas, RS, 2008.

RG RO TO ciclo AP

Tratamento  (kgha') SK (kgha') SK (%) S-K (dias) S-K (cm) SK
AGROBEL 960 31137 a 14740 a 472 a 103 ¢ 136 b
AGUARA 3 28894 a 1226,8 a 425 b 109 b 153 b
MG 50 27094 a 11999 a 44,3 b 108 b 154 b
EMBRAPA 122 26908 a 1159,7 a 432 b 101 ¢ 140 b
BRHS 01 26195 a 1162,9 a 445 b 103 ¢ 154 b
CATISSOL 26185 a 10441 a 399 ¢ 103 ¢ 169 a
BRHS 05 26158 a 12057 a 46,1 a 102 ¢ 150 b
AGROBEL 975 26110 a 1181,8 a 451 b 117 a 183 a
BRHS 03 2592,7 a 1157,0 a 447 b 103 ¢ 166 a
HELIO 251 25824 a 11204 a 435 b 120 a 170 a
HELIO 358 21358 b 989,0 a 464 a 105 ¢ 138 b
M 734 17753 b 667,5 b 376 ¢ 107 b 161 a
CV (%) 17,2 17,5 38 25 7.8

3-K: Teste Scott-Knott, 5%, médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste.

Pode-se observar que em termos de rendimento de grios formou-se dois
agrupamentos, o pnmelro composto por 10 gendtipos, os mais produtivos, aonde as médias
variaram de 3113,7 4 2582,4 kg.ha™.

Com relagdo ao rendimento de Oleo apenas o gendtipo M 734 diferiu dos demais
gendtipos testados. Em termos de ciclo, da semeadura até a maturagéo fisiolégica, variou de
101 dias para Embrapa 122 até 120 dias para Hélic 251,
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Conclusio
E vidvel o cultivo do girassol, na regido de Pelotas, em semeadura de agosto.
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P23  AVALIAGAO DE CULTIVARES DE GIRASSOL EM DUAS EPOCAS DE
PLANTIO NA REGIAO SUL DO PARANA

SUNFLOWERS CULTIVARS SCREENING ON TWO SOWING TIME AT SOUTHERN PARANA
Luiz Osvaldo Colasante'; Ranieri Ramos Nogueira?

'Instituto Azgronémico do Parana, IAPAR. C.P.481, Londrina, PR. Email.colasant@iapar.br
Instituto Agrondmico do Parand, IAPAR. C.P.129. Ponta Grossa, PR.

Resumo

Uma das possibilidades da insergdo do girassol nos sistemas de produgao existentes
na regido sul do Parana é o plantio entre a metade de julho e inicio de agosto permitindo o
plantio de soja em época tardia (dezembro) e/ou mitho para silagem ou gréos. Durante o ano
agricola de 2006 dez experimentos foram conduzidos nas estagdes experimentais do IAPAR
nos municipios de Ponta Grossa, Irati, Lapa, Guarapuava e Pato Branco; em cada local o
ensaio foi plantado em duas épocas para avaliar o potencial produtivo e caracteristicas de dez
variedades e hibridos comerciais e verificar a possibilidade da sucess&o girassol-soja ou
girassol-milho. A produtividade média dos ensaios variou entre 1550 e 2620 kg/ha, havendo
tratamentos em alguns locais com valores acima de 3000 kg/ha; destacaram-se MG 2, Aguara
4 e M 734 (Ponta Grossa), MG 2, Aguara 4, M 73 e Agrobel 960 (Guarapuava), MG 2, Aguara
3 e M 734 (Lapa), MG 2, Aguara 4 e M 734 (Irat)) e MG 2, Aguara 3, Aguara4 e M 734 (Pato
Branco). Foi observada altura média de plantas superior na 22 época de plantio, provavelmente
devido a ocorréncia de temperaturas mais baixas no inicio do desenvolvimento das plantas na
12 época. Os valores determinados para didmetro de capitulos mostraram o bom
desenvolvimento das plantas de todos os genétipos em todos os ensaios; Helio 250, Aguara 3
e MG 2 destacaram-se em relagdo aos demais para essa caracteristica. Nos plantios
realizados em julho a maturagdo ocorreu antes da metade de dezembro, enquanto que a
semeadura realizada a partir da segunda dezena de agosto resultou na maturagéo dos
materiais mais produtivos no final de dezembro. Conclui-se que ha possibilidade de se cultivar
o girassol no sul do Parana a partir de meados de julho com bons indices de produtividade e
que o cultivo da soja e milho apos girassol & possivel quando o plantio deste se faz entre
meados de julho até ¢ primeiro decéndio de agosto.

Abstract

Growing sunflower crop from July midst to early august may alternatively introduced it in
traditional crop system in Southern of Parana state, allowing late soybean or forage maize crop.
On 2006 crop season, 10 experiments were carried on at IAPAR station farms, at Ponta
Grossa, Irati, Guarapuava and Pato Branco sites. In order to evaluate sunflower physiology and
productivity, as well sunflower-maiz or sunflower-soybean crop sequence, 10 cultivars and
commercial hybrids were screened on two sowing date on each site. The average yield ranged
from 1550 to 2620 kg/ha, whereas some treatments have yielded up to 3000k/ha. Better
cultivars performance: MG 2, Aguara 4 and M 734 (Ponta Grossa), MG 2, Aguara 4, M 73 and
Agrobel 960 (Guarapuava), MG 2, Aguara 3 and M 734 (Lapa), MG 2, Aguara 4 and M 734
(Irati) and MG 2, Aguara 3, Aguara 4 and M 734 (Pato Branco). Later sowing date (second)
yielded taller sunflower plants, probably due to warmer temperatures on the plantlets
development. Head size values (data) have shown good development of all cultivars at all sites.
Helio 250, Aguard 3 and MG 2 exhibited best values for this trait among all cultivars. The
ripening of July sowing date happened on December midst. Whereas sowing date on early
august midst let to late December ripening of higher performance cultivars. In conclusion, at
Parana southern is feasible with high productivity sunflower sowing date from July midst through
early August, and allowing soybean or maize crop seguence.

Introdugao

No Programa Paranaense de Bioenergia um dos objetivos dos trabalhos de pesquisa
do IAPAR ¢ viabilizar a tecnologia de produgdo de matérias primas para obtengao de biodiesel.
O teor e qualidade de 6leo, a produgéo por unidade de 4rea, a adaptagéo regional, o ciclo da
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cultura, a adaptagao a diferentes sistemas produtivos e a sustentabilidade econdmica e social
s@o caracteristicas necessarias para a introdugdo de novas oleaginosas na agricultura
paranaense.

Os trabalhos de pesquisa com o girassol no Parana objetiva seu cultivo para produgéo
de biodiesel, diversificagdo de culturas e agregagéo de valores na agricultura familiar através
da utilizagéo da torta resultante da extragio do dleo na alimentagdo animal e para suprir a
demanda interna por 6leo comestivel de boa qualidade. Considerando a predutividade e teor
de ¢leo médios da cultura, estima-se que, para suprir a necessidade de biodiesel para o
Parana (padréo B2) haveria a necessidade do plantio de 133.000 ha e de 334.572 ha para o
padréo B5, considerando que somente o girassol seria utlizado para essa finalidade.

Dificultando sua viabilizagdo no Parana o girassol encontra a concorréncia de cadeias
produtivas fortes, como a soja e o milho. Por isso deve-se cultivar o girassol em épocas onde
nao concorra com as duas culturas, precurando-se sim um esquema de sucessao de culturas,
onde as trés culturas possam conviver e sejam sustentaveis social & economicamente.

Uma das possibilidades da insergdo do girassol nos sistemas de produgio existentes
na regido sul do Paran& é seu plantio entre a metade de julho e inicio de agosto permitindo o
plantio de soja em época tardia efou milho para silagem ou griocs. Para verificar essa
possibilidade foi avaliado o comportamento de dez cultivares comerciais de girassol em duas
épocas de plantio em cinco municipios das regiées sul, centro sul e sudoeste do Parand, em
rela¢do a produtividade e caracteristicas agrondmicas.

Material e Métodos

Foram avaliadas as variedades Catissol, IAC larama, Embrapa 122 e os hibridos
comerciais Aguara 3, Aguard 4, MG 2, M 734, Helio 250, Helio 358 e Agrobe! 960, em
experimentos conduzidos durante 0 ano de 2006 nas estagdes experimentais do IAPAR nos
municipios de Lapa (latitude 25°46'11"S), Pato Branco (26°13'43"S), Ponta Grossa(25°05'42"S),
Guarapuava (25°23'43"S) e Irati (25°27°56"S).

As parcelas experimentais foram constituidas de dez linhas de 7m espagadas 0,70m e
uma repeti¢do. O plantio foi feito através de maquina manual plantando-se trés sementes/cova
distanciadas 0,30m, efetuando-se desbaste apbs a emergéncia e deixando uma planta por
cova, com uma populagdo equivalente 4 46.000 plantas/ha. As datas de plantio foram: 25/07 e
10/08 (Ponta Grossa), 2/08 e 17/08(Guarapuava), 27/07 e 14/08 (Lapa), 28/07 e 14/08 (Irati) e
03/08 e 21/08 (Pato Branco). Foi utilizada adubag&o equivalente a 300 kg/ha da férmula 4-30-
10 ( 12-90-30 kg/ha de N,P,0s, K;0); aos 30 dias apds o plantio foi aplicado o equivalente a 30
kg/ha de N e 2kg/ha de B. Os tratamento foram avaliados e comparados com base em duragdo
do ciclo, altura de planta, didmetro de capitulos, n® de capitulos colhidos e incidéncia de
doengas. A producgdo de gréos foi estimada com a colheita de 6 linhas centrais e de 6m de
comprimento (25 m?).

Resultados e Discussio

Os valores de duragéo do ciclo encontram-se na Tabela 1. Em média, a duragdo do
ciclo do primeiro plantio foi pouco maior que o verificado nos plantios posteriores; em Ponta
Grossa a diferenca foi de 12 dias. Os gendtipos M734, MG2, Aguara 3 e Aguara 4
apresentaram ciclo superior aos demais e Embrapa 122 e Helio 250 apresentaram, em média,
menor ciclo. Se considerarmos que o plantioc em seqUéncia ac girassol € o milhe, qualguer
material avaliado poderia ser utilizado escolhendeo-se o mais produtivo. No entanto quando se
pensa no plantio de soja tardia o ciclo dos precoces é mais adequado.

Verificou-se que nos plantios realizados em julho a maturagdo ocorreu antes da
metade de dezembro, o que facilita para o cultivo posterior de soja, como nos plantios de Ponta
Grossa e Lapa, A semeadura a partir da segunda dezena de agosto resulta na maturagéo dos
materiais mais produtives no final de dezembro inviabilizando o cultivo seqgliencial da soja.
Desse modo, quando se pensa em cultivar soja apds girassol o plantio do primeiro deve ser
feito no maximo até o primeiro decéndio de agosto.

Pequena diferenga foi observada em relagdo a estatura de planta média (Tabela 2)
entre as épocas estudadas. Houve uma tendéncia nos plantios da 2® época de plantio, em cada
local, apresentar altura média de plantas superior, provavelmente devido a temperaturas mais
baixas no inicio do desenvolvimento das plantas na 12 época. Foi significativa essa redugéo no
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Tabela 3. Produtividades de dez cultivares de girassol, expressas em kg/ha, em duas épocas
de plantio, em cinco locais do estado do Parana. IAPAR, 2006.

tocaL | P-GROSSA | GUARAPUAVA LAPA IRATI P.BRANCO
25/07* 10/08 | 2/08 17/08 | 27/07 14/08 | 28/07 14/08 | 25/07 10/08
CULTIVAR
MG 2 1920 2200 2700 3130 1.830 2070 3.140 3.020 3210 1.950
M734 1750 1750 2370 2430 2390 2420 2860 2,500 2920 1630
AGUARA 4 2050 2220 2520 2140 1.620 2150 2860 2.020 3000 2.110
AGROBEL 960 1.3%0 1,750 2200 2960 1.850 1.790 1640 2620 2040 2.240
HELIO 358 1120 1.270 2.040 2480 1470 2000 2440 1900 2530 1.860
AGUARA 3 1470 1.600 1.930 . 1720 2320 1610 2020 3330 2.040
HELIO 250 1760 1.030 2160 2170 1.790 1930 1,540 1420 2090 1490
IARAMA . 1.220 2140 2170 1540 1990 1.670 1530 . 2.050
CATISSOL 1.040 1430 1790 2.090 1320 1500 2150 1440 1790 1.440
EMBRAPA 122 . 940 1.860 1.760 . 1.860 . 1.360 . 210
MEDIA 1.560  1.550 2170 2370 1.730 2.000 2210 1.980 2620 1.880
Desvio padrao 368 449 291 437 306 263 632 574 585 272

* Data de plantio

experimento da Lapa onde, em média, a 2% época resultou em plantas 18 cm maiores que as
da 2° época; neste local ocorreram geadas quando as plantas tinham uma idade de 30 dias e
estadio V5, notando-se severo encurtamento de internddios apés o evento.

Nos valores de didmetro de capitulos (Tabela 2)ndo se verifica relagio direta com
época de plantio, mas mostram o bom desenvolvimento das plantas de todos os gendtipos em
todos os ensaios. Os hibridos Helio 250, Aguara 3 e MG 2 destacaram-se na média geral do
diametro de capitulo. Em Pato Branco nas duas épocas de plantio foram determinados altos
valores para didmetro de capitulos para todes os gendtipos com média de 25,2 cm {03/08})
22,8 cm (21/08). Considerando a média dos locais ha uma associagdo linear positiva entre
rendimento de gréos e didmetro de capitulos (r=0,6).

A produtividade média dos ensaios variou entre 1550 e 2620 kg/ha (Tabela 3), havendo
tratamentos com valores acima de 3000 kg/ha em varios locais. Destacaram-se MG 2, Aguara
4 e M 734 (Ponta Grossa), MG 2, Aguara 4, M 73 e Agrobel 960 (Guarapuava), MG 2, Aguara
3 e M 734 (Lapa), MG 2, Aguara 4 e M 734 (Irati) e MG 2, Aguara 3, Aguara 4 e M 734 (Pato
Branco).

Conclusdes

Ha possibilidade de se cultivar o girassol no sul do Parana a partir de meados de julho com
bons indices de produtividade. O cultivo da soja milho apos girassol é possivel gquando o
plantio deste se faz entre meados de julho até o primeiro decéndio de agosto.
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P24 VIABILIDADE DO CULTIVO DE GENOTIPOS DE GIRASSOL EM EPOCA
SAFRINHA NO OESTE DA BAHIA

VIABILITY OF SUNFLOWER CULTIVATICN AFTER THE HARVESTING OF
SUMMER CROPS IN THE WEST REGION OF BAHIA, BRAZIL

Pedro V. L. Lopes®; Mdnica C. Martins’; Marco Antonio Tamai*:
Claudio G. P. de Carvalho?, Ana C. B. de QOliveira®

1Funda(;éio Bahia, Av. Ahylon Macedo, 11, Morada Nobre, 47.806-180, Barreiras-BA. e-mail:
pedro@fundacacba.com.br; “Embrapa Soja, Londrina-PR; *Embrapa Clima Temperado,
Pelotas-RS.,

Resumo

Fol instalado um ensaio na safrinha 2007 no municipio de Barreiras-BA com o objetivo
de avaliar a viabilidade de cultivo de girassol em época safrinha no Qeste da Bahia. A
semeadura foi realizada em 07 de margo de 2007 utilizando os gendtipos Agrobel 960, M 734,
Hélio 358, Aguard 3, BRHS 01 (hibridos) e Embrapa 122 (variedade). O delineamento
experimental foi de blocos ao acaso com quatro repetigGes. Os parametros avaliados foram;
data de maturagéo fisiologica, didmetro do capitulo, massa de 100 sementes e produtividade,
Mesmo com a semeadura realizada na época safrinha, os gendtipos completaram o seu ciclo
de desenvolvimento em 92 dias, em média. O menor ciclo foi observado para BRHS 01 e
Embrapa 122 (87 dias), enquanto que o maior, para 0 M 734 e Hélio 358 (95 dias). Os
gendtipos mais produtivos foram os hibridos Agrobel 960 {1.463 kg/ha), M 734 (1.680 kg/ha) e
Aguara 3 (1.723 kg/ha), que tiveram produtividades acima dos demais genétipos avaliados. Os
hibridos M 734 e BRHS 01 produziram as sementes mais pesadas (60g e 61g,
respectivamente) juntamente com a variedade Embrapa 122 (59g). Néo houve diferenga
significativa no didmetro do capitulo dos seis materiais avaliados. Com os resultados obtidos
conclui-se que € viave! o cultivo do girassol em época safrinha no Oeste da Bahia.

Abstract

An experiment was carried out in 2007 growing season, in Barreiras County, Bahia,
Brazil, with the objective of evaluating the viability of sunflower cultivation after the harvesting of
summer crops in the west region of Bahia. Sowing were done in March 7th, 2007, with
sunflower hybrids Agrobel 960, M 734 , Hélio 358, Aguara 3, BRHS 01and open-pollinated
variety Embrapa 122. Experiment was performed in completely randomized blocks, with four
replications. Physiological maturity, head diameter, 100-seed weight and yield were evaluated.
Even when cultivated after the harvesting of summer crops, genctypes completed their
development in 92 days, as mean. Shorter cycle was observed for BRHS 01 and Embrapa 122
(87 days), while the longer was verified for M 734 and Hélio 358 (95 days). Agrobel 960 (1.463
kg/ha), M 734 (1.680 kg/ha) and Aguara 3 (1.723 kg/ha) had higher yields than the other
evaluated genotypes. Heaviest seeds were produced by M 734 and BRHS 01 (60g and 61g,
respectively), as well as Embrapa 122 (59g). No significant difference was observed for head
diameter of six evaluated materials. It was concluded that sunflower cultivation after the
harvesting of summer crops is viable in the west region of Bahia

Introdugao

No Estado da Bahia, o girassol tem despertado interesse em varias regides agricolas,
devido a sua importancia econdmica e versatilidade de uso (Machado et al., 2005), pois esta
inserido entre as espécies de maior potencial para produgdo de energia, como matéria prima
para produgdo de biocombustiveis. Além disso, apresenta ampla adaptabilidade a diferentes
regides, resultante das caracteristicas de maior resisténcia & seca e a baixas temperaturas em
relagdo a outras culturas, podendo ser uma opgédo de cultivo em rotagdo ou sucessido de
culturas.

Nas areas do cerrado baiano tem-se observado grande potencial para essa cultura no
cultivo em sucessao (safrinha), com isso possibilitando uma segunda safra apés a colheita da
cultura “principal®, aumentando a renda do produtor. No entanto, sabe-se que a época de
semeadura é de fundamental importincia para o sucesso da cultura do girassol, sendo
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bastante variavel e dependente, principalmente das caracteristicas edafoclimaticas de cada
regido. Assim sendo, a época ideal de semeadura é aquela que permite satisfazer as
exigénelas das plantas nas diferentes fases de desenvolvimento, reduzir os riscos do
aparecimento de doengas, especialmente apés o florescimento e assegurar uma boa
produtividade (Castro et al., 1997).

Segundo Carvalho et al. (2007), nas areas de cerrado do Oeste da Bahia a melhor
época de semeadura do girassol na regido € nos meses de novembro e dezembro, gquando
comega o periodo chuvoso. Essas informagdes sdo importantes ao produtor que optar por
cultivar o girassol na safra normal, no entanto, ao se optar pelo cultivo do girassol safrinha,
poucas sao as informagfes disponiveis. Portanto, este trabalho teve por objetivo avaliar a
viabilidade de seis gendtipos de girassol semeados em época safrinha na regido QOeste da
Bahia.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido na Fazenda Oilema, localizada na regido agricola de “Placas”,
municipio de Barreiras-BA, em sistema de plantio convencional. Os genétipos utilizados foram:
Agrobel 8960, M 734, Hélio 358, Aguara 3 e BRHS 01 (hibridos) e Embrapa 122 (variedade),
semeados em 07 de margo de 2007. O delineamento estatistico foi o de blocos ao acase com
quatro repetigbes. Cada parcela foi constituida por uma area de 19,2m? (3,2m largura x 6,0m
comprimento), composta por 4 linhas de semeadura espagadas em 0,80m. Foi considerada
como area util as duas linhas centrais e como bordadura, as duas linhas externas e 0,5m das
extremidades de cada linha.

As sementes foram fornecidas pela Embrapa Soja e a semeadura realizada
manualmente sendo, neste momento, realizada a adubacgZo de base no sulco de plantio,
utilizando 7kg de N/ha, 84kg de P,Os/ha e 84kg K,O/ha. Para obter populagdo inicial de 43.750
plantas/ha, aos 30 trinta dias apds a semeadura foi realizada manualmente o desbaste do
excesso de plantas na linha Gtil, deixando 3,5 plantas por metro linear. O controle das pragas e
doengas seguiu as recomendagdes técnicas para a cultura (Castro et al., 1897), sendo o
controle com inseticida efetivado conforme levantamento de campo para esses elementos
bidticos.

Quando as plantas atingiram o estddio de maturagido fisioldgica os parametros
avaliados foram: a) data de maturacéio fisioldgica: realizada quando 90% das plantas da
parcela apresentam capitulos com bracteas de coloragdo entre amarelo e castanho; b)
didmetro do capitulg: realizada em cinco plantas na area Gtil da parcela com fita métrica
graduada medindo-se o comprimento total do capitulo e posteriormente, transformando este
valor para didmetro. Apds a colheita e o beneficiamento manual do girassol, realizaram-se as
determinagdes da massa de 100 sementes, determinada pela pesagem de uma amostra
aleatoria de 100 sementes e a produtividade, determinada pela pesagem dos grios
proveniente da &rea Util de cada parcela e transformag&o dos dados de g/parcela para kg/ha.
Em ambos os casos, a umidade foi corrigida para 11%.

Os resultados obtidos para as varidveis estudadas foram submetidos a analise
estatistica por meio do teste de Scott Knott a 5%, para comparagdo de médias, utilizando o
programa SASM-Agri (Canteri et al., 2001).

Resultados e Discusséo

A semeadura realizada na época safrinha nédo reduziu o ciclo de maturag&io dos
gendtipos avaliados quando comparados ao ciclo de diversos genétipos semeados em época
normal {novembro/dezembro) na regido Oeste da Bahia. O menor ciclo foi observado para o
BRHS 01 e o Embrapa 122 (87 dias) enquanto que o maior, para o M 734 e Hélio 358 (95
dias). Os diferentes gendtipos completaram o seu ciclo de desenvolvimento em 92 dias, em
media (Tabela 1). Esse valor esta compreendido entre o periodo de 80 a 130 dias, comumente
observado nas demais regites de cultivo dessa cultura em época de semeadura considerada
normat (Castro et al., 1997).

Os gendtipos mais produtivos foram os hibridos Agrobel 960 (1.463kg/ha), M 734
(1.680kg/ha) e Aguara 3 (1.723kg/ha), que tiveram produtividades acima da média nacional na
safra 2005/2006, 1.406kg/ha (Conab, 2007). Os demais genétipos avaliados foram menos
produtivos, 1.311kg/ha (Helio 358), 1.137kg/ha (BRHS 01) e 1.263kg/ha (Embrapa 122), mas
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mesmo assim, estando proximas a média nacional e acima da média obtida nas regibes
norte/nordeste (1.100kg/ha) (Tabela 1},

A massa de 100 sementes foi diferente entre os gendtipos avaliados. Os hibridos M
734 e BRHS 01 produziram as sementes mais pesadas (609 e 61g, respectivamente)
juntamente com a variedade Embrapa 122 (59g). Mesmo produzindo sementes mais pesadas,
nem sempre isso resultou em maior produtividade, uma vez que, os gendtipos BRHS 01 e
Embrapa 122 apresentaram produtividades inferiores aos demais materiais testados (Tabela 1).

Nao houve diferenga significativa no diametro do capitulo dos seis materiais avaliados
que em média, apresentaram 13 cm.

Tabela 1. Produtividade, massa de 100 sementes, didmetro do capitulo e duragao do ciclo de
maturagio de seis gendtipos de girassol semeados no dia 7 de margo de 2007 na
Fazenda Qilema, municipio de Barreiras-BA.

] Produtividade Massa de 100 Diéme'tro do Ciclo dt_n.
Genotipos sementes capitulo maturagao
(kgtha) (a) (cm) {dias)

Agrobel 960 1.463 A a7 B 13 A 93
M 734 1.680 A 60 A 14 A 95
Hélio 358 1.311 B 52 B 11 A 95
Aguara 3 1.723 A 48 B 13 A 94
BRHS 01 1.137 B 61 A 13 A 87
Embrapa 122 1.263 B 59 A 11 A 87

Média 1.429 54 13 92

CV (%) 14,01 10,69 20,20 -

Medias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Conclustes

Com os resultados obtidos conclui-se que os gendtipos Agrobel 960, M 734, Hélio 358,
Aguara 3 e BRHS 01 {hibridos) e Embrapa 122 (variedade) podem ser semeados em época
safrinha na regido Oeste da Bahia, podendo o produtor optar pelos mais produtives. O girassol
pode ser uma opgado a mais de cultivo para o produtor da regiéo.
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Resumo

Dois ensaios da Rede nacional de melhoramento de girassol, denominados “final de 1°
ano” foram instalados em Vilhena-RO, com objetivo de avaliar genétipos predominantemente
varietais de girassol adaptados as condigdes de cerrado de Rondonia. Foi utilizado o
delineamento em blocos casualizados, com 19 tratamentos e quatro repetigbes, em duas
épocas de semeadura, com intervalo de 15 dias; tendo como testemunha as cultivares M 734,
Agrobel 960, Helio 358 e Embrapa 122. Foram avaliados: estande, produtividade, maturagéo,
altura de plantas, tamanho de capitulo, peso de 1.000 aquénios. Foram observadas diferengas
estatisticas significativas para todas as variaveis avaliadas, confirmando a necessidade e a
importéncia de se avaliar diferentes gendtipos de girassol para o cerrado de Ronddnia, visando
selecionar os mais adequados para cultivo. Foram verificadas as maiores produtividades na 22
época de plantio; os mais produtivos, acima de 2.165kg/ha, foram com os gendtipos
BRSGira 18, na 1% época, e BRSGira 20, na 2° época, ainda que estatisticamente ndo
diferente de M 734 e AGROBEL 90.

Abstract

Two trials of Sunflower national network breeding, called “final first year” were instaled
in Vilhena, Rondonia State, to evaluate sunflower mainly varietal genoytes more adapted to
Rondonia’'s savanna conditions. An completely randomized blocks design were used, with 19
treatments and four replications, in two sowing dates, 15 days spaced; M 734, Agrobel 960,
Helio 358, and Embrapa 122 were the testimonies. Plant population, productivity, days for
flowering and maturating, plant height, capitulum's size, and 1.000 achene's weigth were
evaluated. All parameters showed statistical difference, showing the necessity and importance
of sunflower genotypes evaluation to select those more adaptated to Rondonia savanna
conditions. Higher production were verified in the 2" sowing date; better producting
BRSGira 18, in 1% sowing date, and BRSGira 20, in 2"* sowing date, performed more than
2.165 kg/ha, but not statistically different from M 734 e AGROBEL 90.

Introdugio

Com a perspectiva atual de melhores pregos para o girassol, existe estimulo por parte
do governo estadual e seus 6rgdos, para o plantio da cultura no estado de Rondénia, o que s6
pode ser vidvel com a adog&o de tecnologias adequadas & cultura, nas condigdes da regiao.

Dentre os pontos criticos a serem investigados em relag&o & cultura do girassol estdo o
desenvolvimento de variedades e hibridos que apresentem caracteristicas favoraveis de
rendimento de gréos, tolerdncia a doengas, ciclo, teor de 6leo e adaptagio a colheita
mecanizada.

Em é&reas adjacentes no vizinho estado do Mato Grosso, com caracteristicas
edafoclimaticas semelhantes as cbservadas na regido de Vilhena, existe uma grande area
cultivada com a cultura.

Em Ronddnia em fungdo da estrutura fundiaria, onde existe predominio de
propriedades menores, ocorre menor utilizagdo de tecnologias. Entdo, nesta condi¢do, a
identificagéo de variedades de girassol, mesmo com menor potencial produtivo, facilitara a
expans&o da cultura na regido.
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Com o chietivo de identificar e recomendar variedades para plantio na regido de
Vilhena, a Embrapa vem avaliando o comportamento de diferentes gendtipes, desenvolvidos
por diferentes instituicdes de pesquisa, em locais representativos das varias regiGes
produtoras. O objetivo deste trabatho foi determinar a resposta produtiva de variedades e
gendtipos avangados de girassol, em duas épocas de plantio, na regido de Cerrado do estado
de Rondénia.

Materiais e Métodos

Os ensaios foram conduzidos na condigio de sequeiro em duas épocas de plantio no
Campo Experimental de Vilhena, da Embrapa Ronddnia (12°45' S e 60°08’ W, 600m de
altitude).

A area esta sob dominio do ecossistema de cerrado, o clima local é tipo Aw, segundo a
classificagio de Kdppen, com precipitagdo média anual de 2.200 mm, temperatura média de
24,6 °C, umidade relativa do ar de 74 %, e estagfo seca bem definida.

O solo é classificado como Latossolo amarelo alico, fase cerrado, relevo plano; cujas
caracteristicas quimicas na instalagdo do ensaio eram: pH em H,0: 5,6; cations trocaveis -
Al+H: 6,3; Ca: 2,4; Mg: 1,6 e K: 0,19 cmol.dm™, P Melich-1: 6 mg.dm™®; M.O.: 3,20 dagkg™. O
ensaios foram implantados em 28/02/2007 e 13/03/2007. A adubagio utilizada no plantio esta
descrita na Tabela 2.

Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados com 19 tratamentos (genétipos) e
quatro repetigbes. Cada parcela consistiu de quatro fileiras de 7 m, espagadas de 0,7 m, com
populagao de 3-4 plantas/m, com desbaste efetuado 22 dias apds emergéncia. Os tratamentos
foram, AGROBEL 960, BRSGira 04, BRSGira 07,BRSGira 12, BRSGira 13, BRSGira 14,
BRSGira 16, BRSGira 17, BR5Gira 18, BRSGira 19, BRSGira 20, BRSGira 21, BRSGira 22,
BRSGira 23, Embrapa 122, HELIO 358, HLA 863, M 734, V 50386; em duas épocas de plantio,
com intervalo de 15 dias.

Os ensaios sucederam a cultura da soja, com dessecagdo e plantio imediato,
efetuando-se posterior controle mecanico de invasoras e controle quimico de pragas. Cada
parcela atil consistiu de duas fileiras centrais de 5m, com espagamento de 0,7 m e populagdo
de 3-4 plantas/m.. Foram avaliados: estande (STD), produtividade (PROD), dias para
florescimento (DFI), dias para maturagdo (DMF), altura de plantas (AP), curvatura do caule
(CC), tamanho de capitulo (TC), peso de 1.000 aquénios (1000A).

Os dados foram submetidos a andlise de varincia e teste de comparagdo de médias,
pelo Teste Scott-Knott.

Tabela 1. Adubagdo de plantio e cobertura em dois ensaios de competigdo de cultivares de
girassol, safrinha 2007, em Vilhena-RO.

Adubacées de cobertura
1®* Cobertura {desbaste) 2" cobertura 28 dias apds
emergéncia
100 kg/ha Sulfato de aménio
0,5 kg/ha acido borico

Adubagéo de plantio

30 kg/ha Sulfato de aménio

- mi
18-48-48 + micro/ha 1,5 kg/ha acido bérico

Resultados e Discussio

Os dados coletados de precipitagdo durante os meses de condugdo dos ensaios
estdo descritos na Tabela 2. Estes sdo dados importantes, pois influenciam diretamente na
determinagéo das melhores épocas de semeadura para a cultura no cerrado de Rondénia.

Tabela 2. Precipitacdo pluviométrica local, durante a conducdo dos ensaios, Vilhena-RO. 2007.
Més Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Jutho
Chuvas 4780mm | 471.0mm 175,0 mm 191,0 mm 150mm | 2,0mm 17,0 mm
Diia com chuvas 23 22 15 9 1 1 2
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Foram observadas diferencas estatisticas significativas para tedas as variaveis
avaliadas, exceto para TC na 1a. época, confirmando a necessidade e a importancia de se
avaliar diferentes gendtipos de girassol para o cerrado de Rondodnia, visando selecionar os
mais adequados para cultivo. Mesmo ndo sendo um pardmetro para diferenciagdo dos
gendtipos de girassol avaliados, foi realizada a contagem de plantas de cada parcela (til, para
a confirmagdo da populagdo de plantas desejada (50.000 pl/ha), mantida por desbastes nos
ensaios, Os dados estdo apresentados nas Tabelas 3a e 3b. A

Os pericdos de emergéncia ate inicio de florescimento e emergéncia até maturagio
fisiclogica apresentaram valores médios de 56 e 89 dias, respectivamente, para 12 época
(Tabela 3a), e na 2* época houve redugio de dois dias no periodo para florescimento e 4 dias
para maturagdo (Tabela 3b). O gendtipo BRSGira 17 fol ¢ mais precoce, nas duas épocas de
plantio, com &0 dias para inicio para florescimento; enquanto a testemunha M 734 apresentou
o0 ciclo mais longo, com ciclos de 98 e 92 dias, respectivamente para 12 época e 2° época,
respectivamente (Tabelas 3a e 3b).

Foram observadas variagdes entre os diferentes gendtipos para altura de plantas (157
a 210 cm), curvatura do caule (notas 1 a 3) e tamanho do capitulo {14,2 a 17,5 cm) (Tabelas 3a
e 3b).

O gendtipe M 734 além de possuir o maior ciclo também apresentou maior altura, com
porte de 204 e 186 cm, respectivamente para a 1? e 22 épocas (Tabelas 3a e 3b).

A produtividade dos 19 gendtipos avaliados variaram de 1.522 kg/ha (BRSGira 21, na
1% época), a 2.416 kg/ha (M 734, na 22 época). A média de produtividade do ensaio de
1.929 kg/ha na 1 época e 2.119 kg/ha, 2? época. E destacaram-se os gendtipos BRSGira 18,
nas duas épocas, e BRSGira 20, na 2*época, equiparando-se as testemunhas mais produtivas
(Tabelas 3a e 3b).

Estes resultados mostram ¢ potencial destas novas variedades em relagio aos
hibridos mais comercializados no mercado, e o grande avango em relagdo & testemunha
Embrapa 122 (variedade).

No geral, as boas produtividades e os demais parametros observados nos gendtipos
tradicionais e novos demonstram o potencial produtivo do girasso! na regifo, como boa opgéo
de cultivo de sucessao.

Conclusdes

1. Ha variagao entre os gendtipos testados quanto as diferentes variaveis testadas, o
que confirma a importancia da realizagdo de ensaios para a selegio de gendtipos promissores
para cultivo no cerrado de Ronddnia.

2. As boas produtividades e as demais varidveis avaliadas neste trabatho
demonstraram o bom potencial produtivo para a cultura do girassol na regido em estudo, sendo
uma boa opgao de cultivo de sucessio.
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Tabela 3a. Resultados médios dos caracteres agrondmicos, 12 época de plantio. Vilhena, RO. 2007.

STD DFI DMF AP TC PROD 1000A
TRAT (i) (diss) _ (dias)  (em)  °C  (em)  (gha) (g
M734(T) 48571 a 632a 977 a 2Ma 35a 162a 23982a 593a
AGROBEL
960(T) 48929 a 572¢ 892c 193 b 3ba 1863 a 23165a 423¢
BRSGira 18 47500 a %0c¢ 872e 185b 270 16,1a 21681a 541b
HLA 863 48571 a 610b 950b 194 b 27b 173a 24561a 4486d
BRSGira 12 48214 a 550d glle i70¢ 27b 164 a 20827b 516c
HELIO 358 (T) 50.000 a 560¢ 910¢ 188 b 35a 160a 20565b 431e
BRSGira 07 40643 a 525e 860 e 168 ¢ 27b 170a 20151b 437d
BRSGira 20 47.857 a 570¢ 830d 189 b 25b 154 a 19884b 487c¢
BRSGira 22 47857 a 577¢c 837¢c 210a 25b 16,2 a 19847h 486¢
V 50386 49286 a 580c¢c 9320 193 b 27b 175a 15768b  353f
BRSGira 23 £0.357 a 565 ¢ 8380d 189 b 30b 157 a 19637 460d
BRSGira 19 40286 a 570¢c 87.7d 182b  35a 148 a 1.8%08b 406e
Embrapa122(T) 49286 a 540d 865e 196 b 30b 153a 18477¢ 500c
BRSGira16 47143 a 530e 860e 190 b 27b 156 a 18169¢ 415e
BRSGira 14 47500 a 530e g70e 153d 22b 156 a 17134¢ 446d
BRSGira 13 4851 a 55,0d 87.7d 1689 ¢ 32a 156a 16262¢c 450d
BRSGira 17 49286 a 5051 842e 187 ¢ 30b 152 a 15815¢c 456d
BRSGira 04 47500 a 520e 865e 168 ¢ 32a 156a 185540¢ 420e
BRSGira 21 48920 a 565¢C 882d 168 ¢ 30b 163 a 1520c M6f
Média 34,05 855,75 8875 183,24 2,96 16,04 192944 4536
CV (%) 434 1,75 149 378 17,88 6,35 10,68 468
QMR 218 0,96 1,74 4758 0,28 104 4248062 451

Médias seguidas de uma mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knotta 5%.

Tabela 3b. Resuttados médics dos caracteres agrondmicos, 22 época de plantio. Vihena, RO, 2007.

STD DFI DMF AP TC PROD 1000A
TRAT (plha)  (dias)  (dias}  (em)  °C  (em)  (kgha) (g
M734(T) 80714 a 60,7 a 920a 196 a 25a 155D 24161a 581a
BRSGira 20 48571 a 547d 852c 185a 15b 162a 23986a 536b
AGROBEL
960(T} 51429 a 562¢ 865¢c 188 a 30a 151b 23168a 417e
BRSGira 18 50000 a 537e 847c 183 a 22a 144¢c¢ 22516a 528b
BRSGira 23 51893 a 557¢ 855¢ 185a 30a 16,1a 22067a 530b
V 50386 49643 a 605a 917 a 191 a 10b 170a 22031a 372f
BRSGira 22 48929 a 540e 852¢c 183a 17b 158 b 21705a 528b
HLA 863 49643 a 582b 917a 189 a 15b 159a 21670a 483c
BRSGira12 48929 a 530f 850¢c iMb 25a 169a 21489a 502¢
HELIO 358 (T} 50714 a 550d 885b 181 a 30a 142¢c¢ 21327a 492c
BRSGira 14 50357 a 5124 810e 157 b 22a 168 a 20840b 470c
BRSGira 16 47143 a 522 f 820d 185a 17hb 157b 20835b 415e
BRSGira 04 50.000 a 5179 847¢c 165 b 27a 163 a 20478b 443d
BRSGira 19 40.286 a 547d 850¢ 175b 27a i57b 20406b 427e
BRSGira 13 52143 a 535e 847c 164 b 25a 154b 20351b 470c
BRSGira21 50.357 a 55,0d 855¢ 159b 17b 167 a 19593b 393f
Embrapa122(T) 52500 a 500h 815e 182a 27a 145¢c 18142b 502c
BRSGira 07 48214 a 5179 825d 163 b 17b 173a 18%43b 455d
BRSGira17 48571 a 502 h 810e 172 b 20b 1576 18293b 480c¢
Média 34,96 54,34 85,49 177,87 2,22 15,88 2141883 4753
CV (%) 516 147 096 517 20,75 572 8,87 440
QMR 3,26 0,64 0,68 84,41 0,21 0,82 3528587 438
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Resumo

Dois ensaios de girassol foram conduzidos na safrinha 2007 com objetivo de avaliar
genotipos mais adaptados as condiges de cerrado de Rondénia. Os ensaios foram instalados
no Campo Experimental de Vilhena, Embrapa Ronddnia (12°45' S e 60°08’ W, 600m de
altitude), em blocos casualizados, com 16 tratamentos e quatro repetigoes, em duas épocas de
semeadura, com intervalo de 15 dias. Foram avaliadas as variaveis: produtividade, dias para
florescimento e maturagado, altura de plantas, tamanho de capitulo e peso de 1.000 aquénios.
Foram observadas diferengas estatisticas significativas para todas as varidveis avaliadas,
confirmando a necessidade e a importancia de se avaliar diferentes genétipos de girasso! para
o cerrado de Ronddnia, visando selecionar os mais adequados para cultivo. Os gendtipos que
mais se destacaram, considerando as duvas épocas de semeadura, foram M 734 e EXP 1447,
com produtividades acima de 2.400 kg/ha,

Abstract

Two sunflower trials were carried out to evaluate more adapted genotypes to Rondonia
savanna condictions. The trials were instaled in Vilhena Experimental Station, Embrapa
Rondonia (12°45' S, 60°08’ W, 600m altitude), in a completely randomized blocks design, with
16 treatments and four replications, in two sowing dates, 15 days spaced. Productivity, days for
flowering and maturity, plant height, capitulum's size, and 1.000 achene's weight were
evaluated. In both sowing dates, all parameters showed statistical difference, showing the
necessity and importance of sunflower genotypes evaluation to select those more adaptated to
Rondonia savanna conditions. M 734 and EXP 1447 genotypes showed the best results in the
two sowing seasons, with productivities greater than 2.400 kg/ha.

Introdugao

O alto risco aliado ao baixo retorno econdmico do cultivo de culturas de sucessio para
a produgdo de grdos ndo t¢m estimulado este tipo de atividade na regido do Cone Sul de
Rondonia. Estimativas efetuadas nesta regido indicam que houve aumento significativo na
produgdo de arroz e sofa na regido nos Ultimos anos e, no entanto, dreas com culturas de
sucessdo (safrinha) na regido ndo tém apresentado a mesma expans&do. Com isto, no periodo
de inverno, vem se ampliando o espago para culturas de cobertura, como o milho, milheto,
sorgo e girassol, bem como de 4reas em pousio. Na regido em estudo neste trabalho, a
introdugdo da cultura do girassol é recente, havendo poucos trabalhos sobre seu
comportamento. Entretanto, ha possibilidade de se utilizar o girassol em sistemas de sucessao
com culturas tradicionalmente implantadas no verao, principalmente a soja, sem concorrer com
o milho safrinha.

Em fungdo da marcante interag8o gendtipos x ambiente no girassol, nio se deve
esperar que uma tnica cultivar possa adaptar-se a todas regides no Brasil, sendo importante a
identificag&o de gendtipos mais adequados a cada situagio. Assim sendo, visando recomendar
cultivares para plantio na regido de Vilhena, a Embrapa vem avaliando o comportamento de
diferentes gendtipos, desenvolvidos por diferentes instituigtes de pesquisa, em varios locais
representativos das vérias regides produtoras. O objetivo deste trabalho foi determinar a
resposta produtiva de cultivares e gendtipos avangados de girassol, em duas épocas de
plantio, na regido de Cerrado do estado de Rondénia.
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Materiais e Métodos

Os ensaios foram conduzidos na condigdo de sequeiro, em duas épocas de plantic, no
Campo Experimental de Vilhena, Embrapa Rondénia (12°45' S e 60°08’ W, 600m de altitude).
A area esta sob dominio do ecossistema de cerrado, sendo o clima local tipo Aw, segundo a
classificagdo de Kdppen, com precipitagdo média anual de 2.200 mm, temperatura média de
24,6 °C, umidade relativa do ar de 74 % e estagio seca bem definida. O solo é classificado
como Latossolo amarelo alico, fase cerrado, relevo plano, cujas caracteristicas quimicas na
instalagdo do ensaio eram: pH em H,0: 5,6; cations trocaveis - Al+H: 63, Ca:24;,Mg:1,6eK:
0,19 cmol.dm”, P Melich-1: 6 mg.dm™, respectivamente; M.O.: 3,20 dagkg™. A adubagio
utilizada no plantio esta descrita na Tabela 1.

Os ensaios foram implantados em 28/02/2007 (12, Epoca) e 13/03/2007 (22. Epoca),
em blocos completos casualizados, com 16 tratamentos (genétipos) e quatro repetigdes. Cada
parcela consistiu de quatro fileiras de 7 m, espagadas de 0,7 m, com populagic de 3-4
plantas/m, com desbaste efetuado 22 dias ap6s o plantio. Os tratamentos foram, AGROBEL 960,
BRSGO1, BRSGO2, BRSG03, BRSG08, BRSG0Y, BRSG10, BRSG11, Embrapa 122, Exp 1446, Exp 1447,
HELIO 256, HLA (ACA 861), HLA (ACA 885DM), M 734 e SPS 4561. Os ensaios sucederam a cultura
da soja, com dessecagdo e plantio imediato, efetuando-se posterior controle mecanico de
invasoras e controle quimico de pragas. Cada parcela util consistiu de duas fileiras centrais de
om. Foram avaliados: dias para florescimento (DFI), dias para maturagdo (DMF), altura de
plantas (AP), curvatura do caule {CC}), tamanho de capitulo (TC), produtividade (PROD) e peso
de 1.000 aquénios (1000A),

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e teste de comparagdo de médias,
pelo Teste Scott-Knott a 5% de probabilidade

Tabela 1. Adubag@o de plantio e cobertura em dois ensaios de competicdo de cultivares de
girassol, em Vilhena-RO. Safrinha 2007,

Adubagdo de plantio

Adubacdes de cobertura

17 Cobertura (desbaste) |22 cobertura 28 dias ap6s emergéncia
18-48-48 + micro/ha 30 kg/ha Sulfato de aménio 100 kg/ha Sulfato de amédnio
1,5 kg/ha acido bérico 0.5 kgfha acido bérico

Resultados e Discussio

Os dados coletados de precipitagdo durante os meses de condugdo dos ensaios
estao descritos na Tabela 2. Estes sdo dados importantes, pois influenciam diretamente na
determinagdo das melhores épocas de semeadura para a cultura no cerrado de Rondénia.

Tabela 2. Precipitagdo local durante a conducio dos ensaios, Vithena-RO. 2007.

Més Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Jultho
Chuvas 479.0mm | 471.0mm | 1750mm | 181.0mm | 150 mm | 2,0 mm 17,0 mm
Dia com chuvas 23 22 15 9 1 1 2

Foram observadas diferengas estatisticas significativas para todas as variaveis
avaliadas, confirmando a necessidade e a importancia de se avaliar diferentes gendtipos de
girassol para o cerrado de Rondénia, visando selecionar os mais adequados para cultiva,
Mesmo ndo sendo um parametro para diferenciagio dos gendtipos de girassol avaliados, foi
realizada a contagem de plantas de cada parcela (til, para a confirmacgdo da populagdo de
plantas desejada (50.000 pl/ha), mantida por desbastes nos ensaios. Os dados estio
apresentados nas Tabelas 3a e 3b.

Para os periodos de emergéncia até o inicio de florescimento (DFI) e emergéncia até
a maturacao fisioldgica (DMF), foram verificados valores médios de 58 e 90 dias na 12 €poca,
respectivamente (Tabela 3a); na segunda época o ciclo foi encurtado em dois dias para as
duas variaveis (Tabela 3b). Os genétipos Embrapa 122 e BRSG09 foram os mais precoces em
relagao ao inicio do florescimento (DF1), com 53 dias na 12 época e 51 dias na 22 época, com
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ciclos totais (DMF) variando de 82 a 87 dias. Os genétipos com ciclos mais longos entraram em
periodo de maturagdo entre 93 a 96 dias (Tabelas 3a e 3b).

Foram observadas variagbes entre os diferentes genotipos para altura de plantas
(164 a 223 cm), curvatura do caule (notas 2 a 3) e tamanho do capitulo (14,5 a 17,5 c¢m)
(Tabelas 3a e 3b).

As produtividades dos 16 gendtipos avaliados variaram de 1.567 kg/ha (BRSG03) a
2.514 kg/ha (MF 734) na 12 época, e de 1.789,6 kg/ha (BRSG01) a 2.321 kg/ha na 22 época. A
media de produtividade do ensaio de 12 época foi de 2.028 kg/ha e a do ensaio de 22 época foi
de 2.124 kg/ha (Tabelas 3a e 3b). Alguns genétipos testados, ja tradicionalmente cultivados em
outras regifes, apresentaram bom comportamento nas condi¢des dos ensaios e podem ser
considerados como potenciais para futuras recomendagdes de cultivo.

Conclusdes

1. Ha variag&o entre os gendtipos testados quanto as diferentes variaveis testadas, o
que confirma a importéncia da realizagdo de ensaios para a selegio de gendtipos promissores
para cultivo no cerrado de Ronddnia.

2. As boas produtividades e as demais variaveis avaliadas neste trabalho
demonstraram o bom potencial produtivo para a cultura do girassol na regido em estudo, sendo
uma boa opgaoc de cultivo de sucessio.
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Tabela 3a. Resultados médios dos caracteres agronémicos, 12 época de plantio. Vilhena-RO.
2007

T D AP
TRAT(16p0c2) (fih)  (iias)  (is)  (em)  CC (om kaha) ' (g)
M734(T) 50.000 a 63,7a 930¢c 193b 30a 164b 25137 a 596 a
Exp 1447 50.000 a 60,2a 940b 185b 22b 175a 24144 a 447 ¢
SPS 4561 50.357 a 605a 920¢ 193b 30a 157b 23403 a 612a
AGROBEL 960(T) 50.357 a 592a 915¢ 187b 30a 156b 2.1754Dh 425¢
BRSG10 51.071 a 55,5b 87,7d 182c¢ 30a 172a 2.1669b 445¢
HLA (ACA B86DM) 50.357 a 655a 95,7a 223a 22b 151b 2.0995b 480b
Exp 1446 50.000 a 540D 91,7¢c 185¢ 200 164b 2.0875D 463 b
BRSG11 52.143 a 572b 90,7 ¢ 188b 22b 173a 208100 392¢c
HLA (ACA 861) 51.071 a 63,5 a 942 b 198b 20b 162b 19809¢ 436 ¢
HELIO 256 49286 a 570b 88,0d 176¢ 27a 152b 19665¢ 471b
BRSGO08 48.214 a 547h 880d 181¢ 20b 171a 1.9250¢ 442¢c
Embrapa 122 (T) 49.643 a 527Hb 835e 190b 30a 16,0b 1.899,7 ¢ 508 b
BRSG09 49.643 a 53,5b 86,7d 180b 20b 178a 1.822,0¢ 440¢
BRS5G02 49643 a 562b 88,7d 195b 27a 169a 1.8184c 477 Db
BRSGO1 49286 a 557b 87,2d 193b 30a 166a 1.599.9d 440c¢
BRSG03 50.000 a 545b 87.2d 175¢ 27a 158 b 1.5674d 457 b
MEDIA 50.067 57,75 90,00 190,06 256 1646 2,028,65 47,10
CV(%) 2,79 6,54 1.10 424 1217 6,93 9,85 6,13

Meédias seguidas de uma mesma letra n3o diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott a
5%.
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Tabela 3b. Resultados médios dos caracteres agrondmicos, 22 época de plantio. Vilhena-RO.
2007.

DMF AP TC PROD _ 1000A
TRAT(@6p0ca) (Gl (ins)  (@ias)  (om) S  (em)  (kaha)  (q)
Exp 1447 47.143 a 61,0a 920a 193b 22b 16,8 a 23216 a 46,0 ¢
HLA (ACA 886DM)} 45.357 a 61,2 a 930a 221a 20b 145a 22830a 450d
AGROBEL 960(T} 47.857 a 570¢ 87.7¢c 179¢c 27a 16,0 a 2.2589 a 430d
HLA (ACA 861) 50,714 a 60,2 a 922a 185¢ 20b 159 a 2.243,4 a 452d
BRSG10 48.571 a h42d 84,7d 181¢ 30a 169 a 22356 a 468 ¢
BRSG02 47.857 a 545d 850d 183¢ 20b 156 a 2.2320a 50,0c¢c
BRSG09 51.786 a 51.2f 815e 171d 22b 166 a 22267 a 445 d
Exp 1446 49643 a 59.2b 91,7 a 185¢ 22b 155 a 2.2083 a 468 ¢
SPS 4561 45.357 a 58,7b 905b 181¢ 25a 158 a 2.181,1a 63,1 a
M734(T) 48214 a 60,7 a 930a 192b 30a 151 a 2.176,5a 605a
HELIO 256 48214 a 54.7d 86,5¢ 167d 30a 159 a 20358b 54,0b
Embrapa 122 (T} 49.643 a 51,2 f 822e 186c 27a 15,7 a 2.0058b 522b
BRSG08 50.357 a 530e 85,0d 164d 20b 16,7 a 1.970,1b 42,1d
BRSG11 50.357 a 56,0d 88,7b 178¢ 20b 165 a 19167 b 40,1 d
BRSGO3 48.214 a 525e 825e 170d 20b 163 a 1.897.9b 445 d
BRSGO1 45714 a 545d 86,2 ¢c 180¢ 2b5a 157 a 1.7896 b 493 ¢
MEDIA 48.437 56,27 87,67 182,53 2,39 16,00 2123,92 48,34
CV{%)} 4,96 1,83 149 242 14,22 5,60 9,91 6,48

Medias seguidas de uma mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott a
5%.
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Resumeo

O girassol vem crescendo gradualmente em relagio a area de cultivo no Brasil e no
mundo, principalmente devido ao seu uso difundido na alimentagio, tanto humana como
animal, e na produgio de biodiesel.

Foi conduzido um experimento na Embrapa Cerrados com o objetivo de avaliar o
comportamento de gendtipos de girassol em safrinha, em relagio as variaveis: rendimento,
altura de plantas, nimero de plantas quebradas, peso de mil aquénios e dias para floragdo
plena em 12 materiais genetlcos no periodo de 01/02/2007 a 25/04/2007. O rendimento médio
ficou em torno de 4.193 kg.ha™ e a produtividade maxima foi obtida pela cultivar M 734 (5.143,3
kg.ha™ ). A altura média das plantas foi de 1,40 m, o peso médio de mil aquénios foi 56,47 g e o
periodo para floragéo plena ficou em torno de 48 dias. As condigdes ambientais expressas pela
safrinha do Cerrado do Distrito Federal permitem que o girassol seja cultivade como uma opgao
dentro do sistema de produgéio

Abstract

The sunflower is gradually growing in relation to the cultivated area in Brazil and in the
world, especially because of its spread use in human and animal feeding, and in the biodiesel
production.

An experiment have been conduced at Embrapa Cerrados with the proposal of evaluate
the agronomic performance of some sunflower genotypes on out of season planting period,
related to: yield, plants height, number of broken plants, weight of a thousand seeds and days
to complete bloom in 19 genetic matenals between February 2" and April 25" of 2007. The
average vield was around 4.193 kg.ha” and the highest yield was obtained by the cultivar M
734 (5.143,3 kg.ha™"). The average height of plants was 1,40 m, the weight of a thousand seeds
was 56,47 g and number of days to complete bloom was around 48 days. The environmental
conditions expressed by the Distrito Federal savanna on out of season planting pericd condition
allowed the sunflower to be cultivated as an option inside the productions system.

Introdugao

A cultura do girasso! € um potencial componente de sistema de produgido mais
diversificados e rentaveis. Sua expans&o tem intensificado a demanda por informagdes técnico-
cientificas capazes de contribuir e viabilizar a implantagdo dessa cultura. Por ser uma
alternativa viavel economicamente, o girassol foi introduzido no cerrado como forma de rotagao
de culturas durante o periodo de safrinha. No cerrado, a agricultura ja € responsave! por 25%
da produgéo de gréos brasileira (EMBRAPA CERRADQS, 2002).

O rendimento de uma cultura pode ser melhorado através de medidas agrondmicas que
busquem aperfeigoar as praticas agricolas tais como a época de semeadura. Dessa forma,
explora-se com maior eficiéncia o potencial de rendimento, podendo também ampliar a
adaptagdo das espécies & ambientes exdticos. Lawn (1983) assegurou esse fato verificando
que a interag@o entre a espécie e a época de plantio € um forte instrumento para avaliar e
melhorar a capacidade agrondmica de plantas. De acordo com Silveira et al. (1990), a época
de semeadura, dentre outros fatores agronémicos, & um dos principais limitantes da cultura
para a producgao de fitomassa verde, teores de nutrientes, rendimentos de graos e teor de dleo.
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As diferentes épocas de semeadura implicam parametros climaticos diferentes, e assim,
ocorrem oscilagdes no rendimento e na qualidade do grao.

A época de semeadura tem grande importincia para o sucesso da cultura do girassol.
Ela é bastante variavel e depende, principalmente, das caracteristicas climaticas de cada
regido. Para o estado de Goids, a época mais adequada esta em torno do inicio de janeiro até
meados de fevereiro (BEVITORI & ANTAL, 1995; CASTRO et af., 1897).

Dessa maneira, de acordo com Sangoi (1985), a escolha da melhor época certaments
redundara na inferagao entre todos esses pardmefros ambientais e os gendtipos disponiveis no
mercado.

Material e Métodos

Os experimentos foram plantados no dia 1° de fevereiro de 2007, na area experimental
da Embrapa Cerrados, em Planaltina-DF, situada a 15°35'30” latitude S, 47°42'30" longitude O
e a altitude de 1.007 m. O solo foi classificado como LATOSSCLO VERMELHO Dlstrofco
tipico, argiloso, cula analise na profund:dade de0a10cm resultou em: 0,9 mmole. dm de Al;
29,4 mmo[c dm™ de Ca; 4,8 mmolc.dm™ de Mg; 18,62 mg.kg” de P; 3,0 mmolc. dm de K; 27
gkg' de M 0. e pH (agua) de 5, 54 Na faixa de 10 a 20 cm mostrou: 0,7 mmolc dm™ de Al; 28
mmolc.dm™ de Ca; 4,7 mmolc.dm® de Mg; 20,99 mg.kg' de P; 2,3 mmolc dm™ de K: 23,1 g.kg’
' de M.O. e pH {agua) de 5,56. Foi realizada a adubag;ao com 350 kg.ha™ da formulagdo 4-30-
16 e duas adubagdes de cobertura com 50 kg.ha™ de uréia.

As médias dos tratamentos foram comparadas através do teste de Tukey a 5% e o
delineamento experimental usado foi o de blocos ac acaso com trés repetigdes. Dentre os 19
tratamentos testados no experimento, 4 gendtipos s&o testemunhas (AGROBEL 960,
EMBRAPA 122, HELIO 358 e M 734).

As Regras para Andlise de Sementes {BRASIL, 1992) nortearam a determinagéo do
peso de mil aquénios. Para a quantificagdo de plantas quebradas utilizou-se a fungéo (0,5 x n°®
de plantas quebradas)®®

Neste ensaio foram avaliados as variaveis rendimento (kg.ha™), peso de mil aquénios
{g}, altura de planta (m), nimero de plantas quebradas e periodo para floragao plena (dias).

Resultados e Discussio

De maneira geral, todos os materiais avaliados obtiveram bons valores para
rendimento, com mais da metade com produtividades supenores a 4.000 kg ha™'. Os materiais
genéticos BRS GIRA 21 e BRS GIRA 22 (3347,3 kg.ha" e 3269,5 kg.ha"') apresentaram os
mais baixos rendimentos, contudo foram diferentes significativamente apenas dos materiais M
734, HLA 8623 e BRS GIRA 20. Dentre os 19 gendtipos avallados 0 que apresentou maior
rendimento foi a testemunha M 734, com 5143,3 kg.ha', entretanto, ndo diferindo
significativamente da outra testemunha Helio 358. Por sua vez, esta nido diferiu das
testemunhas: variedade BRS 122 e hibrido AGROBEL 960.

Estudos realizados anteriormente em Planaltina-DF revelaram valores de rendimento
inferiores aos encontrados atualmente para as testemunhas AGROBEL 960, EMBRAPA 122 e
M 734 (EMBRAPA, 2001, 2003, 2004 e 2006). Nos anos 2001, 2003, 2004 e 2005 as
produtividades do hlbl’ldo Agrobel 960 permaneceram em torno de 2419,8 kg.ha™, bem abaixo
dos 3423,8 kg.ha” encontrados neste ensaio. A testemunha Embrapa 122 tambem apresentou
rendimente medio para esses anos de 2315,7 kg.ha™', menor que os 3508,3 kg.ha™' obtidos em
2007. Em relac;ao a cultivar M 734, que obteve o ma:or rendlmento para ¢ presente ensaio
(5143,3 kg.ha™"), conquistou em média apenas 2708,3 kg.ha™ para esses anos. A variabilidade
dos resultados indicam a interferéncia ambiental sobre esses genétipos, evidenciando a
necessidade de se avalia-los repetitivamente.

Uma das razdes para que haja rompimento do caule em girassdis ou acamamento da
planta é a altura das plantas. Plantas muito altas tendem a quebrar, prejudicando, assim, a
colheita e conseqlientemente a produtividade. A altura média das plantas foi de 1,40 m,
variando entre 1,15 m (BRS GIRA 04 e BRS GIRA 14) a 1,70 m (BRS GIRA 20). As
testemunhas Embrapa 122 e M 734 nio diferiram estatisticamente das alturas maximas e
minimas, apresentando 1,36 m e 1,44 m, respectivamente. O hibrido AGROBEL 960 obteve

1,20 m de altura, sendo igual, estatisticamente, apenas aos materiais genéticos GRS GIRA 04
e BRS GIRA 14,
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Ao verificarmos os dados reportados em EMBRAPA (2001, 2003, 2004 e 2008),
observamos que as alturas médias das trés testemunhas também s&@o superiores as aqui
apresentadas. Tirando a média para os anos de 2001, 2003, 2004 e 2005, as alturas para as
cultivares AGROBEL 960, EMBRAPA 122 e M 734 foram, respectivamente, 1,61 m, 1,61 me
1,79 m, praticamente 20 cm maior que as alturas apresentadas nos resultados. Parém, ao
observamos separadamente o ano de 2006, verificamos que as alturas sdo proximas as
encontradas no experimento, mas ainda assim sio maiores.

Quanto a floragéo plena, os genodtipos apresentaram uma floragdo média de 48 dias,
sendo que os mais tardios foram a testemunha M 734 e os genétipos BRS GIRA 20, BRS GIRA
22, HLA 863 e V50 386.

O peso de mil aquénios médio foi de 56,5 g, e os materiais mais pesados foram BRS
GIRA 18 e M 734, com 65,0 g e 67,0 g, respectivamente.

Conclusdes

A variedade e testemunha M 734 mostrou-se como a mais produtiva.

As condigBes ambientais expressas pela safrinha do Cerrado do Distrito Federal
permitem que o girassol seja cultivado como uma opgao dentro do sistema de producio
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Tabela 1. Valores de rendimento {Rend.), altura de plantas, plantas quebradas (Pl.
Quebr.), peso de mil aquénios (PMA) e dias para floragao plena (Flor.).

Genétipos Rend. (kg.ha')  Altura(m) Pl Quebr. PMA (g) Flor. (dias)

M 734 (T) 51433A 1,44 ABCDE 0,93 AB 67,0A 53,0 A
BRS GIRA 18 4.485,8 ABC 1,60 AB 0,97 AB 65,0 B 47,8 BC
BRS GIRA 21 3.3473C 1,45 ABCDE 0,84 AB 5104 465C
BRS GIRA 23 4.541,8 ABC 1,24 CDE 1,30 AB 60,0D 46,8C
BRS GIRA 16 3.928,8 ABC 1,50 ABCD 0,718 56,0 G 46,0C
V50 386 4.396,0 ABC 1,69 A 0718 390M 53,0 A
BRS GIRAO7 3.544,0BC 1,31 BCDE 0,84 AB 490K 460C
EMBRAPA 122 (T) 3.508,3BC 136 ABCDE 1,27 AB 630C 463C
BRS GIRA 19 3.976,5 ABC 1,33 BCDE 1,18 AB 58,0 E 46,5C
AGROBEL 960 (T) 3.4238BC 1,20 DE 0,71B 53,01 47,5BC
BRS GIRA 22 3.2695C 1,63 AB 093AB 560G 518A
BRS GIRA 04 4.313,0 ABC 1,15E 1,10 AB 480L 46,0 C
BRS GIRA 17 3.953,8 ABC 1,33 BCDE 0,97 AB 630C 463 C
HLA 863 4.958,5 A 1,58 ABC 1,00 AB 48,0L 53,0 A
BRS GIRA 20 4.880,56 A 1,70 A 0,84 AB 63.0C 50,0 AB
BRS GIRA 13 4.305,0 ABC 1,21 DE 1,78 A 570F 48,0C
BRS GIRA 12 4.728,8 AB 1,33 BCDE 1,13 AB 630C 458 C
HELIO 358 (T) 4.486,5 ABC 1,38 ABCDE 0,34 AB 600D 48,3BC
BRS GIRA 14 4.483,3 ABC 1,15 E 0,71B 540H 458 C
Médias 4.193,4 1,40 0,98 56,5 48,0
C.V. (%) 12,03 9,45 40,12 0,99 2,55

Médias nas colunas seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

significancia.
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Resumo

Alem do rendimento de grdo, o teor de 6leo & importante na escolha de cultivares de
girassol. Nenhum estudo foi feito na estimagio da associagio entre esses caracteres obtidos
em ensaios de competi¢do de cultivares conduzidos no Brasil. O objetivo desse trabatho foi
estimar essa associagdo. Os dados analisados foram obtidos da Rede de Ensaios de Avaliagdo
de Gendtipos de Girassol, entre 1999 e 2006. O delineamento experimenta! usado foi blocos
completos casualizados com quatro repetigdes. A associagdo entre rendimento de grdo e teor
de dleo foi estimada com base no coeficiente de determinagéo fenotipico e genotipico. Nesse
estudo, esses coeficientes foram geralmente negativos, mas n&o altos, Isso indica que na Rede
de Ensaios de Avaliagdo de Genotipos de Girassol, realizada no Brasil, n&o esta havendo uma
tendéncia de obter hibridos com alto rendimento de grios e baixo teor de éleo.

Abstract

Besides grain yield, the oil content is very important for cultivar selection of sunflower.
There is no determination of these coefficients in sunflower trials in Brazil. The objetive of this
worK was to estimate this relationship. The data was obtained from the National Trials of
Sunflower from 1996 to 2006. The experimental design was randon completely block with four
replications. The relationship between grain yield and oil content was estimated based on
phenotypic and genotypic coefficient of determination. In this study, the coefficients were
generaly negatives, however high. This indicated that in the National Sunflower Trials, there is
no tendency to obtain hybrids with high grain yield and low oil content.

Introdugio

O oleo de girassol apresenta boa qualidade para o consumo humano, por ser rico em
acidos graxos poli-insaturados e, por conseqliéncia, prevenir doengas cardiovasculares. As
indastrias geralmente depreciam lotes de sementes com teor de dleo inferior a 40%. Devido a
essa importancia, na escolha de cultivares & necessario verificar ndo apenas o seu potencial
produtivo (kg de graos/ha), mas também, o teor de dleo em sua semente.

O conhecimento do grau de associagao entre caracteres pode ser feito através de
estudos de correlagdo. Quando o estudo é realizado em genétipos fixados, essa associagdo é
estimada com base em coeficientes de determinagdo. Geralmente, o teor de oleo nao
apresenta correlagdes muito altas com rendimento de grdos, dificultando a selegdo de
gendtipos. Contudo, nenhum estude dessa associagéo foi feito entre cultivares avaliadas no
Brasil.

A correlagdo (ou coeficiente de determinagéo para efeitos fixos) entre caracteres que
somos capazes de visualizar diretamente ao nivel de um experimento é de natureza fenotipica.
Ela apresenta natureza ambiental e genética. Quando medimos vérios caracteres num mesmo
individuo, eles seréo afetados pelas condigoes ambientais que este individuo se desenvolveu.
Assim, as variagOes de ambiente, num conjunto de plantas, podem provocar correlagdes entre
os caracteres positivas ou negativas.

O objetivo desse trabalho foi estimar os coeficientes de determinagdo fenotipico e
genotipico entre rendimento de grdos e teor de dleo, obtidos em ensaios de competicdo de
cultivares de girassol conduzidos em diferentes condigdes edafo-climaticas brasileiras.
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Material de Métodos

Os dados analisados foram obtidos da Rede de Ensaios de Avaliagio de Gendtipos de
Girassol, coordenada pela Embrapa Soja e que contou com a participagio de diversas
empresas publicas e privadas. Os ensaics foram conduzidos entre 1999 e 2006, em diversos
locais dos estados da Bahia, de Goias, do Mato Grosso, do Mato Grosso do Sul, de Minas
Gerais, do Rio Grande do Norte, de Ronddnia, de S3o Paulo, de Sergipe, do Parana, do Rio
Grande do Sul, de Santa Catarina e do Distrito Federal.

Os ensaios foram instalados em agosto/setembro (safra) e fevereiro/margo (safrinha), em
delineamento experimental de blocos completos casualizados com quatro repetigdes, onde
cada parcela era constituida de quatro linhas de 6,0 metros de comprimento, espagadas de 0,7
a 0,9 m. Na colheita, as duas linhas externas e 0,5 m de cada extremidade das linhas centrais
foram descartadas como bordaduras, obtendo-se uma 4rea Gtil na parcela de 7,0 a 9,0 m?,
dependendo do espagamento adotado.

Os gendtipos testados foram hibridos (simples e triplos) e variedades de polinizagéo
aberta (populages) das empresas ADVANTA, CATI, DOW AgroSciences, Embrapa Soja,
HELIANTHUS DO BRASIL, La Tijereta e SPS. Cada grupo de gendtipos foi avaliado na rede
durante dois anos em Ensaio Final de Primeiro Ano (1° ano de avaliagdo) e em Ensaio Final de
Segundo Ano (2°ano de avaliagdo). Foram utilizados como testemunhas os hibridos comerciais
M 734 (DOW AgroSciences) e AGROBEL 960 (La Tijereta). Os caracteres avaliados foram
rendimento de graos (kg.ha™*) e teor de 6leo {%).

Foi realizada analise conjunta de ambientes (local e ano especificos) para cada época de
semeadura e grupo de gendtipos. Para isto, verificou-se a existéncia de homogeneidade das
variancias residuais obtidas nas analises individuais sempre que a raz&o entre o maior e 0
menor quadrado médio residual foi inferior a sete (Pimentel Gomes, 1985). Além disso, alguns
ensaios ndo foram considerados nas andlises de varidncia conjuntas por terem apresentado
coeficientes de variagdo superiores a 20% (Pimentel Gomes, 1985).

As estimativas dos coeficientes de determinagéo fenotipicas e genotipicas entre os
caracteres foram obtidas como descrito por Vencovsky & Barriga (1992). Todas as andlises
realizadas nesse estudo foram feitas utilizando-se o programa GENES (Cruz, 1997).

Resultados e discussio.

As correlagbes genotipicas foram geralmente superiores as fenotipicas. Esses
resultados indicam haver uma interagdo diferenciada do ambiente sobre os genétipos (Tabela
1). Quando as magnitudes das correlagdes ndo sdo semelhantes, as correlagdes genotipicas
s&o intrinsecamente mais Gteis que as correlagbes fenotipicas para decidir estratégias de
selegdo (Kang et al., 1983). Contudo, caracteres genotipicamente correlacionados, mas ndo
fenotipicamente correlacionados podem nio ser de valor pratico na selegdo, pois esta é
geralmente baseada no fendtipo (Shukla et al., 1998).

Os coeficientes de determinagéo fenotipicos e genotipicos entre rendimento de grio e
de 6leo de cultivares de girassol foram geralmente negativas, mas nio altas. Assim, o fato de
nédo se ter obtido correlago negativa alta favoreceu a indicagédo de cultivares com rendimento
de Olec e teor de 6leo elevades. Apenas na safra 2001/2002, pode-se verificar essa dificuldade
de selegéo (Tabela 2). Nessa safra, os hibridos que tiverem maior rendimento de graos
mostraram menores teores de 6leo. Por outro lado, os hibridos BRS 191 e CF 13, de maior teor
de dleo, ndo se destacaram para rendimentos de grio. A correlagio negativa, mas nio elevada
entre esses componentes de rendimento, pode ser devido aos critérios de selegio adotados
pelos programas de melhoramento. Uma selegdo para obtengdo de cultivares com alto

rendimento de dleo, ao inves de rendimento de grde ou de teor de dleo, pode explicar essas
estimativas.

Conclusio

Na Rede de Ensaios de Avaliagido de Gendétipos de Girassol, realizada no Brasil, ndo
esta havendo uma tendéncia de se ter hibridos com alto rendimento de grios e baixo teor de
dleo.
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Tabela 1. Coeficientes de determinag@o fenotipica e genotipica entre rendimento de grdo e teor de 6leo,
obtidos em ensaios de competicdo de cultivares de girassel entre 1999 e 2006.
Coeficiente de determinacio

Ano de avaliagéo V" Fenotipica Genotipica
00/01 -0,37 -0,42
01/02 -0,87 -1,08
02/03 -0,47 -0,62
03/04 -0,33 -0,42
04/05 -0,22 -0,26
05/06 0,38 0,38
2001 0,12 -0,22
2002 -0,32 -0,84
2003 -0,22 -0,35
2004 -0,07 -0,09
2005 0,76 0,92
2006 0,27 0,32

Y Avaliagdes realizadas no ano/safra 2000/2001 (semeadura em agosto/setembro) incluem os dados
experimentais obtidos no ensaio final de primeiro ano 1998/2000 e ensaio final de segundo ano
2000/2001, com procedimento similar para os demais anos de avaliagdo. Avaliagbes realizadas no
ano/safra 2001 {semeadura em fevereiro/margo) incluem os dados experimentais obtidos no ensaio final
de primeiro ano 2000 e ensaio final de segundo ano 2001, com procedimento similar para os demais anos
de avaliagio,

TABELA 2. Andlise conjunta de caracteristicas agrondmicas de genétipos de girassol do Ensaio Final de
Segundo Ano 2001/2002 conduzido em Londrina, PR e Araras e Manduri, SP.

Gendtipos Rendimento (kg/ha)* Teor de dleo (%)*
BRS 191 1755b 4406 a
M 734 2370 a 38,42 bc
AGROBEL 960 1959 ab 42,01ab
EXP 792 2073 ab 4232 ab
VDH 488 1716 b 42,74 ab
VDH 93 1970 ab 38,48 be
CF 13 1759 b 43,13 a
CF17 1920 ab 40,07 abc
GV 26043 1755 b 40,16 abe
GV 26048 2118 ab 3727¢
MEDIA 1936,47 40,86
CV (%) 14,39 4.43

médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade.
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DESENVOLVIMENTO DO GIRASSOL NO SEGUNDO ANO
MANEJADO COM LODO DE ESGOTO
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Resumo - A utilizacdo do lodo de esgoto em solos agricolas tem se tornando uma importante
pratica devide a sua riqueza em nutrientes, incremento do carbone e melhoria das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
desenvolvimento do girassol em fung¢do da aplicagdo do lodo de esgoto em substituicio ao N
quimico no segunde ano aplicado. O experimente foi conduzido na Fazenda Experimental da
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas da UNESP de Botucatu, em S3o Manuel, situada nas
coordenadas 22°25' Latitude Sul, 48°34’ Longitude Qeste, com altitude de 750 metros. O sclo &
caracterizado como Latossclo Vermelho Escuro textura arenosa. O delineamento experimental
foi em blocos casualizados constituido por 6 tratamentos e 5 repetigfes. A cultivar utilizada foi a
HELIO 251. Os tratamentos foram os seguintes: TO-sem adubagéo nitrogenada; T1 — adubagéo
quimica convencional, T2 — 50% do nitrogénio proveniente do lodo de esgoto e o restante da
adubagéo quimica nitrogenada em cobertura; T3 — 100 % do nitrogénio proveniente do lodo de
esgoto; T4 ~ 150% do nitrogénio proveniente do lodo de esgoto; T5 — 200% do nitrogénio
proveniente do lodo de esgoto. Os tratamento T4 e TS foram sempre iguais entre si e quase
sempre superior ao tratamentos TO, T1, T2 e T3 em todos os parametros analisados. O
tratamento TO foi sempre inferior aos tratamentos T4 e T5.

Abstract - The use of the sewage sludge in agricultural soils has if turning an important
practice due to his wealth in nutrients, increment of the carbon and improvement of the physical
properties, chemical and biological of the soil. The aim of this work was to evaluate the
development of the sunflower in function of the application of the sewage sludge in substitution
to chemical N in the second applied year. The experiment was carried out at Sio Manuel Farm
from “Faculdade de Ciencias Agronomicas” — UNESP, Botucatu, located in the city of Sao
Manuel, in the coordinates 22°25' South Latitude, 48°34' Longitude Oeste, with altitude of 750
meters. The soil is characterized Latossolo Red Dark Sandy texture. The experimental design
used was blocks randomized constituted by 6 treatments and 5 repetitions. To cultivate used
was HELIO 251. The treatments were the following: TO — no nitrogen fertilization; T1 -
conventional chemical fertilization; T2 — 50% of the nitrogen from sewage sludge and the
remaining 50% from chemical fertilization; T3 — 100% of the nitrogen from sewage sludge; T4 —
150% of the nitrogen from sewage sludge; T5 — 200% of the nitrogen from sewage sludge. The
treatment T4 and T5 were always same amongst themselves and almost always superior to the
treatments TO, T1, T2 and T3 in all of the analyzed parameters. The treatment TO was always
inferior to the treatments T4 and T5.

Introdugdo

O lodo de esgoto é proveniente da Estagdo de Tratamento biologico das 4guas
servidas com predominancia de esgotos domésticos sobre os industriais com niveis de metais
pesados e patdgenos dentro das faixas aceitaveis para o seu uso agronémico (CETESB,
1999).

Lima et al. (2005) avaliaram o efeito do lodo de esgoto no crescimento de mamoneira e
observaram que com aumento de doses de lodo de esgoto aumentou consideravelmente o
crescimento das plantas em altura.

Pires et al. (2003} e Silva et al. (2001) trabalhando com a cultura de cana-de-agUcar,
obtiveram respostas ao crescimento das plantas em fungio de doses de lodo de esgoto
utilizadas.
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Para a cultura do girassol o N &, em muitas condigdes, o elemento que leva maiores
respostas em produgdo. As recomendagdes de adubagio nitrogenada de cobertura variam de
40 a 80 kg ha' de N. Como esse elemento & extraido pela cultura em grandes quantidades e
ndo apresenta efeito residual direto no sclo, a produtividade esperada é um componente
importante para a defini¢cdo das doses de N. O histérico da 4rea e a cultura anterior também
devem ser considerados para a defini¢do de adubagio nitrogenada (CANTARELLA, 1985).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento do girassol em fungdo da
aplicagao do lodo de esgoto em substituigio ao N quimico no segundo ano aplicado.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda da Faculdade de Ciéncias Agronémicas da
UNESP de Botucatu, no municipio de Sdo Manuel situada nas coordenadas 22°25' Latitude
Sul, 48°34' Longitude Oeste, com altitude de 750 metros. O clima da regide, segundo a
classificagéo de Kdppen, é do tipo mesotérmico, Cwa, ou seja, subtropical ¢mido com estiagem
no periodo de inverno.

O solo onde foi instalado o experimento & caracterizado como Latossolo Vermelho
Escuro textura arenosa (EMBRAPA, 1999).

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, constituido por 6 tratamentos
e 5 repetigdes. Cada parcela tinha 100m?, com espagamento de 3 m entre as parcelas. Os
tratamentos constaram de: TO — adubagio de acorde com o boletim 100 do {AC (QUAGIO &
UNGARO, 1985), porem sem N T1 — adubag&o quimica de acordo com o boletim técnico 100
do IAC (QUAGGIO & UNGARO, 1985) sem a adigio de lodo de esgoto; T2 — 50% do hitrogénio
proveniente do lodo de esgoto e o restante da adubagio quimica; T3 — 100 % do nitrogénio
proveniente do lodo de esgoto; T4 - 150% do nitrogénio proveniente do lodo de esgoto; TS5 ~
200% do nitrogénio proveniente do lodo de esgoto. Para o calculo do nitrogénio proveniente do
lodo de esgoto foi feito levado em consideragdo a sua taxa de mineralizagdo do nitrogénio de
30% durante o ciclo da cultura (CETESB, 1999).

O lodo de esgoto foi aplicado na superficie e incorporado com uma grade e,
posteriormente semeado o girassol com espagamento de 0,9 metros entre linha e 0,30 m entre
plantas utilizando-se a cultivar HELIO 251. A adubag&o de P e K foi feita no plantio, de acordo
com a analise de solo, utilizando o superfosfato simples e o cloreto de potassio,
respectivamente. Os tratamentos T1 e T2 receberam a adubagso de cobertura com N aos 30
dias apds a emergéncia na forma de uréia aplicada no plantio (T1) e em cobertura (T1, T2). O
Boro (B) foi aplicado juntamente com herbicida (Trifuralina) e a fonte de B utilizada foi 0 acido
bdrico.

- O lodo foi proveniente da Estagdo de Tratamento de Esgoto da cidade de Jundiai-SP,

com as seguintes caracteristicas (TABELA 1), conforme a metodologia descrita em LANARY
(1888).

TABELA 1. Caracteristicas quimicas do lodo de esgoto utilizado no experimento

N P0s KO Umid. MO C Ca Mg § Na Cu Fe Mn Zn C/N pH
% na matéria $6ca ———————- — mg Kg* na matéria seca -
3,18 1,72 018 67,58 55 30,6 125 022 458 1520 812 31650 3400 2150 101 4,3

As variaveis avaliadas foram: altura de planta, didmetro de haste e ntimero de folhas no
seu desenvolvimento. Para estas avaliagdes foram coletadas 10 plantas por parcela.

Resultados e discussio ,

O desenvolvimento da cultura ¢ extremamente importante isto porque quanto mais
rapido a cultura se desenvolver maiores dificuldades terdo as plantas daninhas para concorrer
com a cultura e, consequentemente, maior produtividade.

Podemos observar na tabela 2 que a altura de planta antes de ser efetuado a
adubag@o de cobertura, que foram os dois primeiros momentos os dois tratamentos que
receberam maiores doses estava superiores aos demais. Depois da cobertura até a préxima
medida podemos observar que os tratamentos que receberam N desenvolveu 18,1 (T1)e 18,4
(T2), enquanto o tratamento que nao recebeu N desenvolveu apenas 15,8 cm, Ja o tratamento
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que recebeu dose maior de lodo T3, desenvelveu 18,4 cm da mesma forma que o T2, os
tratamentos T4 e T5 desenvolveram 20,1 a 23,8 cm, respectivamente. Os tratamentos T4 e TS
foram sempre superiores aos demais tratamentos na caracteristica altura. O tratamento que
nao recebeu nenhuma fonte de N foi sempre inferior ao aos dois tratamentos que receberam
doses maiores de lodo de esgoto.

Observa-se na Tabela 3 que o didmetros de haste foi medido somente apds a
adubagao de cobertura e em todos os momentos os dois tratamentos que receberam maior
dose de lodo de esgoto, sempre foi superior ac tratamento que nio recebeu nenhuma fonte de
N.

Observa-se na Tabela 4 que antes e efetuar a adubagao de cobertura os tratamentos
gue receberam lodo apresentaram um numero de folhas maiores em relagio aos demais.
Podemos observar que aos 42 dias até os 38 dias, as plantas que receberam lodo de esgoto
apresentaram nimero de folhas superior ao tratamento que ndo recebeu este residuo. Aos 44
dias, ndo houve diferenga entre o tratamenfo que recebeu maior dose de lodo com os
tratamentos que receberam N, somente diferiu do tratamento que ndo recebeu N. Aos 49 dias o
T5 estava igual ac T3 e T4 e os demais tratamentos estavam inferiores ao T5, isto pode ser
explico porque o N do lodo continuou mineralizando,

TABELA 2. Altura média de plantas de girassol em dias apds a emergéncia
Diametro médio do caule em dias apds emergéncia (cm)

Tratamentos —— 30 37 42 45 56 63 118
T0 151c 262c 418D 6758b 857b 9206  1058d 11270
T 163bc 27.6¢c 457b 811ab 1131ab 1206b 1218c 1286b
T2 17.6bc 295c 479b 832ab 113.6ab 1213b 1296bc 128.7b
T3 20.0ab 350bc 534ab 854ab 1209a 1286ab 132.9abc 1350 ab
T4 232a 445a 646a 888a 1248a 1389ab 1392ab 1463 a
75 226a 401ab 639a 944a 1393a 1458a 1485a 144.9a
F 64 70 56 19 6.9 10.2 8.4 8.4
Média 191 338 529 835 1162 1245 1296 1327
oV 1551 9925 582 1743 1296 1270 877 7.22

Letras minUsculas iguais na vertical nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade.

TO- adubagéo de acordo com o boletim 100 do IAC T1 - 100% AM, T2 - 50% AM + 50% LE, T3
- 100% LE, T4 - 150% LE, T5 - 200% LE; AM - Adubagio mineral; LE -Lodo de esgoto

TABELA 3. Didmetro médio de haste em dias apds a emergéncia das plantas de girassol
Diametro médio de haste em dias apés emergéncia (cm)

Tratamentos 37 22 29 56 118
To 121d 140b  132b 127b 1636
T1 138cd  1,69ab 183a 193a 203ab
T2 1,40bcd  1,78ab  1.88a 196a  202b
T3 147abc  1,80a 194a 206a 209ab
T4 172 a 178ab 206a 228a 228a
T5 1,65 ab 199a 217a 225a 223a
F 53 26 67 107 8.6
Média 1,47 1,74 187 1,96 205
cV 12,15 1546 13,60 12,71 8.51

Letras minusculas iguais na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade.

TO- adubagdo de acordo com o boletim 100 do [AC T1 -100% AM, T2 - 50% AM + 50% LE, T3
-100% LE, T4 - 150% LE, T5 - 200% LE; AM — Adubagdo mineral; LE — Lodo de esgoto
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TABELA 4. Numero médio de folhasem dias apos a emergéncia das plantas de girassol

Namero médio de folhas em dias apds a emergéncia

Tratamentos 30 37 42 29

TO 14,82 ¢ 18,84 b 22,08b 2384d
T1 15,58 be 19,27 b 23,98 ab 26,92 ¢
T2 15,76 bc 20,66 ab 25,16 ab 28,04 be
T3 16,50 abe 20,09b 24,84 ab 29,04 abc
T4 18,3 a 2266a 25,0a 29,72 ab
T5 17,34 ab 2124 a 26,52 a 30,86 a
F 3,517 3,493 2,575 6,749
Media 16,38 20,46 24,6 28,07
cv 9,252 8,134 10,166 6,88

Letras minusculas iguais na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade.

TO - adubagéo de acordo com o boletim 100 do IAC T1- 100% AM, T2 - 50% AM + 50% LE, T3
- 100% LE, T4 - 150% LE, T5 - 200% LE; AM - Adubagao mineral; LE - Lodo de esgoto

Conclusdo

Os tratamento T4 e T5 foram sempre iguais entre si e quase sempre superior ao
tratamentos T0, T1, T2 e T3 em todos os parametros analisados.

O tratamento TO foi sempre inferior aos tratamentos T4 e T5 em todos os parametros
analisados
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P30 EXPORTAGAO DE NUTRIENTES PELAS SEMENTES DE GIRASSOL
MANEJADOS COM LODO DE ESGOTO

NUTRIENT EXPORTING BY SUNFLOWER SEEDS TILAGE WITH SEWAGE SLUDGE
Thomaz F. Lobo': Helio Grassi Filho?; Luciano Barbosa

' FCA-UNESP, Caixa Postal 237, 18610-307, Botucatu, SP. e-mail: thomaz@fca.unesp.br;
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Resumo

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Sdo Manuel da Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas da UNESP de Botucatu, em Sdo Manuel, a 22°25' Latitude Sul, 48°34’
Longitude Qeste, com altitude de 750 metros. O solo é caracterizado como Latossolo Vermelho
Escuro textura arenosa. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados constituido
por 6 tratamentos e 5 repeticbes. Os tratamentos foram os seguintes: TO — sem adubagao
nitrogenada; T1 — adubagéio quimica convencional; T2 — 50% do nitrogénio proveniente do lodo
de esgoto e o restante da adubag¢&o quimica; T3 — 100 % do nitrogé&nio proveniente do lodo de
esgoto; T4 — 150% do nitrogénio proveniente do lodo de esgoto; TS — 200% do nitrogénio
proveniente do lodo de esgoto. Foi utilizada a cultivar HELIO 251. A utilizagdo de lodo de
esgoto como fonte de N trouxe incrementos significativos na exportagdo dos nutrientes (N, P,
K, Mg, S, B, Fe, Mn e Zn); a presenga de grande quantidade destes elementos no lodo de
esgoto contribuiram para os bons resultados obtidos com sua utilizago.

Summary

The experiment was carried out at S&o Manuel Experimental Farm, from the
Agronomical Sciences College in UNESP, Botucatu, in Sio Manuel city, at 22°25' south
latitude, 48°34 west longitude, 750 meters high. The soil is characterized as Dark Red Latossoil
sandy texture. The experimental outlining was in randomized blocks composed of 6 treatments
and 5 repetitions. The treatments were the following ones: TO — no nitrogen fertilization; T1 -
conventional chemical fertilization; T2 — 50% of the nitrogen from sewage sludge and the
remaining 50% from chemical fertilization; T3 — 100% of the nitrogen from sewage sludge; T4 -
150% of the nitrogen from sewage sludge; T5 — 200% of the nitrogen from sewage sludge. The
HELIO 251 cultivar was used. The usage of sewage sludge was a source of N brought
significant increments in the nutrient exporting (N, P, K, Mg, S, B, Fe, Mn and Zn); the presence
of a large amount of such elements in the sewage sludge contributed for the good results
obtained with their usage.

Introducgio

O lodo de esgoto € proveniente de estacdo de tratamento bioldgico das Adguas servidas,
com predominancia de esgotos domésticos sobre os industriais e os niveis de metais pesados
e patdgenos, permanecem dentro das faixas aceitaveis para o seu uso agronémico { CETESE,
1999).

Oliveira et al. {1993) verificaram que o aumento das doses de lodo de esgoto no solo
promoveu uma absorgio significativa de N, P, Ca e Mg em plantas de sorgo granifero.

Andreoli et al., (1999) realizando experimentos a campo com aveia e milho em
diferentes dosagens de lodo (6, 12 e 18 t ha™) verificaram que a produtividade de mitho e aveia
nio apresentaram diferengas estatisticas, porém, observaram um aumento significativo nos
teores de Ca, Mg e P proporcionais as dosagens ulilizadas de lodo com redugdo da
disponibilidade de N no solo em conseqiéncia do acumulo do elemento em folhas e gréos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a exportagio de nutrientes pelos graos de girassol
em fungdo da aplicagdo do lodo de esgoto em substituigio ao N quimica.

Material e método

O experimento foi conduzido na Fazenda de S3o Manuel da Faculdade de Ciéncias
Agronbémicas da UNESP de Botucatu, localizada no municipio de Sao Manuel a 22°25’ Latitude
Sul, 48°34' Longitude Oeste, com altitude de 750 metros. O clima da regido, segundo a
classificagdo de Koppen, é do tipo mesotérmico, Cwa, ou seja, subtropical umido com estiagem
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no periodo de inverno; durante o cicle da cultura a precipitagao total foi de 505 mm; a umidade
relativa média do ar foi de 71%, com temperatura média de 23°C,

O sclo onde foi instalado o experimento é caracterizado como Latossolo Vermelho
Escuro textura arenosa (EMBRAPA, 1999), com as caracteristicas expressa na Tabela 1.

Tabela 1- Caracteristicas quimicas do solo onde foi instalado o experimento

Prof. pH M.O. P(res.) H+Al Al K Ca Mg SB T V B Cu Fe Mn Zn
CaCl gdm™ mg
5 3 dm?
0-20 6.1 12 20 13 t 19 19 12 33 46 71 011 10 20 77 12
20-40 6,1 7 6 13 1 16 17 9 28 41 68 009 09 13 41 1.2

cm e mmol; M o % e mg dmM™ e

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, constituido por 6
tratamentos e 5 repeticdes. Cada parcela tinha 100m?, com espagamento de 3 m entre as
parcelas. Os tratamentos constaram de: TQ — sem adubagio nitrogenada; T1 — adubagio
quimica de acordo com o boletim técnico 100 do IAC {Quaggio & Ungaro, 1985) sem a adigéo
de lodo de esgoto; T2 — 50% do nitrogénio proveniente do lodo de esgoto e o restante da
adubagdo quimica; T3 — 100 % do nitrogénio proveniente do lodo de esgoto; T4 — 150% do
nitrogénio proveniente do lodo de esgoto; TS5 — 200% do nitrogénio proveniente do lodo de
esgoto. Para o calculo do nitrogénio proveniente do lodo de esgoto foi feito levado em
consideragdo a sua taxa de mineralizagdo do nitregénic de 30% durante o ciclo da cultura
(CETESB, 1939).

O lodo de esgoto foi aplicado na superficie e incorporade com uma grade e,
posteriormente semeado o girassol. O girasso! foi semeado em um espagamento de 0,8 metros
entre linha e 30 cm entre plantas utilizando-se a cultivar HELIO 251. A adubagio de P e K foi
feita no plantio, de acordo com a analise de solo, utilizando o superfosfato simples e o cloreto
de potassio, respectivamente. Nos tratamentos que receberam o N na forma de uréia, esta foi
aplicada no plantio e em cobertura. O B foi aplicado juntamente com herbicida (Trifuralina), e a
fonte de B utilizada foi 0 acide bérico.

O lodo de esgoto foi proveniente da Estagio de Tratamento de Esgoto da cidade de
Jundiai-SP, com seguintes as caracteristicas na Tabela 2 (LANARV, 1988).

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do lodo de esgoto utilizado no experimento.

N POs KoO Umid. MO € Ca Mg S Na Cu Fe Mn Zn C/IN pH
% na matéria $eca seeem-vemeee——— -- mg Kg'' na matéria seca --
3,18 1,72 0,18 67,58 55 30,6 1,25 0,22 4,56 1520 812 31650 3400 2150 1011 4,3

As variaveis avaliadas foram: quantidades exportadas pelas sementes de N, P, K, Ca,
Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn, seguindo a metodologia de Malavolta et al., 1997,

Resultados e discussdo

A exportagio de nutrientes € extremamente importante para quantificar os nutrientes
que estdo sendo retirado da lavoura, objetivando a reposigdo destes elementos se necessarios,
para um proximo plantio, comparando com o que ficou no selo. Embora a exigéncia de
nutrientes pela cultura do girassol seja elevada, a sua exportagdc é pequena pelos gracs, ou
seja, retorna muitos nutrientes ao solo apds a colheita do girassol, devido a isso que se obtém
uma produtividade elevada das culturas que sucedem o girassol. Castro et al, (2005)
observaram que o girassol apresentou reduzidas taxas de exportagdo de nutrientes, e maiores
quantidades, na matéria seca e nutrientes dos restos vegetais.

Observa-se na Tabela 3 que os teores de macronutrientes nas sementes ndo variaram,
porém para a exportagdo dos macronutrientes presentes na Tabela 5 houve variagao
significativa em fungéo do aumento de produtividade, a excegdo do Ca que nao variou. Tal fato
pode ser explicado pela quantidade original de Ca no solo, pois apresentava tecres elevados e
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a quantidade de Ca para o girassol completar .o seu ciclo &€ muito peguena, 9 kg ha"(CASTRO
& OLIVEIRA, 2005)

Quanto aos micronutrientes o Unico elemento que apresentou diferencas significativas
para os teores em fungd@o dos tratamentos foi 0 Zn, como podemos observar na Tabela 4. Para
a exportagdc de micronutrientes pefas sementes (Tabela 6) observa-se uma resposta
significativa crescente, em fungdo da elevagio da dose de lodo de esgoto aplicada, a excegao
ao Cu.

Podemos observar que os teores dos nutrientes nas sementes nao alteraram muito,
porém alterou na quantidade de nutrientes exportados, isto foi devido ac efeito diluigao, ou seja
os tratamento que produziram mais exportaram mais nutrientes.

TABELA 3 Teores médio de N, P, K, Ca, Mg, S nas sementes de girassol.

Tratamentos N P K Ca Mg S
................................................. o)L

To{sem N) 29,0 8,1 13,6 2,6 43 1,6

T,(50 kg ha'deN - uréia) 26,8 7,6 12,6 24 4.3 1,6

T.(25kgha'deN -uréia+7,5 290 7.8 16 20 4,2 1,5

Mg ha™ de lodo de esgoto)

Ts (15 Mg ha™ de lodo de 290 83 122 20 4,5 1,6

esgoto)

T4(22,5 Mg ha' de lodo de 280 80 122 20 4,4 1,6

esgoto)

Ts (30 Mg ha™' de lodo de 324 91 126 22 4,9 1,7

esgoto)

F 1,698™ 1,887™ 1,188™ 2,341™ 1,567™ 1,059 "™

Média 29,0 8.1 12,5 2.2 4.4 1,6

cv 11,02 10,72 1085 16,82 971 8,64

Letras minusculas iguais na vertical ndo diferem entre si pelo teste de tukey a 5%

TABELA 4 Tecres médio de B, Cu, Fe, Mn, Zn nas sementes de girassol.

Tratamentos B Cu Fe Mn Zn
......................................... MG KG errrrererieeesres s reeenas

To (sem N) 36,0 20,2 67.8 314 66,2 b

T1 (50 kg ha'ldeN - uréia) 32,8 17,2 65,0 32,4 66,2b

T2(25 kg ha'de N - uréia+7,5 33,2 16,0 62,8 27,0 702b

Mg ha™' de lodo de esgoto)

T, (15 Mg ha”' de lodo de 31.4 48,0 68,4 35,0 72,0b

esgoto)

T4+(22,5 Mg ha™' de lodo de 32,0 19,8 68,0 33,6 754 ab

esgoto)

Ts(30 Mg ha™ de lodo de 35,6 20,6 734 338 898a

esgoto)

E 0,702™ 0,768™ 0,65™ 0,877" 5138*

Média 33,5 23,6 67,6 32,2 73,3

cv 1508 130,41 1471 20,99 11,87

Letras minusculas iguais na vertical ngo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
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TABELA 5 Exportacdo pelas sementes de N, P, K, Ca, Mg e 8 em sementes de girassol

Tratamentos N P K Ca Mg S
................................................ 11 T

To(sem N) 920b  254b 425b 8,1 136b 51b

T,(50 kg ha™ de N - uréia) 1001b 285b 474ab 9,1 16,2b 6,1ab

To{25 kg ha'de N-uréia+7,5 140,7ab 379ab 56,3ab 97 206ab 7,3ab

Mg ha™' de lodo de esgoto)

T3 (15 Mg ha™ de lodo de 1293ab 36,5ab 54,4ab 9,0 19.9ab 7,2ab
esgoto)

T.4(22,5 Mg ha™' de lodo de 122,7ab 35,1ab 53,5ab 8,8 19,1ab 7,0ab
esgoto)

Ts(30 Mg ha' de lodo de 1653a 466a 64,7a 112 250a 88a
esgoto)

F 4358* 4,993 2911* 1,343ns 5461* 4,159*
Meédia 125,0 35,0 53,1 93 19,1 6.9
cv 23,01 21,30 1875 22,23 19,65 19,66

Letras minusculas iguais na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

TABELA 6. Exportacio de B, Cu, Fe Mn e Zn pelas sementes do girassol

Tratamentos Cu Fe Mn Zn
......................................... Gha e

To(sem N) 114,2b 64,7 2142b 999b 2102b

T, (50 kg ha' de N - uréia) 124,7ab 65,2 2456 b 1227ab 2474Db

T2(25 kg ha'deN-uréia+75 161,0ab 77,5 307,3 ab 130,9ab  3408ab

Mg ha™' de lodo de esgoto)

T3 (15 Mg ha™ de lodo de 140,0ab 68,3 310,2ab 153,3ab  3219b

esgoto)

T+(22,5 Mg ha™' de lodo de 143,0ab 86,3 299,7 ab 1429ab 3299ab

esgoto)

T5(30 Mg ha™' de lodo de 181,0a 1024 3766 a 170,2 a 456,1a

esgoto)

F 2,938* 2,316™ 3,73g8* 2,755* 8,021*

Média 143,8 77,4 192,3 136,7 317,7

cVv 21,91 28,11 22738 24,23 21,19

Letras minusculas iguais na vertical nao diferem entre si pelo teste de tukey a 5%

Conclusio

As maiores doses de lodo promoveram a maior exportagao de nutrientes exceto para o
CaeoCu.
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001 AVALIACAO DO CULTIVO DE GIRASSOL EM DIFERENTES EPOCAS DE
SEMEADURA NA SAFRINHA NO MUNICIPIO DE RIO VERDE (GO)

EVALUATION OF THE CULTIVATION OF SUNFLOWER IN TIME DIFFERENTS AT OFF
SEASON CULTIVATION IN RIO VERDE (GQ)
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Resumo

A avaliag@o do comportamento de hibridos de girassol semeados em diferentes épocas
na safrinha & essencial para a escolha do momento adequado para implantagio da cultura.
Neste sentido, o objetivo do trabalho foi determinar o efeito da época de semeadura no
rendimento e viabilidade econdmica em dois hibridos girassol semeados em diferentes épocas
na safrinha. O ensaio foi conduzido no Centro Tecnolégico da Cooperativa Mista dos
Agricultores do Sudoeste Goiano, em Rio Verde (GO). Utilizaram-se os hibridos Agrobel 960 e
Aguara 3 semeados a partir de 15 de janeiro, com intervalos de 15 dias, até 15 de margo. Em
todos os ensaios, foram empregados o delineamento de blocos casualizados com 4 repetigdes.
Os resultados obtidos permitem concluir que a época de semeadura influenciou o rendimento
de aquénios e a viabilidade econdmica. O maior rendimento e viabilidade econémica foram
obtidos na semeadura de 28 de fevereiro.

Abstract

The evaluation of the behavior of sunflower hybrids sowed in differents times in off
scason cultivation is essential for the choice of the best moment for implantation of the crop. In
context, the objective of the experiment was to determine the effect of the sowing time in the
yield and economical viability in two sowflower hybrids sowed in differents times in off season
cultivation. The experiment was carried out at Centro Tecnolégico Comigo of the Coaperativa
Mista dos Agricultores do Sudoeste Goiang, in Rio Verde (GO). The hybrids used were the
Agrobel 960 and Aguara 3, with the sowings made from January 15 to march 15, in intervals of
15 days. The experimental design used, in wich experiment, was the random blocks with four
repetitions. The results obtained allow to conclude that the sowing times influenced the achene
yield and the economical viability. The highers yield and economical viability were obtained in
the sowing of february 28.

Introdugio

No Brasil, a regido Centro-Oeste se destaca pela mportancia no cenério agricola
nacional, apresentando areas de produgio de grios com o emprego de alta tecnologia. Neste
contexto, o girassol se destaca como alternativa para cultivo de safrinha, com implantagéo
apos a colheita da cultura de verdo. Muito utilizado para produgdo de 6leo, a industrializacio
dos aquénios de girassol permite também a obtengo do farelo e/ou torta, que juntamente com
o milho e sorgo, fazem parte da composigéo da alimentagdo animal.

No entanto, o cultivo em safrinha apresenta como fator limitante a reduzida
disponibilidade de agua para as plantas. A escolha correta da época de implantacdo das
culturas, em especial, o girassol em condigdes de safrinha, torna-se fundamental guando o
objetivo principal é a maximizag&o do rendimento (Solasi e Mundstock, 1992: Almeida e Silva,
1993; Castro et al., 1997). Além disto a disponibilidade de agua no solo é considerada fator
limitante para produgéo de aquénios. As fases vegetativa, floragio e enchimento de grios das
plantas de girassol podem coincidir com periodos de deficiéncia hidrica no solo quando essa
oleaginosa é semeada tardiamente, diminuindo conseqientemente o rendimento de aquénios
{Zaffaroni et al., 1994). Isto ocasiona também a diminuigao da rentabilidade do predutor rural,
podendo até em determinadas situagdes, ter prejuizos com o cultivo de girassol,
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Para diminuir os efeitos do déficit hidrico na cultura do girassol em condigdes de
safrinha, as instituicdes de pesquisas estdo desenvolvendo hibridos que apresentem melhor
desempenho em condigdes de safrinha, ou seja, nas semeaduras de fevereirc a margo. O
posicionamento correto de hibridos de girasseol em diferentes épocas de semeadura permitira a
obtengdo de maiores rendimentos, e consequentemente de maior rentabilidade com a atividade
agricola.

Portanto, o objetive deste trabalho foi o de avaliar o rendimento e a viabilidade

econdmica de dois hibridos de girassol semeados em diferentes épocas na safrinha no
municipio de Rio Verde (GO).

Material e Métodos

O ensaio foi instalada no Centro Tecnolégico da Cooperativa Mista dos Agricultores do
Sudoeste Goiano-COMIGO, na safrinha de 2006. Os dados de precipitacac durante o periodo
de condugdo do ensaioc encontram-se apresentados na Figura 1.

Para avaliagdo da performance dos hibridos de girassol, foram utilizados o Agrobel 960
e 0 Aguara 3. Estes hibridos foram semeados em cinco épocas, em intervalos de 15 dias com
inicio em 15 de janeiro de 20086, finalizando em 15 de margo, caracterizando o periodo de
safrinha no municipio de Rio Verde. As parcelas foram constituidas de 5 linhas, espagadas de
0,50 m entre si, com 5,0 m de comprimento. Para a obtengio da area util das parcelas, foram
eliminadas as duas linhas laterais, desconsiderando 0,5 m de cada extremidade da linha atil.
Portanto, a area util das parcelas foi de 4,0 m% Foi empregado o delineamento de blocos
casualizados em esquema fatorial 2x5, correspondendo aos dois hibridos nas cinco épocas de
semeadura, utilizando sempre quatro repetig:c‘)es

Antes da implantagdo do ensa|o foi realizada a dessecagdo das ervas damnhas
empregando o equivalente a 2,5 | ha™ de glyphosate, com volume de calda de 200 | ha™'. A
adubagdo de semeadura, em todas as épocas de semeadura, foi equivalente a 300 kg ha da
formulagdo 02-20-18. A adubag@o nitrogenada de cobertura foi realizada com 45 kg ha™ de N
aos 20 dias ap6s a semeadura, empregando a uréia como fertilizante.

Foram realizadas duas aplicagdes de 2 | ha” de B via foliar. A primeira aplicagao foi
realizada aos 30 dias apds a semeadura ¢ a segunda no pré-florescimento das plantas,
totalizando 4 | ha'. O desbaste foi reahzado doze dias apos a emergéncia das plantulas,
deixando o equivalente a 45.000 plantas ha'. Os manejos de ervas daninhas e de pragas
foram realizados conforme as necessidades da cultura, ndo sendo feitas aplicagdo de
fungicidas e uso de irrigagao.

A colheita do girassol foi realizada manualmente, na fase de maturidade fisiologica,
avaliando o rendimento de aquénios e a viabilidade econdmica. Para esta variavel,
consideraram-se os valores comerciais, no momento da colheita, de R$ 25,00 a saca de 60 kg
de aquénios e custo de produgdo de R$ 537,00 (emprego de média/alta tecnologia). Somente
os dados de rendimento de aquénios foram submetidos a analise de variancia.

Resultados e Discusséao

A partir dos resultados obtidos, constatou-se efeito significativo somente da época de
semeadura no rendimento de aquénios, ndo sendo constatadas diferengas significativas entre
as meédias dos hibridos de girassol e da interagdo época x hibridos (Tabela 1).

O rendimento médio de aquénios dos hibridos de girassol nas diferentes épocas de
semeadura estio apresentados na Figura 1. Quando a cultura foi |mplantada em 28 de
fevereiro, obteve-se, na média dos hibridos, o malor rendimento (1.512 kg ha™), sequido da
semeadura de 15 de fevereiro (1.458 kg ha™). O menor rendimento foi constatado na
semeadura de 15 de margo. Este resultado pode ser justificado pela menor disponibilidade de
agua para as plantas, que prejudicou a formagdo € o enchimento de aquénios, como
constatado por Marin et al. (2000). Os menores rendimentos verificados nas semeaduras de 15
de janeiro e 01 de fevereiro foram atribuidos ao aumento de doencgas foliares e de colmo,
devido as condi¢des favoraveis ao aparecimento das mesmas (temperatura ¢ umidade altas).
Efeitos semelhantes das condigdes climaticas, em fungio das diferentes épocas de
semeadura, no rendimento de aquénios do girassol foram observados também por Rizzardi e
Milgioranga (1993) e Bevitori e Balla (1995).

Esses resultados concordam com os obtidos por Campbell e Athayde (1988) e Ungaro
(1998), que destacam o final de fevereiro como a época limite 4 semeadura do girassol. Na
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média geral do ensaio, os valores de rendimento {1.251 kg ha™) sdo considerados inferiores
aos obtidos por Heckler (2002). ‘

A melhor performance do girassol em semeaduras tardias (segunda quinzena de
fevereiro) & atribuida a sua maior toleréncia a seca. Neste estudo, nota-se que semeaduras
antecipadas (15 de janeiro € 01 de fevereiro) e tardia (15 de margo) ndo proporcionam
rendimentos satisfatérios. Conseqiientements, constatou-se diminuigdo da rentabilidade com o
cultivo de girassol (Tabela 1).

Na analise da viabilidade econdmica (Tabela 1), destacam-se os maiores retornos
obtidos na semeadura de 28 de fevereiro, seguido de 15 de fevereiro. Nestas condigbes,
ambos os hibridos proporcionaram retornos financeiros no cultive de safrinha.

Portanto, pode-se concluir que as condigdes climaticas que favoreceram a cbtengdo de
maiores rendimentos de aguénios possibilitaram a obtengdo de maiores retornos financeiros.
Aléem disto, percebe-se que para se ter sucesso na safrinha, o ideal seria o produtor iniciar a
semeadura a partir de 15 de fevereiro, finalizando até dia 28 do mesmo més. Além disto, os
resultados obtidos possibilitam maior seguran¢ga na tomada de decisdo da implantagdo da
cultura do girassol no municipio de Rio Verds (GO).

Conclusoes

As diferentes condigbes climaticas observadas nas épocas de semeadura influenciaram o
rendimento de aquénios e a viabilidade econdmica da cultura do girassol. O girassol semeado
em 28 de fevereiro proparcionou maicres valores de rendimento de aquénios e de viabilidade
econdmica, sequido da semeadura de 15 de fevereiro. NAo foi constatada diferenga
significativa entre os hibridos de girassol.
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Figura 1. Dados médios de precipitagdo (mm) no perfodo de janeiro a setembro de 2006 no
Centro Tecnolégico Comigo, Rio Verde (GO).

Tabela 1. Valores médios de rendimento de gréos e viabilidade econdmica de hibridos de
girassol semeados em diferentes épocas da safrinha, Rio Verde (GO).

Hibridos , Epocas Médias
15/JAN 01/FEV 15/FEV 28/FEV 15/MAR
Rendimento de aquénios (kg ha'') ’
Agrobel 960 1.383 1.041 1.373 1.409 837. 1.209
Aguara 3 1.256 956 1.544 1.617 1.098 1.294
Média 1.321 998 1.458 1.5612 867 1.251
Viabilidade econtmica (RS)
Agrobel 960 41,00 - 103,00 34,00 _ 49,00 - 188,00 - 33,00
Aguard 3 - 13,00 - 138,00 106,00 136,00 -79,00 2,00
Médias 13,00 - 121,00 70,00 93,00 - 133,00 - 15,00
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Figura 2. Rendimento do girassol em diferentes épocas de semeadura de safrinha, Rio Verde —
GO, 2006. '
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Resumo

Com o objetivo de avaliar a influéncia da época de semeadura na produtividade de
diferentes gendtipos de girassol na regido Oeste da Bahia, foram instalados quatro ensaios na
safra 2006/2007, no municipio de Sdo Desidério-BA. As semeaduras foram realizadas em
14/12/2006 (época 1), 04/01/2007 (época 2), 25/01/2007 (época 3) e 14/02/2007 (época 4),
utilizando os hibridos Agrobel 960, Hélio 358, Aguara 3, BRHS 01, M 734 e a variedade
Embrapa 122. Q delineamento experimental foi de blocos a0 acaso, no esquema fatorial 4 x 6
(quatro épocas e seis gendtipos) com quatro repeticdes. Foram determinadas: a data de
maturagé&o fisiolégica, o didmetro do capitulo, a massa de 100 sementes e a produtividade. As
melhores médias de produtividade para todos os gendtipos foram obtidas na primeira efou
segunda época de semeadura. Na segunda época os quatro genétipos mais produtivos foram:
Agrobel 960 (2.384 kg/ha), Hélio 358 (2.280 kg/ha), BRHS 01 (2.351 kg/ha) e M 734 (2.694
kg/ha). O hibrido M 734 esteve entre os mais produtivos nas épocas de semeadura 1, 2 e 3. As
sementes mais pesadas foram obtidas pelos gendtipos semeados na primeira época
{(14/dezembro). O hibrido M 734 permaneceu no grupo dos genétipos com as sementes mais
pesadas nas quatro épocas de semeadura. Independente do gendtipo avaliado, ao se atrasar a
semeadura da época 1 para a época 4, houve diminuigéio no didmetro dos capitulos. Com os
resultados obtidos conclui-se que a época de semeadura influencia a produtividade, a massa
de 100 sementes e o didmetro do capitulo de gendtipos de girassol. Com o atraso na época de
semeadura ocorre, para a maioria dos genétipos, redugdo na produtividade de gracs, na massa
de 100 sementes e no didmetro dos capitulos.

Abstract

With the objective of evaluating the influence of sowing date on yield of different
sunflower genotypes in the west region of Bahia, Brazil, four assays were sown in 2006/2007
growing season, in Sdo Desidério-BA. Sowing were done in 12/14/2006 (date 1), 01/04/2007
(date 2), 01/25/2007 (date 3) and 02/14/2007 (date 4), with sunflower hybrids Agrobel 960,
Hélio 358, Aguara 3, BRHS 01, M 734 and open-pollinated variety Embrapa 122. Experiment
was performed in completely randomized blocks, in a factorial design 4 x 6 (four dates and six
genotypes), with four replications. Physiological maturity, head diameter, 100-seed weight and
yield were evaluated. Best yield for all genotypes were observed in the first andfor second
sowing dates. In the second date, the four genotypes with higher yield were Agrobel 960 (2384
kg/ha), Hélio 358 (2280 kg/ha), BRHS 01 (2351 kg/ha) e M 734 (2694 kg/ha). M 734 had higher
yields in sowing dates 1, 2 and 3. Heaviest seeds were produced in the first sowing date, M 734
were among the heaviest-seed genotypes in the four sowing dates. In spite of the genotype,
head diameter decreased when sowing date was delayed from date 1 to date 4. It was
concluded that sowing date influence yield, 100-seed weight and head diameter of sunflower
genotypes. When sowing date is delayed, for most genotypes, yield, 100-seed weight and head
diameter are reduced.

Introducao

O girassol esta inserido entre as espécies vegetais de maior potencial para a produgao
de energia renovavel no Brasil, como matéria prima para a produgdo de biocombustivel, além
de se constituir em uma importante opgéo para o produtor agricola em sistemas envolvendo
rotacdo ou sucessdo de culturas. Devido as caracteristicas de resisténcia &4 seca e a baixa
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temperatura, o girassol apresenta ampla adaptabilidade a diferentes regiGes agricolas,
propiciando perspectivas para a expansio de sua area cultivada em diversas regides do pais
{Castro et al., 2005).

No estado da Bahia, o girassol tem despertado grande interesse entre os produtores da
regido Oeste, exigindo da pesquisa a avaliagdo continua de gendtipos comerciais e pré-
comerciais em varios ambientes e sistemas de produgdo, uma vez que os gendtipos podem
apresentar respostas diferentes aos referidos fatores. Nesse contexto, a época de semeadura
é fundamental para o sucesso da cultura, sendo bastante variavel e dependente principalmente
das caracteristicas climaticas de cada regido. Assim sendo, a época ideal de semeadura &
aquela que permite satisfazer as exigéncias das plantas nas diferentes fases de
desenvolvimento, reduzir os riscos do aparecimento de doengas, especialmente apés o
florescimento, e assegurar uma boa produtividade (Castro et al., 1997). Diante do exposto, este
trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar 0 comportamento de seis genétipos
comerciais de girassol semeados em quatro épocas de semeadura na regido Oeste da Bahia
no que se refere & produtividade de graos, massa de 100 sementes e didmetro do capitulo.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido na Fazenda Maria Gabriela, localizada na regido agricola da
“Roda Velha®, municipio de Sao Desidério-BA, em sistema de plantic convencional. O
delineamento estatistico foi o de blocos ao acaso, em esquema fatorial 4 x 6 (4 épocas de
semeadura e seis gendtipos). A semeadura foi realizada manualmente sendo, a época 1
semeada em 14/12/2006, a época 2 em 04/01/2007, a época 3 em 25/01/2007 e a época 4 em
14/02/2007. Os gendtipos utilizados foram: Agrobel 960, Hélio 358, Aguara 3, BRHS 01, M 734
(hibridos) e Embrapa 122 (variedade). Cada parcela foi constituida por uma area de 19,2m?®
{3,2m largura x 6,0m comprimento), composta por 4 linhas de semeadura espagadas em 0,8m.
Foi considerada como area ttil s duas linhas centrais e como bordadura, as duas linhas
externas e 0,5m das extremidades de cada linha.

Para implantagéo dos ensaios as sementes foram fornecidas pela Embrapa Soja e a
adubacao na base foi realizada no sulco de plantio utilizando 20kg de N/ha, 54kg de P,Og/ha e
54kg K;O/ha, sendo realizada uma adubagdo de cobertura aos 30 dias com 20Kg de N/ha e 2L
de boro (10,4% p/p)ha, aplicado via foliar. Juntamente com a adubagac de cobertura, foi
realizado o desbaste do excesso de plantas de girassol na linha de semeadura, deixando 3,5
plantas por metro linear. O controle das pragas e doengas seguiu as recomendagdes técnicas
para a cultura (Castro et al., 1997}, sendo o controle com inseticida efetivado conforme
levantamento de campo para esses elementos bidticos.

Os parametros avaliados foram: a) data de maturacao fisioldgica: realizada quando
90% das plantas da parcela apresentavam capitulos com bracteas de coloragdo entre amarelo
e castanho; b) didmetro do capitulo: realizada na maturagéo fisiolégica em cinco plantas na
area 0til da parcela com fita métrica graduada medindo-se o comprimento total do capitulo e
posteriormente, transformando este valor para didmetro; ¢) massa de 100 sementes:
determinada ap6és a colheita e beneficiamento manual dos capitulos, pela pesagem de uma
amostra aleatoria de 100 sementes, sendo a umidade corrigida para 11% e d) produtividade:
determinada pela pesagem dos graos provenientes da area Util de cada parcela e
transformagao dos dados de g/parcela para kg/ha com a corregdo da umidade para 11%.

Os dados obtidos foram submetidos & analise estatistica por meio do teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade, para comparagdo de médias, utilizando o programa SISVAR
(Ferreira, 1999).

Resultados e Discussio

A eépoca de semeadura interferiu significativamente na produtividade, massa de 100
sementes e didmetro do capitulo dos seis gendtipos de girassol avaliados no Qeste da Babhia.

Em relagdo & produtividade de graos, as melhores médias para todos os genétipos
foram obtidas na primeira (14/dezembro) e/ou segunda época de semeadura (04/janeiro). Com
excecdo da semeadura na data mais tardia (14/fevereiro), nas demais houve diferengas
significativas entre os gendtipos, possibilitando ao produtor a escolha por materiais mais
produtivos em cada época de semeadura. Na segunda época, quatro gendtipos formaram o
grupo dos mais produtivos, sendo eles: Agrobel 960 (2.384 kg/ha), Hélio 358 (2.280 kg/ha),
BRHS 01 (2.351 kg/ha) e M 734 (2.694 kg/ha). Destes, apenas o gendtipo M 734 esteve entre
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0s mais produtivos nas trés épocas iniciais de semeadura, 14/dezembro, O4/janeiro e
25/janeiro. O M 734 sendo um dos genétipos mais produtivos em diferentes épocas de
semeadura e a diminuigdo da produtividade de grdos com o atraso da semeadura, também
foram constatados por Lopes et al. (2006a; 2006b), em ensaios realizados na safra 2005/2006
na regido Qeste da Bahia.

A distribuigdo das chuvas durante o ciclo da cultura possivelmente foi um dos fatores
que mais contribuiu para que as médias de produtividade da terceira época fossem menores
que a segunda para todos os gendtipos avaliados, apesar da pouca variagdo na precipitagdo
acumulada durante este periodo (395 e 384mm, respectivamente). Nessa terceira época, as
precipitagdes foram mais irregulares que na segunda. Por sua vez, as produtividades dos
materiais semeados na quarta época, além da ma distribuigdo das chuvas, foram afetadas pela
menor quantidade de precipitagdo acumulada durante o ciclo (287mm), quando comparados
com o total acumulado nas demais épocas. E importante destacar que as chuvas afetaram o
estande de plantas. O estande médio de plantas dos seis gendtipos na primeira época foi de 18
plantas na érea Gtil da parcela contra 32 plantas em média, nas demais épocas de semeadura.
O baixo estande esteve relacionado a estiagem ocorrida logo apds a semeadura, quando se
observou 14 dias consecutivos sem chuva. Apesar do estande na primeira época de
semeadura ser 40% menor que nas demais, 0 comprometimento na produtividade pode ter
sido compensado pela maior massa de 100 sementes e pelo maior didmetro de capitulo obtido
nessa época (Tabela 1).

Assim como para a produtividade de grdos, a massa de 100 sementes também foi
influenciada pela época de semeadura, sendo constatada diferengas significativas na massa de
100 sementes entre os gendtipos em todas as épocas. As sementes mais pesadas foram
obtidas pelos genétipos semeados na primeira época (14/dezembro). Os gendtipos
apresentaram variagdes na massa de 100 sementes nas diferentes épocas de semeadura, no
entanto, o hibrido M 734 permaneceu no grupo dos gendtipos com as sementes mais pesadas
nas quatro épocas de semeadura (Tabela 1).

Independente do genétipo avaliado, ao se atrasar a época de semeadura da primeira
(14/dezembro) para a quarta (14/fevereiro), houve diminuigdo no didmetro dos capitulos na
maioria dos gendtipos avaliados. Os resultados obtidos no Oeste da Bahia estio de acordo
com os obtidos por Camargo et al. (2005), que afirmam que o didmetro do capitulo é a variavel
gue esta intimamente ligada a produtividade de grios e geralmente varia de 10-40cm, com
media de 20cm, dependendo da variedade ou do hibrido e das condigbes de desenvolvimento
da cultura {sclo e clima).

O pardmetro menos afetado pela época de semeadura foi a duragio do ciclo de
maturagdo. Em média os gendtipos completaram o seu ciclo de desenvolvimento em 92 dias
na primeira época de semeadura, 94 dias na segunda, 93 dias na terceira e 90 dias na quarta.
Os genétipos mais precoces foram o BRHS 01 e Embrapa 122 (Tabela 1). Esses valores estio
compreendidos no perfodo de 90-130 dias comumente observado nas demais regides de
cultivo do girassol no pais (Castro et al., 1997).

Conclusodes

A época de semeadura influenciou a produtividade, a massa de 100 sementes e o
didmetro do capitulo de gendtipos de girassol. Com o atraso na época de semeadura ocorreu,
para a maioria dos genétipos, redugdo na produtividade de graos, na massa de 100 sementes
e no diametro dos capitulos. No Oeste da Bahia, a semeadura realizada em dezembro (14) e
inicio de janeiro (4} proporcionou as maiores produtividades de gréos.
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Tabela 1. Produtividade, massa de 100 sementes, didgmetro do capitulo e duragdo do ciclo de
gendtipos de girassol, instalados em quatro épocas de semeadura: 14/12/06 (Epoca
1), 04/01/07 (Epoca 2), 25/01/07 (Epoca 3) e 14/02/07 (Epoca 4), na Fazenda Maria
Gabriela, municipio de Sao Desidério-BA.

Datas de semeadura

Parametros Genoétipos Epoca1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4
{(14/12/2006) (04/01/2007) (25/01/2007) (14/02/2007)
Agrobel 960 1768 b B 2384 a A 1554 b A 1057 ¢ A
Hélio 358 1943 a B 2.280 a A 1297 b B 1158 b A
Produtividade  aguara 3 2465 a A 2020 b B 1012 ¢ B 108 ¢ A
(kg/ha) BRHS 01 1643 b B 2351 a A 1276 ¢ B 1177 ¢ A
Embrapa 122 1612 a B 1915 a B 951 b B 1135 b A
M734 2161 b A 2694 a A 1837 ¢ A 1386 d A
CV (%)=17,06 Média 1.932 2.274 1.321 1.167
Agrobel 960 88 a C 74 b A 53 ¢ B 41 d B
Massa da 100 Hélio 358 8 a C 67 b B 5 ¢ B 39 d B
sementes Aguara 3 76 a C 61 b B 54 b B 49 b A
BRHS 01 9% a B 76 b A 35 ¢ B 52 ¢ A
(g Embrapa 122 82 a C 67 b B 64 b A 57 b A
M 734 107 a A 78 b A 64 ¢ A 62 ¢ A
CV (%) =10,48 Média 89 70 56 50
Agrobel 960 25 a A 20 b A 12 ¢ A 10 ¢ A
Diametro do Hélio 358 23 a B 19 b A 11 ¢ A 10 ¢ A
capitulo Aguara 3 20 a C 19 a A 12 b A 11 b A
BRHS 01 21 a B 18 b A 12 ¢ A 12 ¢ A
(cm) Embrapa 122 19 a C 17 a A 12 b A 1 b A
M734 26 a A 20 b A 13 ¢ A 11 d A
CV (%)=9,86 Meédia 22 19 12 1
Agrobel 960 95 95 g7 93
Duragdo do Hélio 358 96 99 97 93
ciclo Aguara 3 95 95 95 94
BRHS 01 85 85 86 83
{dias)
Embrapa 122 85 85 86 83
M 734 97 102 95 95
Média 92 94 93 90
Precipitacdo no periodo do 307 395 384 087

ensaio {mm)

Médias seguidas pela mesma letra mailiscula na coluna e pela mesma letra mindscula na linha, para cada parametro
avaliado em cada época de semeadura, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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CARACTERIZAGAO DOS RISCOS CLIMATICOS
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CHARACTERIZATION OF THE CLIMATIC RISKS FOR SUNFLOWER CRCP PRODUCTION
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1Embra£)a Soja, Cx.Postal 231, 86001-970, Londrina-PR, jrenato@cnpso.embrapa.br;
Embrapa Cerrados, Planaltina-DF; *Embrapa Meio Norte, Teresina-Pl.

Resumo

Recentemente, a cultura do girassol vem despertando grande interesse no novo
mercado dos biocombustiveis, em fungdo do elevado teor de dleo nos aquénios e por sua
ampla adapta¢do as diversas condigbes edafoclimaticas, constituindo-se numa excelente
alternativa a agricultura. Tais fatos tém gerado enorme demanda por informagdes técnico-
cientificas capazes de contribuir e viabilizar a implantagao da cultura, ainda poucc explorada
em grande parte do territoric brasileiro. Apesar de ser considerada tolerante & seca, a
ocorréncia de déficit hidrico em periodos criticos pode afetar significativamente a produgéo de
aquénios e o teor de oleo. Além disto, a ocorréncia de certas doengas esta altamente
relacionada as condigdes climaticas e, também, podem inviabilizar a exploragio econdmica do
girassol. O trabalho teve por objetivo delimitar as dreas e épocas de semeadura com maior
aptiddo climatica para o desenvolvimento da cultura do girassol. Através da utilizagdo de
modernas ferramentas de modelagem matematica, geoestatistica e geoprocessamento foram
identificadas as regides e épocas de semeadura com menores riscos climaticos & exploragao
da cultura do girassol nos estados do PR, MT, MS, GO, TO, MA, Pl e DF,

Abstract

Recently the sunflower crop is creating great interest in the new biofuel market in
function of its high oil content in the achenes and because its wide adaptation to the several
edafoclimatic conditions, being considered an excellent alternative to agriculture. Such potential
has been generating enormous demand for technician-scientific information capable to
contribute and to make possible to the implantation of the culture, still little explored in Brazil. In
spite of being considered drought tolerant, the occurrence of water deficit can significantly affect
the achene production and its oil content. Furthermore, the occurrence of certain diseases is
highly related to the climatic conditions and, also, can make unfeasible the economical
exploration of the sunflower, The work objective was to delimit the areas and sowing dates with
larger climatic aptitude for sunflower crop production. Through the using modern tools of
mathematical modelling, geoestatistic and geoprocessing, it was possible to access the best
Brazilian areas and sowing dates were sunflower crop has smaller climatic risk for grain
production in the states of PR, MT, MS, GO, TO, MA, Pl and DF.

Introdugio

Juntamente com a soja e a canola, o girassol figura como uma das trés mais
importantes culturas anuais produtoras de éleo do mundo (USDA, 2007), despertando,
atualmente, grande interesse no novo mercado dos biocombustiveis, em fungdo do elevado
teor de 6leo nos aquénios. E uma planta que se adapta a diversas condicdes edafoclimaticas,
podendo ser cullivada no Brasil desde o Ric Grande do Sul até Roraima. Tais fatos t&ém
intensificado a demanda por informagdes técnico-cientificas capazes de contribuir e viabilizar a
implantagdo da cultura, ainda pouco explorada em grande parte do territério nacional. Visto
como uma excelente alternativa para a agricultura familiar, segmentos do agronegécio bem
como da definigéo de politicas pablicas tém demandado constantemente a indicagio de areas
e épocas de cultivo com menores riscos a exploragao da cultura. O girassol é uma espécie
pouco influenciada pelas variagdes de latitude e altitude, sendo tolerante a baixas temperaturas
e relativamente tolerante & seca. Apesar disto, a ocorréncia de déficit hidrico, principalmente
durante a floragdo e o enchimento dos aquénios, prejudica fortemente o rendimento e o teor de
dleo. Na maioria dos casos, 400 a 500 mm de agua, bem distribuidos ao longo do ciclo,
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resultam em rendimentos préximos ao potencial maximo (Castro & Farias, 2005). As
ocorréncias de certas doengas, como podridéo branca (Sclerotinia sclerotiorum) e mancha de
alternaria (Alfernaria helianthi), estdo altamente relacionadas &s condigBes climaticas e,
também, podem inviabilizar a exploragao econdmica do girassol (Leite, 1997). O trabatho teve
por objetivo delimitar as areas e as épocas de semeadura com maior aptiddo climatica para o
desenvolvimento da cultura do girassol.

Material e Métodos

Foi organizado um banco de dados climaticos para diversos locais dos estados do
Parana, Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Tocantins, Maranh3o, Piaui e Distrito
Federal, contendo valores didrios de precipitagdo pluviométrica, de temperatura e umidade
relativa do ar e de evapotranspiragao, observados por um periodo minimo de 15 anos nas
regides em estudo. As classes de solos presentes em cada estado foram agrupadas, segundo
sua capacidade de armazenamento de agua, em trés tipos: alta, média e baixa retengdo de
agua. As cultivares de girassol recomendadas para as regides em estudo foram representadas
por duas cultivares hipotéticas, com diferentes ciclos (105 e 115 dias), consideradas
perfeitamente adaptadas as condigdes edafoclimaticas dos diferentes locais em estudo. A
duragio dos estadios fenoldgicos foi definida com base no trabalho de Schneiter & Miller
{(1981) e os respectivos coeficientes de cultura (Kc) utilizados foram adaptados daqueles
apresentados por Doorenbos & Kassam (1979) e Bergamaschi et al. (1992), crescentes até
atingir o méximo valor (Kc=1,20) e decrescente apés este. Para a definigao dos niveis de risco
hidrico, foram estimados os indices de satisfagdo das necessidades de agua (ISNA), definidos
coma a relagdo existente entre a evapotranspiragao real (ETr) e a evapotranspiragao maxima
da cultura (ETm), utilizando-se um modelo de simulagdo do balango hidrico da cultura (SARRA
— “Systeme d'analyse regionale des risques agroclimatiques”) (CIRAD, 1995). Foram definidas
trés classes de risco, de acordo com a relag&o ETI/ETm obtida: baixo risco (ET/ETm 2 0,65);
risco médio (0,65 > ETVETm > 0,55) e alto risco (ET/ETm < 0,55), estimados para o periodo
fenologico mais sensivel ao déficit hidrico e com freqiéncia minima de 80% nos anos
utiizados. Para quantificagdo do risco climatico associado & ocorréncia de doencas,
consideraram-se como regides inaptas a cultura aquelas com temperatura média do ar inferior
a 20°C (para podriddo branca) ou superior a 25°C e com umidade do ar acima de 80% {para
mancha de alternaria), com probabilidade de ocorréncia de, no minimo, 80% dos anos. Foram
feitas simulagdes considerando-se a semeadura em cada um dos 36 decéndios ao longo do
ano, para identificar as épocas de menores riscos climaticos em cada regido. Para a
espacializagdo dos resultados, utilizou-se sistema de informagbes geograficas (SPRING),
associando-se os valores de ISNA e de risco de doengas & localizagdo geografica da
respectiva estagdo. Convertidos os dados e procedidas as transformagdes necessarias na
espacializagdo dos valores, foram verificados os erros e ajustados os valores das
interpolagdes, confeccionando-se, entdo, os mapas nos quais foram caracterizadas as areas
de maior ou menor risco climatico a cultura do girassol.

Resultados e Discussio

Foram confeccionados diversos mapas para cada estado em estudo (PR, MT, MS, GO,
TO, MA, Pl e DF), decorrentes da combinagio dos periodos de semeadura, tipos de solo e
ciclo de cultivares, contendo os riscos hidricos, fitossanitarios e, como produto final, a
intersecc@o dos dois anteriores. Como ilustragdo, na Figura 1 sdo apresentadas duas
sequéncias de mapas obtidos para o estado do Parand, para diferentes épocas de semeadura,
considerando-se cada um dos riscos (hidrico e fitossanitario) isoladamente e o produto final da
intersecgdo dos dois riscos. Na indicago final, uma regisio s6 é considerada favoravel quando
for favoravel sob os aspectos hidrico e, também, fitossanitario. A ocorréncia de condi¢da
desfavoravel, para qualquer um dos riscos, qualifica a regifo como desfavoravel. O mesmo
ocorre na definicdo de regides intermediarias, ou seja, a ocorréncia de condigio intermediaria,
para qualquer um dos riscos, caracteriza a regido como intermedidria. No conjunto
apresentado, observam-se dois comportamentos bem distintos. Na época de semeadura A, a
temperatura mostra-se pouco limitante sob o aspecto fitossanitario, sendo o mapa de risco final
definido praticamente pela condig&o hidrica. J4 na época B, os mapas de riscos hidrico e
fitossanitario séo bastante diferentes, resultando na indicagio de uma pequena faixa favoravel
decorrente da intersecgdo das areas favoraveis dos dois riscos isoladadamente. No produto
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(mapa) final, as areas favoraveis representam as regides onde & menor o risco de ocorréncia
de deficit hidrico, durante a fase mais critica, e de ocorréncia de doengas prejudiciais a cultura.
As areas desfavoraveis definem as regides de altissimo risco climatico & exploragdo do
girassol, sob os aspectos hidrico e fitossanitario. As areas intermediarias representam aquelas
regides em que o risco é mediano, situando-se entre as duas anteriormente definidas. Os
periodos favoraveis de semeadura ndo indicam, necessariamente, aqueles para a obtengao
dos maiores rendimentos de gréos, mas sim os periodos com menor probabilidade de
frustragdo de safras por ocorréncia de adversidades climaticas. Portanto, nem todos os
municipios favoraveis s@o aptos ao cultivo do girassol. Além da disponibilidade hidrica e dos
aspectos fitossanitarios, outros fatores devem ser considerados para avaliar a viabilidade da
exploragio desta cultura com sucesso, como relevo, infra-estrutura para processamento e
escoamento da produgdo, nivel técnico do produtor, etc. Por outro lado, muitas das dreas
classificadas como intermediarias podem ser enquadradas como favoraveis, devido a praticas
de manejo do solo e da cultura que permitam a planta superar curtos periodos de adversidade
climatica. Este trabalho estd em andamento, devendo ser aprimorado, em fungio dos
conhecimentos acumulados com os cultivos da girassol nas diferentes regides edafoclimaticas,
principalmente considerando-se a pequena base atualmente existente de dados a campo, a fim
de possibilitar melhor validagdo das informagdes aqui geradas. Para ser realizada com éxito,
esta tarefa exigird mais tempo e a participagdo de varios outros segmentos do setor agricola,
além de consistente conjunto de informagdes nas mais diversas regides produtoras.

Conclusdes

A cultura do girassol esta exposta a diferentes niveis de riscos climaticos em fungéo da
época de semeadura. As informagdes geradas por este trabalho podem e devem ser usadas
ainda com cautela, levando-se em conta as caracteristicas particulares de cada produtor efou
regido, buscando-se o refinamento destas informagdes.
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Figura 1: Exemplos de mapas obtidos para diferentes épocas de semeadura (A e B) no estado do Parana,
considerando-se cada um dos riscoes (hidrico e fitossanitario) isoladamente e o produto final resultante da
intersecgac dos dois riscos.
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EVALUATION OF PLANT DESIGN FOR SUNFLOWER SOWED AFTER THE HARVESTING
OF SUMMER CROPS IN CHAPADAO DO SUL-MS, BRAZIL
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar os componentes da produgdo de girassol em
fungao do espagamento e da populagéo cultivada em safrinha na regido de Chapadao do Sul-
MS. O experimento foi instalado em area de Latossolo Vermelho Amarelo distréfico, na safrinha
2007, com o hibrido simples de girassol Helio 251. Os tratamentos foram dispostos em
parcelas subdivididas e o delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, com seis
repeticdes. Os tratamentos foram constituidos de trés espagamentos entrelinhas (50, 70 e 90
cm) e trés populagdes de plantas (30,000, 45.000, 60.000 plantas ha”). No estadio de
maturagéo fisiologica, avaliou-se a produtividade, o nimero de aquénios por capitulo e o peso
de 1000 aquénios, Houve efeito significativo de interagio para o arranjo de plantas sobre a
produtividade e a massa de aquénios do girassol e também efeito de populagdo sobre o
nimero de aquénios por planta. Nas condigdes de safrinha, o cultivo do girassol nos
espagamentos de 45 e 70 cm e na populagdo de 45000 plantas ha™ foi mais adequado para
garantir as maiores produtividades da cultura.

Abstract

The objective of this study was to evaluate yield components and oil content, in function
of row spacing and plant population for sunflower sowed after the harvesting of summer crops in
Chapadéo do Sul-MS, Brazil. The experiment was carried out in a Typic Haplustox, in 2007
growing season, with sunflower hybrid Helio 251. Treatments were disposed in split plots and
experimental design was in completely randomized blocks, with six replications. Three row
spacing (50, 70 and 90 cm) and three plant population {30000, 45000, 60000 plants ha™') were
tested. Yield, number of achenes per plant and 1000-seed weight were evaluated at
physiological maturity. Significant effect was observed for the interaction of plant design on yield
and 1000-seed weight and also for plant population on number of achenes per plant. Sowing
sunflower after the harvesting of summer crops with row spacing of 45 and 70 cm and plant
population of 45000 plants ha™' was more adequate fo assure higher yields.

Introdugao

O cultivo do girassol apresenta grande potencial de expansfio para o Centro-Oeste
brasileiro, como cultura de safrinha, em sistemas de sucessio com a soja ou o milho (Amabile
et al., 2002). Contudo, devido & redugdo da disponibilidade hidrica nesse periodo de cultivo, &
imprescindivel a determinagdo do arranjo de plantas que permita ao girassol obter o mais
rapido desenvolvimento e cobertura do solo e também a méxima produtividade de grios por
area,

Além das exigéncias da cultura, no entanto, também é necessario considerar as
culturas ja estabelecidas na regido e espagamento tradicionalmente utilizado, pois a
adequagdo do girassol ao sistema de produgao atual pode facilitar a expansao da cultura por
dispensar a necessidade de regulagem de maquinas para a sua implantagao.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os componentes da produgdo de girassel, como
numero de aquénios por capitulo, peso de 1000 aquénios e produtividade por drea em fungdo
do espagamento e da populaggo cultivada em safrinha na regido de Chapadao do Sul, MS.
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Material e Métodos

O experimentoc foi instalado na area experimental da Fundagdo Chapadio, em
Chapadao do Sul, MS, scb um Latossolo Vermelho Amarelo distréfico, na safrinha de 2007. Foi
utilizado o hibrido simples de girassol Helio 251, de ciclo médio. Os tratamentos foram
dispostos em parcelas subdivididas e o delineamento experimental utilizado foi em blocos ao
acaso, com seis repetigdes. Os tratamentos foram constituidos de ftrés espag:amentos
entrelinhas (45, 70 e 90 cm) e trés populagdes de plantas {30.000, 45.000, 60.000 plantas ha’ 2

Cada parcela apresentou 6 m x 4 m de &rea total e area (til variando de 7,2m* a 8,4m°,
em fungdo do espagamento ulilizade, A semeadura do girassol foi realizada em 18/02/2007. A
adubagio e os tratos culturais do girassol seguiram as recomendagées para a cultura (Castro
et al., 1996).

No estadio de maturagio fisiologica (R9), realizou-se a colheita das plantas em
20/06/2007, para a determinagio da produtividade, do nimere de aquénios por capitulo e do
peso de 1000 aguénios. Os resultados foram analisados estatisticamente, aplicando-se o teste
de analise da variancia e o teste de comparagdo de médias Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussédo

Houve efeito significativo de interagdo para o arranjo de plantas sobre a produtividade
do girassol (Figura 1}. O arranjo de plantas em espagamento de 45 cm entrelinhas possibilitou
o aumento da produtividade em relagdo ao espagamento de 90 cm, porém nao se diferenciou
do espagamento de 70 cm. A utilizagdo do espagamento de 90 cm no é adequada ao girassol,
porgue possibilita a matocompetlg:ao nas entrelinhas e também a competlgao entre plantas nas
linhas de cultivo, pois o estande variou de 2,7 a 5,4 plantas m™ em fungdo das populagdes
avaliadas.

Houve aumento significativo da produtividade em fungio da populagdo de plantas
somente dentro do menor espagamento entrelinhas. Nessa sﬂuagao a populagdo de 30000
plantas ha determinou um estande baixo, de 1,4 plantas m™, e por isso apresentou a menor
produtividade por area. A elevagdo da populagio para 60000 plantas ha”, ou 2,7 plantas m™
nao influenciou negativamente a produtividade.
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Letras mailsculas iguais na linha e mindsculas iguais na coluna nio diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste Tukey.

Figura 1. Produtividade de girassol em fungdo do arranjo de plantas utilizado,

O numero de aquénios de por planta foi influenciado significativamente pela populagao
de plantas, enquanto a massa dos aquénios foi influenciada significativamente pelo arranjo de
plantas, tanto espagamento quanto populagdo (Figura 2). A maior populagdo determinou a
diminuigéo no nimero de aquénios por planta de 1311 para 945, porém este menor nimero
ainda é adequado para a obteng3o de altas produtividades. Proporcionalmente, as redugdes

foram de 18% e 28%, respectivamente para as populacdes de 45000 plantas ha™' e 60000
plantas ha™.
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A massa de aquénios foi reduzida em fungao do espacamento apenas quando avaliada
a menor populagéo de plantas. A massa de aquénios foi reduzida significativamente em fungéo
do aumento da populagio de plantas principalmente no menor espagamento (Figura 2b). Para
a populagdo de 45000 plantas ha™, a redugao foi de até 17%, enquanto que a redugfio
verificada para a populagio de 60000 plantas ha™ atingiu 24%.

Mesmo com a redugdo nos componentes da produgdo em fungio do aumento
populacional, houve efeito compensatério pelo maior numero de plantas, o que garantiu as
maiores produtividades do girassol com 45000 plantas ha™ e 60000 plantas ha™' (Figura 1).

Nas condigdes de safrinha semeada dentro do més de fevereiro em Chapadao do Sul,
MS, os melhores desempenhos produtivos foram verificados para os arranjos de plantas em
espagamentos de 45 e 70 cm e populagSes de 45000 plantas ha”. Os espagamentos de 45 e
70 cm também s&o utilizados, respectivamente, para os cultivos de soja e de milho e, assim, a
disponibilidade de implementos de semeadura e colheita com regulagem para essas lavouras
pode favorecer cultivo do girassol com opgéo dentro de um sistema de rotagdo de culturas.
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Figura 2. Numero de aquénios por planta (a) massa de 1000 aquénios (b) de girassol em funcdo
do arranjo de plantas utilizado.

Conclusées

Os espagamentos de 45 e 70 cm apresentam-se mais adequados para o cultivo do
girassol em condigdes de safrinha.

Nos cultivos dentro do més de fevereiro, a populagdo de plantas de girassol deve ser
de 45000 plantas ha™ para garantir as maiores produtividades da cultura.
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SUNFLOWER PEST CONTROL THROUGH SEED TREATMENT
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Resumo

O girassol é extremamente importante considerando a crescente demanda por
oleaginosas para a produgdo de biodiesel. Entretanto, as pragas que ocorrem nesse sistema e
as taticas para seu controle foram ainda pouco estudadas até o momento, 0 que pode
comprometer o sucesso do cultivo. As pragas iniciais que normalmente reduzem o estande ou
causam desfolhamento inicial excessivo sdo, as vezes, de grande importancia e entre elas
estao incluidas as vaquinhas, além do complexo de lagartas como a lagarta-do-cartucho ou
militar Spodoptera frugiperda e a lagarta-da-soja Anticarsia gemmatalis, insetos que migram da
cultura do mitho ou da soja para os plantios de girassol na safrinha. Além dessas pragas a
mosca-branca tem sido também uma praga importante no inicio do desenvolvimento do
girassol. Nessa cultura, 0 uso do tratamento de sementes com inseticidas ainda n3o & uma
tecnologia inteiramente conhecida e pode ser uma alternativa para ser utilizada quando a
populagdo de pragas & grande ja antes do plantio. Sendo assim, a eficiéncia de diferentes
inseticidas em tratamento de sementes de girassol foi testada no controle de Cerofoma
arcuata, Bemisia tabaci, Anticarsia gemmatalis e Spodoptera frugiperda. Tiodicarbe 600
gramas de ingrediente ativo (g.i.a.)/100 kg de sementes obteve aproximadamente 80, 100 e
85% de controle em A, gemmatalis de 1° instar, S. frugiperda de 2° instar e adultos de C.
arcuata, respectivamente. Entretanto, esse mesmo tratamento foi ineficiente no controle de
lagartas de S. frugiperda de 3° instar ou mais velhas e B. tabaci. No controle de adultos da
vaquinha C. arcuata, além de tiodicarbe 600 que apresentou bons resultados, tiodicarbe +
imidacloprido 112,50 + 37,50, thiamethoxam 210, thiamethoxam 280, imidacloprido 245 e
fipronil 50 g.i.a./100 kg de sementes apresentaram acima de 80% de eficiéncia no controle
dessa praga. No controle da A. gemmatalis, apenas fipronil e azadiractina 10 e 20 mL de
i.a./100 kg de sementes obtiveram menos que 80% de confrole nas doses testadas, enquanto
que para o manejo da mosca-branca nenhum dos tratamentos estudados se mostrou eficiente
para ser utilizado em tratamento de sementes.

Abstract

Sunflower is a very important crop mainly taking the increasing need of plants for oil and
biodiesel production into consideration. However, the pest species that attack this crop and their
control techniques were not still completely studied what might lead to an unsuccessful
business. The pests that reduce plant stand or defoliate plants might be of great importance.
Among these pests are Cerotoma arcuata, Spodoptera frugiperda and Anticarsia gemmatalis
which are insects that migrate from crops such corn and soybean to the sunflower plants during
the second season. Bemisia fabaci has also been an important pest for plants at early stages.
The use of seed treatment with insecticides has not been studied for sunflower crops but might
be an alternative to be used when pest outbreaks are already occurring before sowing.
Therefore, sunflower seed treatments with different insecticides were tested in this study against
C. arcuata, B. tabaci, A. gemmatalis, and S. frugiperda. Tiodicarb 600 grams of active ingredient
(g.a.i.y100 kg of seeds reached around 80, 100 and 85% of control against first instar of A.
gemmatalis, second instar of S. frugiperda and adults of C. arcuata, respectively. However, this
treatment was inefficient against third instar of S. frugiperda or older larvae and B. tabaci. As
well as tiodicarb 600, tiodicarb + imidacloprid 112.50 + 37.50, thiamethoxan 210, thiamethoxan
280, imidacloprid 245 and fipronil 50 g.a.i./100 kg of seeds also reached 80% control against C.
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arcuata adult. Against A. gemmatalis only fipronil and azarachtin 10 and 20 mL of ingredient
active/100 kg of seeds that did not reach more than 80% control and against B. tabaci any
tested treatment were efficient {o be used in this pest management.

Introdugao

No pericdo de entressafra da soja ou milho, o cultivo do girassol € uma das alternativas
dos agricultores para o cultivo da segunda safra (safrinha). Além disso, essa cultura apresenta
um grande potencial de crescimento no Brasil, principalmente considerando a crescente
demanda por matrizes energéticas. A expanséo da agroenergia tem sido alvo de incentivo da
politica publica no pais e o girassal, alem de propiciar a obtengdo de um dleo nobre com alto
valor no mercado alimenticio, pode também ser usado com sucesso na cbtengdo de biodiesel
{Gazzoni, 2005). No entanto, durante a entressafra o cultivo do girassol, assim como da maioria
das culturas de safrinha, geralmente sofre ataques mais intenso de pragas, cujas populagdes
aumentam durante o periodo da safra. Portanto, o girassol, tem sido normalmente atacado por
algumas pragas que migram da cultura anterior. Entre essas pragas incluem-se as vaquinhas
como a Cerofoma arcuata, as lagartas como a Anticarsia gemmatalis (Mascardi, et al., 2005) e
a Spodoplera frugiperda, além da mosca-branca Bemisa tabaci biétipo B.

O sistema de plantio normalmente adotado na regido do centro-ceste & o cultivo
minimo. Nesse cenario, a lagarta-do-cartucho do milho (S. frugiperda) tem se beneficiado, pois
este inseto tem a capacidade de se reproduzir nas plantas de milho e apds colheita da cultura e
semeadura da safrinha, essas lagartas, principalmente as maicres, se abrigam no solo e
passam a cortar as plantulas recém germinadas causando redugdo de estande. Neste
contexto, a protegdo do estande de plantas na cultura do girassol é de extrema importancia,
visto que, a populagdo de plantas de girassol por hectare & pequena (42000 a 55000
plantasfha) e a perda de plantulas devido ac ataque de pragas no iniclo da cultura causa
prejuizos econdmicos significativos. Danos as plantas de girassol, no infcio na cultura, tém
também ocorrido devido ac ataque de vaquinhas, mosca-branca e lagarta-da-soja que tém
migrado da cultura anterior para a cultura do girassol safrinha. Uma das técnicas que tem sido
utilizada para minimizar os danos desses insetos assim como da S. frugiperda é a ulilizagio de
inseticidas junto & dessecagéo antes do plantio. Os produtores geralmente utilizam produtos de
menor custo nessa pulverizagdo come os piretrdides que, geralmente, ndo sdo seletivos aos
inimigos naturais, o que pode prejudicar o controle biolégico natural. Entretanto, novas
solugbes para esse problema devem ser pesquisadas objetivando aumentar as opgdes de
taticas de controle disponiveis ao produtor rural. O tratamento de sementes com inseticidas
pode apresentar algumas vantagens entre as quais podemos citar a baixa dose de inseticidas
por hectare e a seletividade a maioria dos inimigos naturais e insetos benéficos. A semente do
girassol, normalmente, ja &€ vendida ao produter rural tratada com fungicidas, entretanto pouco
se conhece sobre o efeito do fratamento com inseticidas. Assim, esse trabalho objetivou avaliar
o uso do tratamento de sementes com inseticidas visando ¢ controle de S. frugiperda, A.
gemmatalis, C. arcuata e B. fabaci hidtipo B na fase inicial da cultura de girassol em condigdes
de casa de vegetagéo.

Material e Métodos

Os experimentos foram instalados em casa-de-vegetagdo na Embrapa Arroz e Feijdo
utilizando-se de infestagbes artificiais das pragas. Os experimentos foram realizados
separadamente com cada espécie de inseto (C. arcuata, A. gemmatalis, S. frugiperda e B.
tabaci). O delineamento experimental utilizado fei inteiramente casualizado com 10 tratamentos
(Tabela 1) e 10 repeticdes sendo um vaso com seis plantulas de girassol Embrapa 122 em
cada repeticdo. As lagartas e a mosca-branca utilizadas nos experimentos foram provenientes
de criagdo massal de laboratdrio e a vaquinha foi proveniente de coleta de adultes a campo. As
sementes foram tratadas utilizando-se sacos plasticos de 2 kg com a dose recomendada para
cada produto. Os tratamentos 1, 8 e 9 foram aplicados diretamente nas sementes. Os
tratamentos 2, 3, 4, 5, 6, e 7 nas respectivas doses recomendadas por 100kg de sementes
foram primeiramente diluidos em 500 mL de agua e depois colocados junto com as sementes
nos sacos plasticos. Posteriormente, as sementes foram agitadas por 3 minutos para garantir
uma boa homogeneidade de ccbertura nos tratamentos. As plantas apds a primeira folha
definitiva foram infestadas com os insetos. No ensaio com C. arcuata foram utilizados 10
adultos por repeticio. Nos ensaios com lagartas de S. frugiperda foram utilizadas 2 lagartas de
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2° instar por repetigdo no primeiro ensaio e 2 lagartas de 3° ou 4° instar no segundo ensaio. Os
ensaios com A. gemmatalis foram infestados com 10 ovos proximos a eclosBo da praga.
Nesses ensaios foram utilizadas gaiclas de PVC para impedir a fuga dos insetos de cada
repeticdo. Ja no ensaic com mosca-branca, as plantulas foram infestadas colocando-se plantas
ja previamente infestadas com a praga nas bordaduras do ensaio. Os parametros avaliados
foram: nimero de insetos vivos ou estande de acordo com a praga estudada. Os resultados
obtidos foram submetidos a ANOVA e as médias separadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Tabela 1. Tratamentos testados na semente de girassol.

Tratamentos Nome goumLdeia . em100 L dep.c.em 100 kg de
comercial kg de sementes sementes

1. Tiodicarbe Futur 300 600 2,00
2. Tiodicarbe+imidacloprido Cropstar 157,5 + 52,50 0,25
3. Tiodicarbe+imidacloprido Cropstar 112,50 + 37,50 0,35
4. Thiamethoxam Cruiser 350 FS 210 0,6
5. Thiamethoxam Cruiser 350 FS 280 0,8
6. Imidacloprido Gaucho 350 FS 245 0,70
7. Fipronil Standak 50 0,2
8. Azadiractina NeemAzal 20 2

9. Azadiractina NeemAzal 10 1

10. Testemunha - - -

Resultados e Discussio

Os resultados obtidos maostraram que 8. frugiperda no segundo instar de
desenvolvimento pode ser eficientemente controlada com tiodicarbe 600 gramas de ingrediente
ativo (g.i.a.}100 kg de sementes (Tabela 2). Todos os demais tratamentos testados foram
ineficientes para o controle dessa praga. Entretanto, para lagartas mais desenvolvidas entre o
3° e 4° instar de desenvolvimento, a eficiéncia do tiodicarbe 600 g.i.a./ha diminui para menos
que 40% de controle (Tabela 2). Esses resultados mostram que essa praga € de dificil controle
com tratamento de sementes principalmente quando a lagarta esta maior e ap6s a dessecagio
da vegetagho de cobertura quando ela se abriga no solo e passa a cortar as plantas novas que
estao emergindo, se assemelhando ao habito da lagarta-rosca. Entretanto, como a aplicagéo
aérea antes do plantio pode ser muitas vezes muito cara e/ou muito prejudicial aos inimigos
naturais, tiodicarbe 600 g.i.a./100 kg de sementes pode ser, ainda, uma boa alternativa no
manejo inicial da praga. A lagarta A. gemmatalis pode também, eventualmente, atacar a cultura
do girassol. Essa lagarta no primeiro instar pode ser bem manejada utilizando-se a maioria dos
tratamentos testados. Apenas fipronil e a azadiractina obtiveram menos que 80% de controle
(Tabela 3). Para o controle de adultos da vaquinha C. arcuafa, tiodicarbe 600,
tiodicarbe+imidacloprido 112,50 + 37,50, thiamethoxam 210, thiamethoxam 280, imidacloprido
245 e fipronil 50 g.i.a./100 kg de sementes apresentaram acima de 80% de controle da praga
que tem sido muitas vezes problema no inicio do desenvolvimento das plantas de girassol
(Tabela 3). Ja para o manejo da mosca-branca nenhum dos tratamentos estudados se mostrou
eficiente para ser utilizado no manejo. Essa baixa eficiéncia dos inseticidas testados no
controle da mosca-branca pode estar relacionada com problemas de resisténcia que ja tem
sido relatado na literatura para alguns compostos do grupo dos neonicotindides devido ao seu
uso abusivo na agricultura no controle desse inseto por varios anos consecutives, entretanto
novos estudos devem ser realizados para se avaliar essa possibilidade. Em geral, os
resultados mostraram que o uso do tratamento de sementes pode ser mais uma ferramenta a
ser usada dentro do Manejo Integrado de Pragas do girassol quando uma alta populagio de
pragas € constatada através de avaliagGes ja antes do plantio da cultura, mas a escolha do
produto mais adequado dependera da praga que esta ocorrendo na area a ser plantada. O que
é importante salientar é que o uso de tratamento de sementes sé & justificavel quando a
populagao de pragas esta alta antes mesmo do plantio da cultura ou em situagdes onde o
historico da &rea mostra que é freqiente a ocorréncia de determinada praga.
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Tabela 2. Redugao de estande (%) e eficiéncia do controle (%)} aos 7 dias apds a infestagdo com
lagartas de Spodoptera frugiperda de diferentes estadios de desenvolvimento.
Tratamentos 2° instar 3%a4° instares
G ou mL/100kg de sementes

Redugiode  Eficiéncia Redugdode  Eficiéncia

estande’ estande’
1. Tiodicabe 600 0+0a 100 60,83+144a 39,17
2. Tlodicarbe+imidacloprido 157,5+52,50 100+0D 0 100+0b 0
3. Tiodicarbe+imidacloprido 112,50+37,50 100+0b 0 100+0hb 0
4. Thiamethoxam 210 100+0b 0 100200Db 0
5. Thiamethoxam 280 100£0b 0 100+ 0b 0
6. Imidacloprido 245 10020b 0 100:0b 0
7. Fipronil 50 100x0b 0 10020b 0
8. Azaractina 20 100x0b o 100£0b 0
9. Azaractina 10 100£00b 0 100+0b 0
10. Testemunha 10020b - 100+ 0b -
CV(%) 0] - 1,50 -

'medias seguidas pelas mesmas letras na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
5% de probabilidade.

Tabela 3. Nimero de insetos e eficiéncia do controle (%) aos 5 e 13 dias apds a infestagdo com
adultos de Cerofoma arcuata e ovos de Anticarsia gemmatalis, respectivamente.
Tratamentos A. gemmatalis de 1° instar C. arcuata
G ou mL/M00kg de sementes

Numero de Eficiéncia Ndamero de Eficiéncia

insetos'? insetos’

1 Tiodicabe 600 0+0b 100 1,2020,13d 85,88
2. Tiodicarbe+imidacloprido 157,5+52,50 0x0b 100 270+£0,15¢ 68,24
3. Tiodicarbe+imidacloprido 112,50+37,50 0+0b 100 125+0,31d 85,29
4. Thiamethoxam 210 0+0b 100 0+0e 100
5. Thiamethoxam 280 0x0b 100 0x0e 100
6. Imidacloprido 245 0+0b 100 0x0e 100
7. Fipronil 50 0,38x0,18b 75,64 0,63+0,26de 82,59
8. Azaractina 20 044+024b 71,79 800+£037a 5,88
9. Azaractina 10 0,33+£017b 78,85 5688+030b 30,82
10. Testemunha 1,560,184 - 85+042a -

CV{%) 12,33 - 25985 -

"medias seguidas pelas mesmas letras na coluna hao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade; *Andlise realizada nos dados transformados em V(x+1).
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Tabela 4. Nimero de ovos e ninfas de Bemisia tabaci bidtipo B (soma das avaliagOes realizadas
aos 7, 14, 21 e 28 dias apos a germinacio realizadas em 4cm? e eficiéncia do controle (%).
Tratamentos Ovos Ninfas
G ou mLM00kg de sementes

Namero de Eficiéncia Namero de Eficiéncia

Ovos'? Ninfas'?

1.Tiodicabe 600 65,22 + 16,36 0 20,33+344 12,14
2. Tiodicarbe+imidacloprido 157,5+52,50 61,009,223 0 21,00 £ 3,30 9,24
3. Tiodicarbe+imidacloprido 112,50+37,50 55,00 £+ 9,79 0 25,38 £ 3,85 0
4. Thiamethoxam 210 38,57 x7,79 15,73 29,70 + 4,96 0
5. Thiamethoxam 280 46,56 + 6,94 0 28,10+ 4,02 o]
6. Imidacloprido 245 34,10 +6,79 25,50 14,56 £ 2,89 37,08
7. Fipronil 50 53,13+ 19,16 0 23,33+ 8,11 0
8. Azaractina 20 41,60 £ 6,64 9,1 17,10 £ 2,58 26,10
9. Azaractinag 10 46,89 £ 9,83 0 28,50 £ 6,48 0
10. Testemunha 4577 +8,33 - 23,14 +525 -

CV(%) 33,71 - 28,31 -

"medias seguidas pelas mesmas letras na coluna nao diferem estatisticamente entre si; “Analise realizada nos
dados transformados em v{x+1); *Andlise realizada nos dados transformados em V{x+0,5).
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006 AVALIAGAO DE MANCHA ANGULAR E MANCHA DE ALTERNARIA NA

CULTURA DO GIRASSOL EM CAMPO VERDE - MT

EVALUATION OF ANGULAR LEAF SPOT AND ALTERNARIA LEAF SPOT
IN SUNFLOWER ON CAMPO VERDE - MT
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Resumo

Em ensaio conduzido em condigdes de campo foram avaliadas a mancha angular e
mancha de alterndria de ocorréncia natural na cultura do girassol, no municipio de Campo
Verde, MT. O ensaio seguiu o delineamento em blocos ao acaso com quatro repeticdes,
utilizando 17 gendtipos. A severidade de mancha angular (Pseudomonas syringae pv. helianthi)
e mancha de alternaria (Alternaria helianthi} foi quantificada com escala de notas de 0 a 4, em
avaliagbes realizadas entre os dias 09 de maio e 01 de junho de 2007. A incidéncia de
bacteriose foi observada apenas na primeira avaliagdo indicando o genétipe Helio 256 com
menor severidade enquanto Embrapa 122, HLA (ACA 861), BRSG 03, HLA (ACA 886DM), M
734, Exp 1446, BRGS 02 e Exp 1447 apresentaram maior area foliar infectada. Para a mancha
de alternaria observou-se variagdo de severidade entre 6,5 a 35,5% e o gendtipo Catissol
apresentou a menor severidade desta doenga nas duas avaliagdes efetuadas.

Abstract

In a trial on field conditions, were evaluated angular leaf spot (Pseudomonas syringae
pv. helianthi) and alternaria leaf spot (Alternaria helianthi) at a sunflower cropping, in Campo
Verde, Mato Grosso state. Seventeen sunflower genotypes were compared and conduced at a
randomized blocks design experiment with four replications. The diseases severity was
quantified with a 0 a 4 scale, between May 09 and June 01, 2007. According to the results, the
smallest severity of angular leaf spot was observed only at the first evaluation, on Helio 256.
The genotypes Embrapa 122, HLA (ACA 861), BRSG 03, HLA (ACA 886DM), M 734, Exp 1446,
BRGS 02 e Exp 1447 were the most infected. The alternaria leaf spot severity vary between 6,5
and 35,5%, with Catissol showing the smallest severity in both evaluations.

Introdugao

A expans80o da cultura do girassol pode ser prejudicada, entre outros fatores, pela
presenga de patégenos flngicos causadores de doencas, dentre elas destacando-se a Mancha
de Alternaria (Alternaria helianthi) que ocorre praticamente em todas as regides onde o girassol
é cultivado. A doenga diminui a 4rea fotossintética da planta e causa desfolha precoce,
conseqientemente, redugdo da produgdo (Leite, 2005). O patdgeno A. helianthi pode ser
disseminado por meio de restes de cultura contaminados e também por sementes, podendo
permanecer viavel por muitos anos. De maneira geral, em areas com cultivo recente de
girassol, @ mancha de alternaria se agrava a partir do segundo cultivo (Allen et al., 1983a:
Jeffrey et al., 1984). As condi¢des favoraveis ao desenvolvimento da doenga s3o alta umidade
e temperatura entre 25 °C e 30 °C.

A mancha bacteriana (Pseudomonas syringae pv. helianthi) e crestamento bacteriano
{(Pseudomonas cichorrif) apresentam sintomas semelhantes entre si. Nas folhas as pontuagtes
sdo de formato angular, levemente clordticas e encharcadas, com estreitos halos amarelados
que adquirem a cor marrom & negra em 3-4 dias. As leses podem coalescer e tomar grandes
areas da folha e cair prematuramente. As lesdes também podem ocorrer em peciolos e hastes.
Estas bactérias s8o comumente transmitidas pela semente e disseminam rapidamente dentro
da lavoura em condi¢des de clima quente e Umido, principalmente pela d4gua da chuva (Leite,
2005).

Estimando-se que as doengas sdo responsaveis por uma perda média anual de 12% da
produgéo de girassol no mundo e sendo esse um fator limitante para a produtividade da cultura
nas condigbes do estado de Mato Grosso, somado ao fato da auséncia de cultivares
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resistentes, avaliaram-se as doenc¢as de ocorréncia natural na cultura do girassol, em ensaio
conduzido em condigdes de campo ne municipio de Campo Verde, MT.

Material e Métodos

O ensaio de girassol foi conduzido na Fazenda Santa Luzia, municipio de Campo
Verde, MT, no periodo de margo a junho de 2007, com semeadura realizada em 14 de margo.
Foram utilizados 17 gendtipos de girassol, de diferentes procedéncias, adotando-se
delineamento em blocos ao acaso com quatro repeticbes. As parcelas foram formadas por
quatro linhas de 6,0 m de comprimento com espagamernito de 0,9 m entre linhas e 0,3 m entre
plantas, efetuando-se adubagdo com 60-75-75 kg/ha de N-P-K e 2,0 kg/ha de boro,
considerando-se como area util duas linhas centrais de 5,0 m. Durante ¢ periodo de condugao
do ensaio, a temperatura média foi de 22,4°C e a precipitagio foi de 549,1 mm.

Os genctipos avaliados foram: M 734 (Dow), Catissol (Cati), SPS 4561 (SPS), Agrobel
960, Exp 1446, Exp 1447 {Seminium S.A.), Helio 256, HLA (ACA 861), HLA (ACA 886 DM)
(Heliantus do Brasil), Embrapa 122, BRSG 01, BRSG 02, BRSG 03, BRSG 08, BRSG 09,
BRSG 10, BRSG 11 (Embrapa).

As doengas ocorreram por infecgdo natural pelo fungo efou bactéria. As avaliagbes
foram feitas nas duas linhas centrais da parcela, descartando 0,5m de cada extremidade,
utilizando-se escala de notas onde 0 = plantas sem sintomas; 1 = planta com até 5% de area
foliar infectada; 2 = planta com 6 a 25% de area foliar infectada, 3 = planta com 26 a 50% de
area foliar infectada e 4 = planta com mais de 51% de érea foliar infectada. Foram realizadas
trés avaliagdes ao longo do desenvolvimento da cultura, em 09/05, 22/05 e 01/06/2007. Os
resultados das avaliagdes foram transformados em porcentagem e as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussio

A analise fitopatologica realizada nas amostras de tecido lesionado confirmou a
presenga de Alternaria helianthi, gque foi identificado como patégenc predominante,
cbservando-se também a presenca de Pseudomonas syringae pv. helianthi, causadora da
mancha angular. A presenga da bacteriose ou mancha angular foi observada apenas na
primeira avaliagdo efetuada no ensaio, enquanto que a mancha de alternaria foi predominante
nas duas avaliagbes finais. Os resultados da presenga de bacteriose e mancha de alternaria
encontram-se na Tabela 1.

Para a mancha bacteriana pode-se observar que o gendtipo Helio 256 apresentou-se
com potencial para resisténcia enquanto Embrapa 122, HLA (ACA 861), BRSG 03, HLA (ACA
886DM), M 734, Exp 1446, BRGS 02 e Exp 1447 podem indicar suscetibilidade. As pesquisas
relacionadas a bacteriose no girassol sdo incipientes, porém tem tido uma incidéncia fregliente
nas lavouras no estado de Mato Grosso desde 2004. A bactéria pode ser transmitida pela
semente e possivelmente, tenha sido a causa da presenca da mesma neste ensaio, até por ser
area de primeiro cultivo de girassol. © ndo desenvolvimento da doenga pode estar relacionado
com a semeadura tardia e a redugao da ocorréncia de chuvas a parlir do més de maio. O
comportamento dos gendtipos indica que, em condigdes ambientais adequadas, a bacteriose
pode vir a causar sérios prejuizos na lavoura, havendo a necessidade de pesquisas nesse
patossistema.

Conforme as analises estatisticas, a severidade média da mancha de alternaria variou
de 4,25 a 26,75%. A reagido dos gendtipos permitiu identificar que Catissol apresentou-se com
menor severidade, enquanto que BRSG 09 e BRSG 10 apresentaram-se com maiores ataques
da doenga durante o pericdo de avaliagdo. Nos gendtipos menos atacados, a severidade de
alternaria variou em menor intensidade em comparacgéc aos gendtipos mais atacados.

A constatagdo da infecgdo leve de mancha de alternaria em Catissol, aponta para a
possibilidade de menores surtos epidémicos, e para a possivel utilizagdo desse gendtipo em
programas de melhoramento. Os genétipos M 734, Agrobel 960, Helio 256, Exp. 1447, HLA
(ACA 861) comportaram-se de forma semelhante ao Catissol, quanto a severidade de
alternaria (infec¢do moderada).

Independente do gendtipo avaliado, a mancha de alternaria ocorreu com uma severidade
média mederada, variando de 10,8 a 19,6%, num intervalo de 10 dias de avaliagdo. Durante as
avaliagbes foi observado que o patdogeno se apresentava afetando com mais intensidade a
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parte inferior da planta. Leite (1997) também constatou que a doenga incide com mais
intensidade na parte inferior da planta, avangando rapidamente para as folhas do ponteiro.

Em condigbes de ambientais favordveis, essa importante doenga produz notaveis
danos foliares. Ha correlagéo negativa entre o aumento da intensidade da doenga, a produgéo
e a quantidade de éleo produzida. Ocorre substancial redugdo no valor desses parametros
devido a atuagéo da doenga, sendo o componente mais afetado o nimero de sementes por
capitulo (Balasubramanyam e Kolte, 1980 e Allen et al., 1983b). Pelo fato da doenga ocorrer
em qualquer estddio do desenvolvimento das plantas, medidas como rotagio de culturas,
destruigdo e incorporagdc de restos culturais e uso de sementes sadias sdo alternativas
recomendadas para limitar a esporulagdo do fungo e a redugdo do indculo priméario. Medidas
fundamentais para minimizar a severidade da mancha de alternaria em girassol sdo a escolha
da epoca de semeadura (Amabile et al., 2002) e 0 uso de gendtipos resistentes. Deve-se
implementar a cultura em épocas em que o florescimento nio coincida com periodos chuvosos,
minimizando a severidade da doenga (Silveira et al., 2005; Leite, 2005).

Conclusobes

O gendtipo Helio 256 apresentou-se com menor severidade enquanto Embrapa 122, HLA
(ACA 861), BRSG 03, HLA (ACA 886DM), M 734, Exp 1446, BRGS 02 e Exp 1447
apresentaram maior drea foliar infectada para mancha angular.

Para a mancha de alternaria observou-se variagéo de severidade entre 6,5 a 35,5% e o

genotipo Catissol apresentou a menor severidade desta doenga nas duas avaliagbes
efetuadas.
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Tabela 1 — Comportamento de genétipos de girasso! com relagdo a ocorréncia natural de
mancha angular e mancha de alternaria. Campo Verde, MT. 2007.

Gendtipos Bacteriose MA* MA* Médias (MA)
{em 09/05/07}) {em 22/05/07)y** {em Q1/06/07}"*
M734 858 85ABa 150 AB a 11,75 AB
Agrobel 960 3.25AB 75ABa 18.0 AB a 12,75 AB
Embrapa 122 115B 160Ba 240Ba 200 BC
Helic 256 1,0A 40ABa 9,5 A ab 6,75 AB
Exp 1446 758 13,5Ba 16,0 AB a 14,75B
Exp 1447 75B 75ABa 155 AB a 11,5 AB
Catissol 25AB 20Aa 65Aa 425 A
HLA (ACA 861) 10,0 B 45AB a 11,5ABa 8,0 AB
HLA (ACA 886 DM) 9,08 155B a 13.5ABa 14,5 B
SPS 4561 2,5 AB 10,0 AB a 19,5 AB a 14,75 B
BRSG 01 6,5 AB 13,5Ba 240Ba 18,75 BC
BRSG 02 758 125Ba 25,0Bb 18,75 BC
BRSG 03 95B 145Ba 260Bb 20,25BC
BRSG 08 6,5 AB 110Ba 220Bb 16,58C
BRSG 09 5,5 AB 16,5Ba 325Bb 245C
BRSG 10 3.5 AB 180Ba 355Bb 28675C
BRSG 11 55AB 90ABa 190AB a 140B
Medias - 10,82 a 19,59 b -
cv 38,95 30,67 26,08 28,06

*MA= Mancha de alternaria; ** Letras maidsculas indicam diferengas entre gendtipos, nas colunas; letras
mindsculas indicam diferengas nas linhas, (médias comparadas pelo Teste de Tukey a 5%).
DMS gendtipos x época = 10,7; DMS época = 2,26; DMS gendtipo = 9,26
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE GIRASSOL QUANTO A
SUSCETIBILIDADE A PODRIDAO BRANCA EM CONDIGOES DE CAMPO

EVALUATION OF THE SUNFLOWER GENOTYPES TO STALK AND
HEAD ROT SUSCETIBILITY IN FIELD CONDITIONS

Olavo C. da Silva'; Adriana Micheli'; Larissa C. Bavoso'; Paulo Gallo'; Carlos A. Schipanski®;
Elderson Ruthes'; José Freitas!; Nelson R. Lima®; Francielle R.S. Pereira’
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Resumo: O fungo Sclerotinia sclerotiorum é conslderado o patdgeno mais importante para o
girassol no mundo e esta distribuido em todas as regides produtoras. O controle da podridao
branca ¢ dificultado devido a permanéncia de esclerddios viaveis por um longo pericdo no solo,
desta forma a resisténcia genética tem sido estudada em varios paises. Para avaliar a
suscetibilidade de gendtipos de girassol a podriddo branca, foi instalado o experimento na safra
2006/07, no campo experimental da Fundagio abc, localizado no municipic de Castro, PR.
Apesar de ter sido observada correlagao entre suscetibilidade a podridao branca e rendimento,
material com nivel superior a 20% ainda obtiveram produtividade entre os melhores resultados,
¢ que pode estar ligado a tolerancia.

Abstract: The fungi Sclerotinia sclerotiorum is considered one of the most important pathogens
of sunflower in the world and in all productive regions. The control of the stalk and head rot is
difficult due to the presence of viable esclerotia for a long time in the soil, and for this reason the
genetic resistence has been evaluated in many countries. To evaluate the suscetibility of
sunflower genotypes to stalk and head rot, was carried out an experiment on the field in
2006/07, on the experimental field of Fundagéo abc, at Castro, PR. However it was observed
correlation between stalk and head rot suscetibility and productivity, genotypes with high level of
20% still obtained productivity, and this can be related with tolerance.

Introdugio

O fungo Sclerotinia sclerotiorum é considerado o patdgeno mais importante para o
girassol no mundo e esta distribuido em todas as regides produtoras. Este fungo pode infectar
a raiz e o colo da planta, a haste ou o capitulo, causando a queda de aquénios e afetando
significativamente a produgéo. S. sclerotiorum pode produzir sintomas diferentes dependendo
do o6rgdo afetado. O controle da podriddo branca é dificultado devido a permanéncia de
esclerodios vidveis por um longo periodo no solo, desta forma a resisténcia genética tem sido
estudada em varios paises. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a reagéo de genétipos
de girassol a podridéo branca causada por S. sclerotiorum em condigées de campo.

Material e Métodos

O experimento foi instalado na safra 2006/07, no sistema de rotagdo de culturas com
plantio direto na palha, no campo experimental da Fundagao abe, localizado no municipio de
Castro, PR. A drea de rotagéo de culturas foi cultivada com feijao (Phaseolus vulgaris L) no
verdo anterior e nabo (Raphanus sativus L.) no inverno. Realizou-se a dessecagdo quimica das
area 30 dias antes da semeadura, utilizando 0,96 L ha™ de glifosato. A semeadura foi realizada
dia 24 de novembro de 2006. As parcelas foram instaladas com espagamento de 80 c¢m entre
fileiras, com quatro linhas de 12 m. O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao
acaso com quatro repeticdes. Na adubagdo de base, foi utilizada a formula 14-28-00 (N-P-K) +
1% Zn + 8% S, na quantidade de 250 kg ha”'. A adubagdo nitrogenada de cobertura foi
realizada com 100 kg ha™ de uréia, + 12 kg ha™ Borosol + 150 kg ha™ Kg KCI. Foi realizada
avaliagdo de incidéncia de plantas com sintomas de doen¢as na emissdo do capitulo,
incidéncia de podriddo branca no colmo e capitulo, peso de esclerédios por planta,
produtividade (2 linhas x 10 metros) e peso de 250 grios. Os dados foram analisados
diretamente por ANOVA e seguidos pelo teste TUKEY para comparacao de médias, através do
SAS System.
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Resultados e Discussio

A podriddo branca, causada pelo fungo S. sclerotiorum é um dos principais limitantes a
cultura do girassol, principalmente em regides de clima frio @ Umido. O experimento foi
realizado em area previamente contaminada com o fungo, e o clima foi favoravel a ocorréncia
da doenga durante o ciclo da cultura (Gréficos 1 e 2). Conforme pode ser observado na Tabela
1, houve diferenga significativa entre os tratamentos para a populagdo de plantas, sendo que
05 gendtipos H 235 e H 360 obtiveram populaggo inferior aos demais tratamentos, fato que
pode ter correlagdo com a produtividade. A correlagdo entre produtividade e populagéo de
plantas foi significativa e préxima a 46,0 %.

Houve diferenca entre os genétipos testados para a incidéncia de podriddo branca no
capitulo, sendo que podemos classificar os gendtipos em trés niveis de incidéncia. O grupo que
apresentou menor nivel de incidéncia, entre 1,1 e 17,4 %, foram os gendtipos Paraiso 20,
Paraiso 22, Aguara 4, MG 02, M 734, H 358 e AG 960, em ordem crescente de infecgdo. Este
grupo pode representar uma fonte de resisténcia efou tolerdncia em dareas favoraveis a
ocorréncia da doenga.

O grupo intermedidric para suscetibilidade & podriddo branca, entre 25,2 e 38,8 % de
capitulos contaminados é composto pelos genétipos VDH 370, H 360, H 250 e H 251, em
ordem crescente de incidéncia. O gendtipo VDH 370 apesar de apresentar incidéncia de 25,2
% de podridio branca, obteve uma producdo relativa de 117,0 %, ou a maior produtividade
entre os gendtipos. Esse fato pode estar relacionado ao nivel de tolerancia que alguns
gendtipos podem apresentar, e ser uma alternativa de manejo & doenga em campo. Contudo,
esses gendtipos ainda apresentam elevado indice de contaminagdo da &rea representada por
essa cultura.

O nivel de correla¢@o (Tabela 2) entre produtividade e incidéncia de podriddo branca é
relativamente pequeno (36,0 %), fato que pode estar relacionado ao fenémeno de tolerancia,
na qual a doenga se desenvolve, porém o dano ndo é observado.

Tabela 1. Suscetibilidade de gendtipos de girassol a podriddo branca, safra 2006/07, Castro -
PR, Fundagdo abc.

= . Produgdo| Pesode
Populagao id3 Produtividade "
N° | Gendtipo |Pré-classificagao’ puiag PBO:;::SZ? rocuiv Relativa® | 1000 gréos
{plim?) (Kg/ha) (%) (gramas)
1. [AG 960 4.2 ab 17,4 cdef 1905 def a2 41,6 def
Agrobel
2. |AG 962 4,3 ab 22,2 bede 2196 bede 105 50,8 b
3. |Paraiso 20 Nid 4,4 ab 1.1f 1936 def 93 39,8 ef
idera
4. |Paraiso 22 45a 27f 2276 abed 109 376f
5. |MG 02 DOW 45a 7.4 ef 2680 a 129 509b
6. (M734 45a 7.8 ef 2466 ab 118 61,9a
7. |Aguard 4 L. 44a 43f 1816 def 87 42,1 def
Atlantica
8. [VDH 370 4.4 ab 25,2 abed 2440 abe 117 50,2 be
9. |H 250 4,3 ab 34,9 ab 1740 ef 84 368f
10. [H 251 ] 21c 388a 1632 f 78 49,5 be
Heliantus
11. [H 358 41ab 14,6 def 1980 cdef 95 46,2 bed
12. |H 360 37b 33,0 abc 1923 def .92 44,5 cde
Cv.. 6,7 36,9 8,9 5.1
Pr>F: ik ik ko il

(1) Classificagdo das empresas produtoras de sementes.
{2) Incidéncia de podriddo branca no capitulo e haste.
(3} Produgdo relativa & média do ensaio.
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Tabela 2. Correlagdes significativas, safra 2006/07, Castro — PR, Fundaco abc.

RZ
Varjaveis Pr>F

(%)

Mofo Branco x 38 .

Produtividade

Produtividade x

2 46 e
pl/m
Produtividade x 50 "
Peso de grios

Conclusées

* Houve diferenga significativa entre os genodtipos para suscetibilidade a podridao branca;

* Apesar de haver algum nivel de correlagdo entre suscetibilidade a podriddo branca e
rendimento, materiais com nivel superior a 20% ainda obtiveram produtividade entre os
methores resultados, o que pode estar ligado a tolerancia;

* Materiais com suscetibilidade elevada podem representar elevados riscos de
contaminagéo em regides propicias do desenvolvimento da podrid3o branca.

d!abc Variagao da temperatura média mensal (°C} entre 01/09 e 30/04, em
relagdo a média histdrica, Castro-PR

5

3
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-3

— VAR MED 2005/06 vs HIST e\ AR MED 2006/07 vs HIST

-5

Grafico 1. Condigdes climaticas ocorridas durante a condugao do experimento, safra 2006/07,
Castro — PR, Fundagao abc.
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Grafico 2. Condigdes climaticas ocorridas durante a condugio do experimento, safra 2006/07,
Castro - PR, Fundagio abc.
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QUALIDADE SANITARIA DE SEMENTES DE GIRASSOL APOS
TRATAMENTO COM FUNGICIDA A BASE DE CARBENDAZIN E TIRAM

SANITARY QUALITY OF SUNFLOWER SEEDS AFTER TREATMENT WITH
FUNGICIDES CARBENDAZIN AND THIRAM
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Resumo

O girassol é uma cultura suscetivel a inimeras doencgas transmissiveis por sementes
gue requerem medidas de controle, entre elas o tratamento quimico com fungicidas. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a qualidade sanitdria de sementes de girassol antes e apés
tratamento quimico com fungicida base de carbendazin (30 g.i.a) + tiram (70 g.ia). As
sementes foram analisadas pelo método do papel de filtro em placa de Petri, a 22° C por 7
dias, e avaliadas individualmente ao microscépio estereoscépico. Os resultados mostraram a
presenga de Fusarium sp, Alternaria sp, Curvularia sp, Dreschelera sp, Aspergillus spp e
Rhizopus sp, com incidéncias maiores nas sementes nio tratadas e com indices variaveis
entre os gendtipos. O fungicida carbendazin + tiram utilizado em tratamento de sementes de
girassol protege as mesmas da incidéncia de fungos fitopatogénicos, mas nao é 100% eficiente
na eliminagdo dos funges de armazenamento.

Abstract

Sunflower is susceptible to seed-transmitted diseases which require control
measurements like chemical treatment with fungicides. The objective of the present work was to
evaluate the sanitary quality of sunflower seeds before and after seed treatment with
carbendazin (30 g a.i.) + thiram (70 g a.i.). Seeds were submitted to blotter test in Petri dishes,
at 22° C for 7 days, and analyzed individually at stereocscope microscope. Results showed the
presence of Fusarium sp, Alternaria sp, Curvularia sp, Dreschelera sp, Aspergillus spp and
Rhizopus sp, with higher incidence in non-treated seed and variable index among genotypes.
Fungicide carbendazin + thiram used for sunflower seed treatment protect them from
pathogenic fungi, but is not 100% efficient in eradication of storage fungi.

Introducao

Estima-se que as doengas s3o0 responsaveis por uma perda anual média de 12% da
produg@o de girassol no mundo, sendo este fator mais limitante para a cultura na maioria das
regides produtoras. No Brasil, ndo ha dados exatos sobre a magnitude da perda de produgao
provocada pelas doengas, mas sabe-se que esta pode chegar a até 100%, dependendo das
condigdes edafocliméticas (Leite, 2005). O girassol € uma cultura suscetivel a inumeras
doengas transmissiveis por sementes que requerem medidas de controle. Além disso, as
sementes ficam vulneraveis ao ataque de fungos tanto no campo guanto no armazenamento,
ocasionando danos como a ma formagéo e menor poder germinativo, gue resultam em perda
de qualidade e produtividade.

A redugdo do estande provocada pela atuagdo de patdgenos nas sementes, embora
possa nao representar no cultivo, de imediato, perda de significado econémico, pode levar a
consequéncias desastrosas, pelos seus efeitos tardios. A semeadura de compensagéo, que se
pratica usando sementes do mesmo lote, € uma das formas de se acumular indculo no solo.
Considerando-se a planta individualizada, os patégenos associados as sementes podem
provocar: morte em pré-emergéncia; podriddes radiculares; tombamentos: manchas necroticas
em folhas, caules, frutos e sistema radicular, deformagdes tipo hipertrofia e
subdesenvolvimento; descoloragdes e infecgao latente, entre outros. Abortos, estromatizagtes
e perda de poder germinativo sdo alguns dos efeitos que os patégenos podem causar em
sementes (Machado, 1987; Menten, 1991).
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No controle integrado de doengas de plantas, o tratamento quimico das sementes com
fungicidas constitui uma das principais medidas, objetivando erradicar, por ocasido da
semeadura, 0s microorganismos presentes nas sementes e proteger a semente recém-
emergida de ataque de fungos presentes no solo, até o completo estabelecimento da plantula.
Com isso, objetiva-se, entre varios aspectos, a garantia do pleno desempenho das sementes,
fazendo com que a densidade desejada de semeadura seja preservada (Machado, 2000).

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade sanitaria de sementes de
girassol submetidas ou ndo aoc tratamento gquimico com fungicida a base de carbendazin +
tiram.

Material e Métodos

Foram utilizadas sementes dos gendtipos Multissol, Embrapa 122, M 734 e V 10034,
colhidas do ensaio da Rede de Ensaios de Girassol da Embrapa Soja, conduzido em S&o Luis
- MA, na safra 2004. O tratamento guimice das sementes foi realizado com fungicida base de
carbendazin (30 g.i.a) + tiram (70 g.i.a) (Derosal Plus SC - 200 mL/100 Kg de sementes). No
tratamento, as sementes foram colocadas em frascos e, em seguida, misturadas com o
produto, com o auxilio de bastdo de vidro, até ocorrer a cobertura das mesmas, de forma
homogénea. Apds esta operagao, as sementes foram submetidas ao teste de sanidade,
visando a determina¢ao de patogenos nas sementes.

Sementes de cada gendtipo foram submetidas ao teste de sanidade para verificar a
incidéncia de patogenos, através do método de papel de filiro (Blotter test). O teste consistiu
em colocar trés discos de papel de filtro pré-umedecidos em agua destilada, em placas de Petri
de plastico (diametro de 9 cm), onde foram distribuidas dez sementes equidistantes entre si.
Foram feitas 4 repeticSes de 50 sementes, totalizando-se 200 sementes por gendtipo (Brasil,
1992). As sementes foram incubadas a temperatura de 22° C e fotoperiodo de 12 horas sob luz
NUVY (comprimento de onda entre 320 a 400 nm), durante 7 dias. A avaliagdo do teste foi
realizada apos os referidos periodos de incubagdo, examinando-se as sementes,
individualmente, com o auxilio de um microscépic estereascépico.

Resultados e Discussao

Observou-se, em geral, que as sementes ndo tratadas apresentaram alta
contaminagdo com fungos, resultando em baixo percentual de sementes sadias. Apds o
tratamento com o fungicida a base de carbendazim + tiram, verificou-se significativa redugio de
sementes contaminadas com fungos (Figura 1).

Nas sementes ndo fratadas, verificou-se a presenga de varios géneros fungicos,
destacando-se a alta incidéncia de Fusarium sp. (57,5% das sementes do gendtipo M 734) e
Aspergillus spp. (36,5% das semenies do genétipo Embrapa 122). Ja a incidéncia dos
patégenos, como esperado, foi reduzida apos o tratamento com o fungicida, com incidéncia
nula dos géneros Fusarium e Allernaria. Entretanto, este tratamento néo foi suficiente para
eliminar totalmente os fungos de armazenamento, como Aspergillus spp. Rhizopus sp. (Tabela

1).

Finalizando, essas informagdes ndo devem ser tomadas como recomendacéo final ou
absoluta, visto que, no Brasil, esse fungicida ndo possui registro junto ao Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e cadastro nos Estados. Maicres informagées devem ser
geradas nas diferentes condi¢ées do Brasil que, postericrmente, poderdo dar subsidios a
futuros registros de fungicidas para tratamento de sementes de girassol.

Conclusdes

O fungicida carbendazin + tiram utilizado em tratamento de sementes de girassol
protege as mesmas da incidéncia de fungos fitopatogénicos, mas ndo ¢ 100% eficiente na
elimina¢ao dos fungos de armazenamento.



Anais da XVil Reunido Nacional de Pesquisa de Girassol / V Simpdsio Nacional sobre a Cultura de Girassol 155

120

100 -

80

60 -

40 -

% DE SEMENTES SADIAS

+ Com tratamento

- Sem tratamento
Figura 1. Percentuais de sementes sadias obtidas apds o tratamento de sementes de girassol
com fungicida a base de Carbendazin (30 g.i.a) + Tiram (70 g.i.a) em Sao Luis, MA.

Tabela 1. Numero de sementes contaminadas com diferentes géneros fangicos encontrados
em sementes de gendtipos de girassol tratadas com fungicida a base de carbendazin (30 g.i.a)
+tiram (70 g.i.a) em Sdo Luis, MA.

FUNGOS Embhrapa 122 V10034 Multissol M 734
+ - + - + - + -
Fusarium sp. 0 28,5 0 31,5 0 15 0 18
Alternaria sp. 0 2 0 0 0 1 0 4,75
Dreschelera sp. 0 0 0 0 0 0 0 3
Curvularia sp. 0 0,5 0 2 0 6 0 55
Colletofrichum sp. 0 0 0 0,5 0 0 0 0
Phoma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0
Aspergillus spp. 5 18,5 1 14 1 13,5 1,5 1,5
Rhizopus sp. 1 8 0 7 1 1,5 0 0

+ Com tratamento
- Sem tratamento
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Resumo

O trabalho teve como objetivo avaliar o efeito sobre o girassol (Helianthus annus L.) submetido
a diferentes doses de nitrogénio nos espagamentos 0,50 m e 1,00 m, em sistema de
semeadura direta em sucessio a cultura da soja. O experimento foi conduzido no ano agricola
de 2006, no Centro Tecnolégico da Cooperativa Mista dos Produtores Rurais do Sudoeste
Goiano Ltda (COMIGO), a uma altitude de aproximadamente 700m em Rio Verde, GO. O solo
do local trata-se de um LATOSSOLO VERMELHO distréfico, com textura média. A area fol de
1.728m* (48 m x 36m). Cada parcela apresentou 36m? (6m x 6m). Foi testado o hibrido de
girassol Agrobe! 960% ciclo médio (110-118 dias) com 48 % de teor de dleo. O experimento foi
em esquema fatorial, sendo um fator constituido por 6 doses de N (0, 50, 100, 150, 200 e
250kg ha') e outro fator por dois espagamentos (0,50m e 1,00m), sendo distribuido 6
sementes por metro linear no espagamento de 1,0 m e 3 sementes por metro linear no
espagamento de 0,50 m. Na colheita, 105 dias apds a emergéncia (DAE) foi avaliada a
produgio de massa fresca e seca da parte aérea do girassol, didmetro e peso meédio dos
capitulos, e o rendimento de grdos. Foram amostradas aleatoriamente 5 plantas por parcela
para as determinag¢Bes supracitadas. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade. O usc de doses crescentes de
adubagdo nitrogenada no girassol em sucesséo a soja ndo conferiu aumento no tamanho do
capitulo, produgdo de massa fresca e seca e rendimento de grdos de girassol. O espagamento
de 0,50m resultou em maior producio de matéria fresca e seca da parte aérea, assim como
57,7% a mais no rendimento de grios de girassol quando comparado ao espagamento de
1,00m entre linhas de semeadura.

Abstract

The work aimed to evaluate the effect on the sunflower (Helianthus annus L.) submitted to
different doses of nitrogen in spacings of 0,50 m and 1,00 m, under direct sowing system in
succession of soybean. The experiment was carried cut in the agricultural year of 2006, at
Centro Tecnologico da Cooperativa Mista dos Produtores Rurais do Sudoeste Goiano Ltda
{COMIGQ), in Rio Verde, GO. The soil of the place is a dystrophic red latosol, pertamlng to the
order oxisol, middle texture, altltude of 700 m approximately. The area was of 1.728 m? {48 m x
36 m). Each plot was of 36 m? (6 m x 6 m). The sunflower hybrid Agrobel 960 was tested”, mid-
cycle (110-118 days) with 48% of oil content. The experiment was in factonal design, where a
factor consisted of 6 doses of N (000, 050, 100, 150, 200 and 250 kg ha" ) and another factor of
two spacings (0,50 m and 1,00 m), being distributed 6 seeds for linear meter in the spacings of
1,0 m and 3 seeds for linear meter in the spacing of 0,50 m. In the harvest (105 days after
emergency - DAE) the production of fresh and dry matter of the sunflower shoot, diameter and
average weight of the head, as well as grain yield. Five plants per plot were sampled randomly
for the above-mentioned determination. The data were submitted to the analysis of variance and
Tukey test, 5% of probability. The use of increasing doses of nitrogen fertilization in the
sunflower in succession of the soybean did not confer increase in the size of the head,
production of fresh and dry matter and grain yield. The spacing of 0,50 m resulted in higger
production of fresh and dry matter of the shoot, as well as an increase of 57,7% in grains yield
when compared with the spacing of 1,00 m between sowing lines.
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Introdugao

O girassol (Helianthus annus, L.) @ uma oleaginosa de grande importancia na producéo de
6leo para o consumo humano, pelas suas excelentes qualidades organolépticas. E uma cultura
ainda pouco estudada no Brasil, principalmente quando se trata de nutrigdo de planta. Mas
sabe-se que ano a ano, a cultura vem despertando interesse e novas areas da cultura tém
crescido significamente, e sua produgdo sendo estudada (Bolson, 1981). Por ser uma cultura
de ampla adaptabilidade devido suas caracteristicas fitotécnicas: sistema radicular profundo,
alta tolerdncia a seca, alto rendimentos de gracs e de oleo, pouco influenciada pela altitude,
latitude e fotoperiodo. E uma planta cicladora de nutrientes, em especial o potassio (K), pode
contribuir significativamente para maior diversificagdo dos sistemas agricolas da regido dos
Cerrados, hoje restrita a poucas culturas (Castro et al.,1997}.

O rendimento do girassol é influenciada por diversas caracteristicas agrondmicas, tais
como didmetro do capitulo, numero de aquénio por capitulo, massa e teor de dleo nos
aquénios que, interagindo entre si e com o ambiente, possibilitam a expressao do potencial
genético da variedade utilizada (Schimidt & Silva, 1986).

O nitragénio {N) desempenha importante fungao no metabolismo e na nutrigio da cultura,
Sua deficiéncia causa desordem nutricional que limita sua produgdo, enguanto seu excesso
ocasiona decréscimo na porcentagem de olec (Robinson, 1967). O N é constituinte de
aminoacidos e nucleotideos, sendo o principal nutriente para obtengdo de produtividades
elevadas em culturas anuais (Fageria et al, 1999). A cultura do girassol extrai grandes
quantidades de N, P e K do solo, quandc comparado as outras culturas anuais, com excegado
da soja, que extrai mais N que o girassol (Vranceanu, 1977). A planta de girassol, quando
submetida a diferentes doses e épocas de aplicagio de N em cobertura, apresenta alteragdes
na produgido de massa seca de folhas, haste e capitulos, além de alteragdes na area foliar,
altura da planta, peso médic de aquénios (Roy & Samui, 1985), nimero de aquénios por
capitulo (Samui et al. 1985, Roy & Samui, 1985} e didmetro do capitulo. A quantidade total de
N que pode ser absorvido pela cultura do girassal influencia no valor maximo esperado para o
Indice de colheita (Zagonel & Mundstock, 1991). Do total de N extraido, aproximadamente a
metade é exportada para os aguénios (Hecker & Silva, 1985).

O estudo da densidade de plantas tem como finalidade determinar o nimero de plantas
capaz de explorar de maneira mais eficiente uma determinada area de solo (Mundstock, 1994).
A escolha da densidade mais adequada é influenciada pelo gendétipo, pelas condigbes
edafoclimaticas durante o desenvolvimento da cultura, como fertilidade do solo, temperatura,
precipitagdo pluviomeétrica e pelas praticas de manejo utilizadas, como irrigagdo e adubagio
(Silva et al., 1995).

O frabalho teve como objetivo avaliar a produgdo de massa fresca e seca, tamanho do
capitulo e rendimento de girassol submetido a diferentes doses de nitrogé&nio em dois
espagamentos, em sistema de semeadura direta, como opgéo para rotagéo de culturas em solo
de Cerrado.

Material e Métodos
O experimento foi instalado no Centro Tecnoldgico da Cooperativa Mista dos Produtores
Rurais do Sudoeste Goiano Ltda (COMIGO), em Rio Verde, GO, numa altitude de
aproximadamente 700m. O solo utilizado foi um LATOSSOLO VERMELHO distréfico, com
textura média. A area experimental foi de 1728m? (48m x 36m). Cada parcela apresentou de
36m? (6m x 6m). A analise de solo foi realizada no Laboratério de Solos do Centro Federal de
Educagdo Tecnologica de Rio Verde-GO, com os seguintes dados: P 9,56 mg/dm?, M.0. 20,14
g/dm?, K 0,51 mmol/dm?, Ca 3,0 mmol/dm?, Mg 1,2 mmol/dm?, H + Al 24 75 mmol/dm?, S 5,31 mmol/dm?,
T 30,06 mmol/dm?, V% 17,67 mmol/dm?, O experimento foi conduzido em blocos casualizados, em
esquema fatorial, sendo um fator constituido por 6 doses de adubagao nitrogenada (0, 50, 100,
150, 200 e 250kg ha™ de N), de 0 a 100kg ha a adubacgao foi feita em uma Unica dose 100%
no plantio e nas doses de 150 a 250kg ha " a adubag3o foi dividida em duas a aplicagdes,
50% no plantio e 50% aos 20 dias apods emergéncia e outro fator por dois espagamentos
(0,50m e 1,00m), com trés repeti¢des. Foi testado o hibrido de girassol Agrobel 960°%, de ciclo
médio (110-118 dias) com teor médio de dleo de 48% e as sementes tratadas com Mancozeb e
Metalexil. A semeadura foi realizada em 05/03/20086, distribuindo-se 6 sementes por metro no
espagamento de 1,00m e 3 sementes por metro no espagamento de 0,50m. A adubagdo foi
formulada, usando como fonte de nitrogénio uréia aplicada a lango, ao lado das plantas. Foi
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utilizado P,0s como fonte de fosforo com doses de 60 kg ha™' e K,O como fonte de potassio
com doses de 60 kg ha', ambos aplicados na ocasiao da semeadura. Aos 40 DAE foi realizado
pulverizagdo foliar equivalente a 1 kg ha' de boro, usando bérax como fonte, obteve-se
resultado com pulverizagdo de boro, o sistema de cultivo pede influenciar na disponibilidade de
boro dos solos, uma vez que altera a dinamica da matéria organica do solo (Castro et al,,
2005). Em funcdo da auséncia de ervas invasoras, nao foi realizado o seu controle. Para
controle de percevejo marrom (Euschistus heros) foi aplicado Endosulfan 350¢/l a 35%
(Thiodan CE) pulverizando 1 litro por ha™. Nao foi utilizada aplicagao de fungicidas. Na colheita
(105 DAE), foi avaliado a produgdo do peso de massa fresca e seca da parte aérea do girasso!,
didmetro e peso médio dos capitulos e rendimento de graos. Foram amostradas aleatoriamente
5 plantas por parcela para as determinagbes supracitadas. Os dados foram submetidos a
analise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

As doses de adubag&o nitrogenada, que variaram de 0 a 250kg ha™ de N, n3o conferiram
diferengas significativas para nenhuma das variaveis avaliadas. Apesar das elevadas
quantidades de N acumuladas pelas culturas, a resposta a adubagéo nitrogenada varia em
fungdo do histérico de uso do solo, incluindo o tempo e o sistema de cultivo, a reserva de N
disponivel no solo e nos restos culturais, condigdes gerais de fertilidade do solo, época de
cultivo e o potencial produtivo da cultura (Malavolta, 1987). E importante ressaltar que o
girassol foi cultivado em sucessdo a soja. Dessa forma, as culturas que sucedem a soja
normalmente s&o beneficiadas pelos restos dessa cultura que, através da fixagdo do nitrogénio
atmosférico, fornecem ao solo, em torno de 40kg de N para cada tonelada de graos produzidos
(Corregao, 2004). Com isso, é possivel que o cultivo antecedente com soja tenha uniformizado
as condigdes nutricionais para o girassol quanto a demanda por nitrogénio, suprimindo dessa
forma o efeito das doses crescentes desse nutriente. O aproveitamento pelas culturas em
sucessao, depende da velocidade de mineralizagéo dos residuos organicos, mas seguramente,
uma parte desse nutriente seré disponibilizada e absorvida (Coelho et al., 2005). Tendo em
vista que o girassol normalmente é uma opgéo de safrinha cultivada em sucessdo a soja, os
resultados obtidos nesse experimento indicam que ndo é viavel investir em adubagdo
nitrogenada nessa cultura.

Quanto ao espagamento entre linhas de semeadura, foi constatado que ndo conferiram
diferengas significativas no peso de massa fresca e peso de massa seca do capitulo de
girassol no espagamento de 1,00m entre linhas, quando comparado a 0,50m por peso de
grama por planta (Tabela 1). Houve diferenga no peso total de massa do capitulo no
espacamento de 1,00m quando comparado com o espagamento de 0,50m, porém nio diferiu
estatisticamente no tamanho. Provavelmente, a menor populagdo de plantas no espagamento
de 1,00m teve menor pressao sobre a competi¢ao entre plantas pelos agentes edafoclimaticos,
€ dessa forma esse espagamento resultou num capitulo de maior tamanho.

Nota-se que o espagamento de 0,50m apresentou maior populagao de plantas ha™' do que
1,00m entre linhas de semeadura. Tal resposta resultou na maior produgdo de massa fresca e
seca da parte aérea (kg ha™), assim como 57,7% a mais no rendimento de gréos de girassol no
espagamento de 0,50m quando comparado a 1,00m (Tabela 2).

Mesmo nédo tendo diferenga significativa do tamanho do capitulo, obteve-se maior

produtividade, isso se deve ao seu baixo poder compensatorio, o tamanho do capitulo n3o &
proporcional a redugao da populagéo, e sim um atributo fitotécnico pré-definido.
A pratica relacionada & redugdo do espagamento de girassol de 1,00m para 0,50m pode
resultar em maior rendimento de graos e conferir maior lucratividade da cultura. Nesse sentido,
s80 necessarios novos estudos para consolidar essa possibilidade relacionada ao cultivo de
girassol em espagamento reduzido.

Embora o ¢leo mais consumido no Brasil seja 0 de soja, a demanda por 6leos vegetais
Com uma composicdc quimica especial vern aumentando nos Ultimos 5 anos. Atualmente, o
consumo brasileiro de 6leos vegetais é estimado em 4 milhdes de toneladas. Deste total, cerca
de 15% corresponde a dleos e azeites com propriedades funcionais, como é o caso de girassol
(Mandarino, 2005).

Nos ultimos anos houve grande incremento na produgao brasileira de girassol. Na safra
2003/2004, foram produzidas 86.300 toneladas de grios, numa &rea plantada equivalente a
56.000 hectares. A produtividade média foi de 1.500 kg ha™ . O principal estado produtor é
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Goias, que responde por cerca de 50% da produgdo nacional. A produgdo brasileira de girassol
corresponde a 0,33% da produgdo mundial (CONAB, 2004). No inicio da década de 90, o Brasil
importava entre 10 e 12 mil toneladas da Argentina (Turatti, 2000}). Atualmente, a importagdo
anua!l é da ordem de 6 mil toneladas de graos e 30 mil toneladas de dleo (CONAB, 2004).

O girassol e uma cultura nobre para se usar na produgdo de biodiesel, sua semente
possui, em meédia, em sua composigio cerca de 24% de proteinas, 47% de matéria graxa, 20%
de carboidratos totais e 4% de minerais. O seu dleo & rico em acidos graxos insaturados,
destacando-se o acido linoléico, cerca de 60%, € um dos acidos graxos essenciais a satde
humana & o mais importante. Pertencente ao grupo dos acidos graxos 6mega 6, s encontrado
em alguns oleos vegetais e organismos marinhos.

Conclusdes

1. O uso de doses crescentes de adubagdo nitrogenada no girassol (sucessdo a soja), nao
conferiu aumento no tamanho do capitulo, produgio de massa fresca e seca e rendimento de
graos de girassol;
2. O espagamento de 0,50m resultou em maior produgio de matéria fresca e seca da parte
aérea e incremento de 57,7 % no rendimento de grdos de girassol quando comparado ao
espacamento de 1,00m entre linhas de semeadura
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Resumeo

Este trabalho objetivou avaliar o efeito do parcelamento de nitrogénio em alguns componentes
de produgdo de trés cultivares de girasso! {Hefianthus annuus L) cultivadas em Latossolo
Amarelo distréfico representativo da savana de Roraima. O experimento foi conduzido em
delineamento de blocos casualizados, em esquema fatorial, com gquatro repeticdes. Os
tratamentos consistiram da combinacgao de trés variedades: Agrobel 960, Agrobel 962 e V 2000
e quatro formas de parcelamento do nitrogénio: P1= 100% aos 20 dias ap6s a semeadura
(DAS); P2= 30% na semeadura e 70% aos 20 DAS; P3= 30% na semeadura, 30% aos 20 DAS
e 40% aos 40 DAS; P4= 20% na semeadura, 30% 20 DAS, 30% 40 DAS e 20% 60 DAS).
Constatou-se que o parcelamento do nitrogénio (P2) apresentou o melhor desempenho na
produtividade nas condigdes de solo e clima da savana de Roraima.

Abstract

This work intended to study the effect of nitrogen split applying in production components of
three sunflower {Helianthus annuus L.) cultivars in a dystrophic yellow latossol representative of
savanna's ecossystem of Roraima. The experiment was conducted with a completely random
blocks design in factorial scheme, with four replicates. The treatments consisted in three cultivar
combinations: Agrobel 960, Agrobel 962 e V 2000 and four manners of nitrogen supply: S1
100% 20 days after sowing (DAS); S2 30% during sowing and 70% 20 DAS; S3 30% during
sowing, 30% 20 DAS and 40% 40 DAS; S4 20% during sowing, 30% 20 DAS, 30% 40 DAS and
20% 60 DAS). It was evidenciated that manner S2 of nitrogen supply showed the best

performance concerning to productivity under soil and climatic conditions within savanna's
ecosystem of Roraima.

Introdugio

A cultura do girassol, em fase de implantagéo, apresenta-se como uma opg¢édo promissora para
a agricultura de Roraima. Dentre as oleaginosas é uma cultura que possui um dos maiores
indices de crescimento no mundo. O interesse que o girassol esta despertando deve-se a
qualidade e ao mdltiplo uso de seus produtos derivados e ainda & sua ampla adaptabilidade,
podendo se constituir numa alternativa adicional para cultivo e, principalmente, compor um
sistema de produgéo de graos, com grande potencial de utilizagdo (Endres, 1993).

Dentre os dleos vegetais, o dlec de girassol destaca-se por suas excelentes caracteristicas
fisico-quimicas e nutricionais. Possui alta relagdo de acidos graxos poliinsaturados (65,3%)/
saturados (11,6%), sendo que o teor de poliinsaturados é constituido, em grande parte, pelo
acido linoléico (65%). Este é essencial ao desempenho das fungdes fisiologicas do organismo
humano e deve ser ingerido através dos alimentos, ja que ndo é sintetizado pelo organismo.
Por essas caracteristicas, ¢ um dos oleos vegetais de melhor qualidade nutricional e
organoléptica do mundo {Castro et al., 1997).

O nitrogénio desempenha importante fungéo no metabolismo e na nutrigio da cultura. Sua
deficiéncia causa a desordem nutricional que mais limita a produgéo do girassol, enquanto seu
excesso, ocasiona decréscimo na porcentagem de oleo (Robinson, 1978). Segundo Vranceanu
(1977), doses elevadas do nutriente podem aumentar consideravelmente a incidéncia de
pragas e doengas afetando, conseqlientemente, a produ¢do de grdos. Acrescido a
possibilidade de doengas, outro fator importante a ser considerado é a otimizacac das doses
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de N em relagdo a custo/beneficic na tecnologia de produgdo. O girassol extrai grandes
quantidades de nitrogénio, fésforo e potassio do solo, quando comparado com as culturas de
sgja, trigo e milho (Gutterres et al., 1988), sendo que, dessas culturas, somente a soja extrai
mais nitrogé&nio que o girassol (Vranceanu, 1977).

Em fungdo da grande mobilidade do N no solo, possibilitando perdas por lixiviagdo, & regra
geral o parcelamento da adubacg&c nitrogenada, aplicando uma pequena dose no plantio e a
quase totalidade do N em duas coberturas, aos 35 e 45 dias apds a emergéncia das plantas
(Yamada, 1996).

Franga et al. {1994) relataram que o parcelamento indiscriminado do N, sem levar em
consideragdo fatores como produtividade esperada, demanda da cultura, textura do solo e
outros, podem comprometer os efeitos da adubagao.

O rendimento obtido pelo girassol depende da cultivar assim como das condigdes ambientais a
que for submetida durante o ciclo. Essa oleaginosa tem, pelas suas caracteristicas peculiares,
possibilidade de adaptacéo a extensas areas do pais, podendo ser cultivada em semeaduras
de verdo e de outono (Costa et al.,, 1997). Em cultivo de sucessdo da cultura principal, o
girassol podera ser encontrado, em futuro proximo, vegetando em extensas areas, que no
momento estdo ocicsas a espera de boas op¢des de plantio. Desse modo, a oleaginosa
apresenta-se como um cultivo potencial para o Estado de Roraima, com possibilidade de
semeaduras durante um longe periodo do ano, restando apenas definir apenas as épocas e as
cultivares mais apropriadas.

Este trabalho objetivou avaliar o efeito do parcelamento de nitrogénio em componentes de
produgdo em trés cultivares de girassol semeadas em Latossolo Amarelo distréfico de regido
de savana do estado de Roraima.

Material e Métodos

O experimento foi instalado na drea experimental do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Roraima, durante os meses de janeiro a abril de 2007, com utilizagdo
de irrigagdo por micro-aspersdo no fornecimento total de agua. O delineamento estatistico
empregado foi o de blocos casualizados em esquema fatorial, com quatro repetigdes. Os
tratamentos foram resultados da combinagao de trés cultivares de girassol: C1 - Agrobel 960;
C2 - Agrobel 962; C3 - v - 2000, sendo cada uma submetida a quatro formas de parcelamentos
de nitrogénio: P1 — 100% aos 20 dias apds a semeadura (DAS); P2 — 30% na semeadura e
70% aos 20 DAS; P3 — 30% na semeadura, 30% aos 20 DAS e 40% acs 40 DAS; P4 - 20% na
semeadura, 30% 20 DAS, 30% 40 DAS e 20% 60 DAS). Cada parcela foi composta por cinco
fileiras de 4 m de compnmento 0,80 m entre linhas e 0,20 m de espagamento entre plantas,
com érea total de 16 m* e 7,2 m* de area Gtil.

O preparo do solo foi realizado com uma arag¢do profunda seguida de duas gradagens,
deixando o solo pronto, para proporcionar a emergéncia uniforme e desenvolvimento
satisfatério das plantas de acorde com as caracteristicas da cultura. O solo para 0 cultivo
apresentava as segumtes caractenstlcas pH (em H;0O)= 5,4; AI trocavel (cmol, dm™) = 9,0;
Ca+Mg (cmol. dm™®) = 0,77; P.0s (mg dm™)= 0,07; K0 (mg dm™)= 0,04; Matéria organica = 7,9
g dm™ e argila com 25%.

A adubagio de semeadura foi realizada manualmente aplicando-se 375 kg ha™' da formula 2-
24-12 de NPK, e em cobedura 300 kg ha™ de sulfato de aménia de acordo com os tratamentos
de parcelamento, 178 kg ha™ de cloreto de potassio e, via foliar, utilizou-se o boro plus com
(11,5% de B). A semeadura foi realizada com trés sementes a cada 0,20 m de sulco. O
desbaste, foi realizado aos 20 dias apos a emergencna gquando se deixou apenas uma planta
por “cova” e aproximadamente 42.700 plantas ha™. Ao longo do cultivo foram realizadas trés
capinas e duas aplicagbes com organofosforado como controle preventivo de ataque de
pragas.

As variaveis avaliadas foram: altura de plantas (ALTP), tomando como medida a inser¢do do
capitulo até o colo da planta, no florescimento pleno; altura do capitulo (ALTC); didmetro da
haste (DHAS} caule, no final do florescimento pleno, medindo-se com paguimetro 10 plantas a
0,05m do nivel do solo; didmetro do capitulo {DCAP) medindo-se 10 capitulos da area uatil. A
unidade empregada para as mediadas das variaveis foi o centimetro. A produtlwdade {PROD,
em kg ha’ ) foi obtida através da colheita manual de capitulos da area Util (7,2 m?) de cada
parcela.
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Os dados obtidos foram tabulados em planilha eletrdnica e feita a andlise de variancia e as
médias dos tratamentos comparadas pelo teste de Tukey a 5%, utilizando-se o programa
computacional (SAEG, 1993).

Resultados e Discussio

As sementes das cultivares de girassol utilizadas apresentaram poder germinativo superior a
85%. O estande de plantas manteve-se uniforme ao longo dos 15 dias iniciais, passando a
apresentar diferengas ao longo do restante do ciclo em fungdo das suas caracteristicas
genéticas intrinsecas a cultivar. Entre as cultivares estudadas a cultivar v-2000 apresentou
grande heterogeneidade dentro das parcelas quanto a altura, didmetro da haste e diametro do
capitulo, sendo, ainda, a mais afetada por doengas flngicas. E possivel que esse fato deva-se
inicialmente a sua condigdo genética, por ndo se tratar de uma cultivar hibrida e ac vigor da
semente que demonstrou ser inferior ao das demais cultivares.

A cultivar v-2000 apresentou, ainda, uma redugdo do seu ciclo em aproximadamente 30%,
tendo entrado em plena floragao aos 40 dias. Esse fato também se verificou para as outras
cultivares que também tiveram encurtamento do ciclo. O florescimento precoce para todas as
cultivares pode estar ligado a época de cultivo que & de verao e de alta incidéncia luminosa.
Sob condigdes climaticas das regides centro-sul, as cultivares, mais precoces, o hibrido triplo
AG-960 com ciclo estimado entre 90 a 118 dias, com altura aproximada de 1,70 m e o hibrido
AG-962 com 120 dias de ciclo e altura de 1,60, foram colhidas aos 70 dias. Smiderle et al.
(2005), estudando época e comportamento de seis cultivares para as condigdes
edafoclimaticas de Roraima, constataram que todas as cultivares apresentaram redugdo em
seu ciclo, recomendando a semeadura em janeiro por determinar maior produtividade.

Na Tabela 1 verifica-se que a interagdo entre os fatores estudados, cultivares versus
parcelamentos, ndo foi significativo para nenhuma variavel estudada. Diante disso, passou-se
a estudar o efeito isolado de cada fator de estudo. Os diferentes parcelamentos do nitrogénio
afetaram de modo significativo as variaveis estudadas (Tabela 1). Também foi constatado o
efeito significativo das variedades nas variaveis ALTC e ALTP.

De um modo geral ndo houve diferenga entre os parcelamentos P1, P2 e P3 para as variaveis
estudadas (Tabela 2), ndo se recomendando, entretanto, o parcelamento P4, que apresentou o
pior desempenho para todas as variaveis estudadas. Entre os tratamentos recomendados a
aplicacdo de 30% de N na semeadura e o restante vinte dias apos (P2) apresentou ligeira
superioridade, proporcionou ganhos em todas as varidveis estudadas. No diametro da haste,
particularmente, o P2 elevou em 20% o seu didmetro, contribuindo para elevar a resisténcia
das cultivares ao acamamento. Quanto ao didmetro do capitulo o P2 também proporcionou
ganhos em 14% para esta varidvel. Os valores observados para os parcelamentos encontram-
se dentro dos valores encontrados por Smiderle ef al. (2005).

Verifica-se que as cultivares apresentaram semelhangas para as variaveis DCAP e DHAS, as
diferengas deveram-se principalmente as suas caracteristicas fenotipicas ALTP e ALTC.
Portanto, pode-se sugerir preferencialmente a utilizagdo das cultivares Agrobel 960 e Agrobel

962 por apresentarem menor susceptibilidade as doengas fungicas e maior uniformidade do
estande,

Conclusdo

O parcelamento de nitrogénio (P2= 30% na semeadura e 70% 20 DAS) resultou em maior
incremento de produtividade de girassol. Sendo este manejo do nitrogénio sugerido para as
condigOes climaticas da savana de Roraima e para o periodo estudado.
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Tabela 1 — Valores de quadrado médic e componentes de varidncia para as varidveis
agrondmicas avaliadas, em funcio do modelo de analise adotado.

QUADRADO MEDIO

Fv GL ALTC ALTP DCAP DHAS PROD
BLOCO 3 64,24"™ 213,82™ 8,72 0,079 10,77
PN 3 257,52" 762,49" 9,98 0,177 5,51
CUL 2 898,5 275,44 1,38™ 0,006  0,148™
PN*CUL 6 31,39™ 47,804™ 1,54™ 0,033 0875

™% — n3o significativo, ** - altamente significativo, * - significativo.

Tabela 2. Valores medios obtidos das varidveis agronémicas em fung¢éo de parcelamento e de
cultivares de girassol produzido em Roraima, ordenadas segundo o teste de tuckey (a = 0,05).

Variavel PARCELAMENTO EpY CULTIVAR cV
P1 p2 P3 P4 (%) (o} c2 C3  {%)
ALTC 7292ab 76,67a 70,65ab 6560b 14 63,39b 78,20a 72,79a 10,44
119,45

ALTP 120,34a 126,43a 121,42a 107,70b 15 122,86a 11460b ab 7,57
DCAP 13,38ab 1426a 14,042 1223b 14 13,18a 13,77a 13,48a 9,16
DHAS 121ab 133a 12%a 1,06b 20 1,24a 123a 120a 13,24
PROD 1512,7bc 1818,2a 1759ab 14662c 19 1649a 1657a 1611a 1579

As médias seguidas da mesma letra, na linha, nao diferem pelo Teste de Tukey a 5%.; "Eficiencia (EF) = {[{Pior
tratamento x 100)(Melhaor tratamento)]-100}
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Resumo

Instalou-se um experimento em casa de vegetacdo no Departamento de Ciéncia do
Solo da UFLA com o objetivo de avaliar o efeito do silicio na produgio de matéria seca e
ocorréncia de doenga no girassol. O delineamento utilizado foi ¢ inteiramente casualizado com
5 tratamentos e 4 repetigbes, sendo os fratamentos as doses de silicato de calcio {0, 27.33,
54.66, 81.98 e 109.31 g vaso") comespondentes a 0, 25, 50, 75 e 100% de substitui¢do ao
CaCO ; na calagem. As avaliactes de crescimento, nimero de folhas e severidade de doenga
foram realizadas semanalmente. Na fase R5 o material da parte aérea foi colhido, lavado e
levado para secar em uma estufa de circulagéo forgada de ar, obtendo o rendimento da matéria
seca da parte aérea. O crescimento de plantas nao apresentou efeito significative para as
doses, ja o nimero de folhas, producdo de matéria seca da parte aérea e resisténcia a doenga
apresentou melhores resultados na dose de 109,31g/vase, ou seja, quando utilizou a maior
dose de silicio no solo, podendo concluir que este elemento foi benéfico para a cultura do
girassol e que o silicato de calcio é eficiente na corregéo do solo para o girassol,

Abstract

The experiment was carried out in the greenhouse of the Department of Soil Sciences
at UFLA aiming to evaluate the effect of silicon in dry matter production and diseases
occurrence in sunflower. The experimental design was of randomized complete blocks with 5
treatments and 4 replicates, each treatment consisting of different doses of calcium silicate (0;
27,33; 54,66; 81,98 and 109.31 g vase™) similar to the 0, 25, 50, 75 and 100% of replacement
to the CaCOj; in the liming. Weekly evaluations were done for growth, leaf number and disease
severity, In the R5 phenological phase, the material of the aerial part was harvested, washed
and dried in a greenhouse with artificial air circulation, to measure the yield of the dry matter of
the aerial parts. The plant growth did not present significant effect for the different treatments,
but for leaf number, dry matter yield and disease resistance, the best result was when applied
the doses of 109.31g/vase, which was the highest treatment, being able to conclude that this

element was beneficial for the sunflower and that the calcium silicate is efficient for soil
correction for this crop.

Introdugdo

O girassol € uma cultura que vem ganhando uma maior importancia nacional com a
produgéo de dlec comestivel e biodiesel, onde sua principal regido produtora é a dos cerrados
que tem a caracteristica de apresentar solos acidos. Sabe-se que o girassol € sensivel a este
tipo de solo e uma alternativa para a corre¢&o desse solo seria o uso de silicato de calcio que
possui comportamento no solo similar ao carbonato de calcio (Prado e Fernandes, 2000), e
representa uma importante fonte se silicio para a planta, onde este elemento confere varios
beneficios positivos as plantas.

As plantas deficientes em silicio s30 mais susceptiveis ao acamamento e a infecgéo
fungica. Nas plantas o silicio é depositado principalmente no reticulo endoplasmatico, parede
celular e espagos intercelular, como silica amorfa hidratada (Si0,.nH,;0). Ele também forma
complexos com polifendis e, assim, serve como alternativa a lignina no reforge da parede
celular (Taiz e Zeiger, 2004), sendo essas caracteristicas as principais no controle de varias
doengas fungicas tanto em monocotiledonea como em dicotileddnea (Epstein, 1999).
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Conduziu-se assim um trabatho cientifico objetivando avaliar por meio de analise de
crescimento, matéria seca da parte aérea e indice de doengas, o desempenho do girassol
manejado sobre diferentes doses de silicato de calcio.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetagéo no Departamento de Ciéncia do
Solo da Universidade Federal de Lavras (Lavras-MG), utilizando-se a cultivar Charrua.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e
quatro repeticdes, sendo os tratamentos as doses de silicato de calcio (0; 27,33; 54,66; 81,98 e
109,31 g vaso™) correspondentes a 0, 25, 50, 75 e 100% de substituicdo ao CaCO ;3 na
calagem, resultando em 20 parcelas compondo o experimento.

Semeou-se 4 sementes por vaso, aos 15 dias apds a emergéncia foi realizado o
desbaste e a primeira medigdo da altura e nimero de folhas, sendo estas realizada no V1, fase
que se caracteriza pelo aparecimento de folhas verdadeiras e pode ser definido pelo nimero
de folhas, com o minimo de 4,0 cm de comprimento (Leite, 2006).

Durante o desenvolvimento da cultura foi realizado um levantamento de doengas,
usando uma escala diagramatica de indice de infecgao para doengas de haste, peciolo, folhas
e capitulo do girassol, esta realizada semanalmente a partir do aparecimento da doenga. Foi
identificado o aparecimento do oidio quando as plantas estavarn com 38 DAE.

Essas avaliagdes foram realizadas semanalmente ate a fase R5, esta fase é o inicio da
antese, e se caracteriza pelas flores liguladas, completamente expandidas e todo o disco das
flores esta visivel (Leite, 2006). Todo material da parte aérea foi colhido e separado, os
materiais vegetais foram lavados em agua destilada e deionizada, levadas a secar em estufa
de circulag&o forgada de ar, a temperatura de 65-70°C até peso constante, e pesado, obtendo-
se, assim, o rendimento em matéria seca da parte aérea.

Os resultados foram submetidos & analise de variancia, onde foi feito estudo de
regressao para as doses, utilizando o programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2000).

Resultados e Discussao

O crescimento do girassol ndo apresentou diferenga significativa com a aplicagio do
silicio, através da Tabela 1 podemos verificar como foi o crescimento do girasso! ao longo do
seu desenvolvimento.

Tabela 1. Ganho em altura da planta de girassol em semanas apés emergéncia
conduzida em casa de vegetacio.

Semana apds emergéncia (SAE) Ganho em altura (cm)
1° @ 2° SAE 10
3° SAE 10
4° SAE 15
5° SAE 20
6° SAE 25
7° SAE 25
8° SAE 25
9° SAE 20
10° SAE 15
Altura na fase R5 160

Pode observar que a altura e o florescimento ficaram dentro dos padres
caracterizados pela cultivar, onde a indicagdo da altura da cultivar esta em 1,5 — 22m e a
floragéo entre o 60 — 65 dias apos emergéncia em conseqiiéncia deste fator podem-se dizer
que o silicato de calcio nao influenciou o ciclo da cultura atuando da mesma forma que o
carbonato de célcio no solo, sendo eficiente na corre¢io deste solo.

O numero de folhas na antese revelou-se significativo pela analise de variancia
(p<0.05), onde seu crescimento foi de forma linear (Figura 1), aumentando a medida que se
aumentou a dose de silicio no solo.

Este fato esta ligado a maior resisténcia & queda provocada pelo silicio e também a
incidéncia de oidio nas plantas, onde se verifica uma maior severidade da doenga nas menores
doses de silicio (Figura 2). No tratamento 5 teve um maior numero de folhas desde o 48 DAE,
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15 dias apds a identificacdo da doenga, fato muito importante pois desta fase ate a fase de
maturagao fisioldgica dos graos é a etapa que a planta mais vai necessitar de carboidratos para
o enchimento dos graos

Os mecanismos pelo qual o silicio conferiu resisténcia & determinada deoenga podem
ser por barreiras estruturais como o actmulo do silicio na parede das células da epiderme e da
cuticula ou acumulo no local de penetragio do patdgeno (Epstein, 1999; Taiz e Zeiger, 2004),
ou por formar complexos com polifendis e, assim, servindo como alternativa a lignina no reforgo
da parede celular (Taiz e Zeiger, 2004). O silicio também promove aumento no teor de lignina
como foi verificado por Botelho et al (2004) em estudo com mudas de café verificando um
aumento no teor de lignina nas plantas, o que pode ter ocasionade uma redugdo na
intensidade da cercospora em mudas de cafeé.

A producdo de matéria seca da parte aérea (MSPA) revelou-se significativa com o
aumento da dose de silicio no sclo, esse resultado induz & inferéncia de que o silicio foi capaz
de incrementar a produ¢io de MSPA das plantas & medida que foram aumentadas as suas
doses, as provaveis explicagOes para ¢ ocorrido seria de que o silicio melhorou a arquitetura
das plantas e diminuiu a incidéncia de oidio nas folhas aumentando a interceptacao de luz pela
planta e conseqientemente a produgdo de fotossintatos, aumentando assim a produgdo de
matéria seca dos tratamentos com maior dose de silicio (Figura 3).

Resultados semelhantes foram encontrados por Prado e Natale (2004) quando estes
estudaram o efeito do silicato de calcio na produgio de matéria seca do maracujazeiro, onde

evidenciaram um aumento na produgdo de matéria seca da parte aérea com o aumento das
doses de silicato de célcio no solo.

Conclusiao

O silicato de calcio foi eficiente na corre¢do da acidez do solo para a cultura do
girassal, sem prejudicar o seu desenvolvimento. A dose de 109,31g vaso-1 foi a que
apresentou maior ganho em relagdo ao numero de folhas, produgédo de matéria seca da parte
aerea e resisténcia a doenca pelo girassol para as condi¢bes analisadas.

O silicio foi eficiente no retardarnento da incidéncia e severidade do oidio na cultura do

girassol, o que pode levar a uma diminui¢do no uso de produtos quimicos no controle desta
doenga no girassol.
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DESENVOLVIMENTO DO GIRASSOL MANEJADOS COM
LODO DE ESGOTO
SUNFLOWER DEVELOPMENT MANAGED WITH SEWAGE SLUDGE
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Resumo

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Sao Manuel da Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas da UNESP de Botucatu, em Sao Manuel, a 22°25' Latitude Sul, 48°34'
Longitude Oeste, com altitude de 750 metros. O solo € caracterizado como Latossolo Vermelho
Escuro textura arenosa. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados constituido
por 5 tratamentos e & repeticBes. Os tratamentos foram os seguintes: T1 — adubagdo quimica
convencional; T2 — 50% do nitrogénio proveniente do lodo de esgoto e o restante da adubagéo
guimica; T3 — 100 % do nitrogénio proveniente do lodo de esgoto; T4 — 150% do nitrogénio
proveniente do lodo de esgoto; TS5 — 200% do nitrogénio proveniente do lodo de esgoto. Foi
utilizada a cultivar HELIO 251. A altura e diametro de haste do tratamento que recebeu uma
dosagem maior de lodo de esgoto sempre foi superior aos demais. O num erro de folhas até os
28 dias nos tratamentos que receberam lodo de esgoto foi superior ao tratamento que nao
recebeu lodo de esgoto; a partir dos 44 dias ndo houve mais diferengas no nimero de folhas
entre os tratamentos.

Summary

The experiment was carried out at Sdo Manuel Experimental Farm, from the Agronomical
Sciences College in UNESP, Botucatu, in Sdo Manuel city, at 22°25’ south latitude, 48°34 west
longitude, 750 meters high. The soil is characterized as Dark Red Latossoil sandy texture. The
experimental outlining was in randomized blocks composed of 5 treatments and 5 repetitions.
The freatments were the following ones: T1 — conventional chemical fertilization; T2 — 50% of
the nitrogen from sewage sludge and the remaining 50% from chemical fertilization: T3 — 100%
of the nitrogen from sewage sludge; T4 — 150% of the nitrogen from sewage sludge; T5 — 200%
of the nitrogen from sewage sludge. The HELIO 251 cultivar was used. The height and stem
diameter of the treatment with higher leve! of the sewage sludge was always hight than the
others. The treatment with higher number of leaves up to 28 days, but at 44 days the number of
leaves were the same in all treatments.

Introdugiao

O lodo de esgoto & proveniente de estagio de tratamento biolégico das aguas servidas,
com predominancia de esgotos domésticos sobre os industriais e os niveis de metais pesados
e patoégenos, permanecem dentro das faixas aceitaveis para o seu uso agronémico ( CETESB,
1999).

Lima et al.,{2005) avaliaram o efeito do lodo de esgoto no crescimento de mamoneira e
observaram que com aumento de doses de lodo de esgoto aumentou consideravelmente o
crescimento das plantas em altura.

Pires et al.,, (2003) e Silva et al., (2001) trabalhando com a cultura de cana-de-aglcar,
obtiveram respostas ao crescimento das plantas em fung&o de doses de lodo de esgoto
utilizadas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento do girassol em fungio da
aplicagao do lodo de esgoto em substituigdo ao N quimico.

Material e método

O experimento foi conduzido na Fazenda de Sao Manuel da Faculdade de Ciéncias
Agrondémicas da UNESP de Botucatu, localizada no municipio de Sao Manuel a 22°25' Latitude
Sul, 48°34' Longitude Oeste, com altitude de 750 metros. O clima da regido, segundo a
classificagdo de Koppen, € do tipo mesotérmico, Cwa, ou seja, subtropical Umido com estiagem
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no periodo de inverno; durante ¢ ciclo da cultura a precipitago total foi de 505 mm; a umidade
relativa média do ar foi de 71%, com temperatura média de 23°C.

O solo onde foi instalado o experimento € caracterizado como Latossolo Vermelho
Escuro textura arenosa (EMBRAPA, 1999), com as caracteristicas expressa na Tabela 1.

Tabela 1- Caracteristicas quimicas do solo onde foi instalado o experimento
Prof. pH M.O. Pres} H+tAl Al K Ca Mg SB T V B Cu Fe Mn Zn
c¢cm  CaCl, gdm?® mgdm?® - mmol, drm® v, Mg dm” meveem
0-20 6,1 12 20 13 1 19 19 12 33 46 71 011 10 20 77 1.2
2040 6,1 7 6 13 1 16 17 9 28 41 68 0,08 09 13 41 12

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, constituido por 5
tratamentos e 5 repetigdes. Cada parcela tinha 100m?, com espacamento de 3 m entre as
parcelas. Os fratamentos constaram de: T1 — adubagio quimica de acordo com o boletim
técnico 100 do IAC (Quaggio & Ungaro, 1985) sem a adigo de lodo de esgoto; T2 — 50% do
nitrogénio proveniente do lodo de esgoto e o restante da adubagéo quimica; T3 - 100 % do
nitrogénio proveniente do lodo de esgoto; T4 — 150% do nitrogénio proveniente do lodo de
esgoto; TS — 200% do nitrogénio proveniente do lodo de esgoto. Para o célculo do nitrogénio
proveniente do lodo de esgoto foi feito levado em consideragéo a sua taxa de mineralizagdo do
nitrogénio de 30% durante o ciclo da cultura (CETESB, 1999).

O lodo de esgoto foi aplicado na superficie e incorporado com uma grade e,
posteriormente semeado o girassol. O girassol foi semeado em um espagamento de 0,9 metros
entre linha e 30 cm entre plantas utilizando-se a cultivar HELIO 251. A adubagdo de P e K foi
feita no plantio, de acordo com a anélise de solo, utilizando o superfosfato simples e o cloreto
de potassio, respectivamente. Nos tratamentos que receberam o N na forma de uréia, esta foi
aplicada no plantio e em cobertura. O B foi aplicado juntamente com herbicida (Trifuralina), e a
fonte de B utilizada foi o acido bérico.

O lodo de esgoto foi proveniente da Estagdo de Tratamento de Esgoto da cidade de
Jundiai-SP, com seguintes as caracteristicas na Tabela 2 (LANARY, 1988).

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do lodo de esgoto utilizado no experimento.

N POs KiO Umid. MO € Ca Mg S Na Cu Fe Mn Zn C/N pH
% na matéria seca ————--—-—— — mg Kg"' na maléria seca —--
318 1,72 018 6758 55 306 1,25 0,22 456 1520 812 31650 3400 2150 101 4.3

As varidveis avaliadas foram: altura de planta de 14 dias ate 64 dias, estas medidas
foram feitas pegando a média de 10 plantas de cada tratamento.

Resultados e discussio

O desenvolvimento da cultura é extremamente importante isto porque quanto mais
rapido a cultura se desenvolver ira dificulta o desenvolvimento de plantas daninhas,
conseqlentemente ira afetar a produtividade.

Podemos observar na tabela 3 que a altura de planta a partir dos 21 dias ja houve
diferenga nos tratamentos que receberam uma dosagem maior de lodo de esgoto, depois que
foi efetuado a adubagao nitrogenada de cobertura que foi aos 30 dias, os tratamentos T1 e T2
que receberam esta adubagdo comegou a igualar os outros em altura, somente o T5
diferenciou dos demais até os 57 dias, na ultima altura que foi aos 64 dias os tratamentos 2.4 e
5 foram os superiores.

Observa-se na Tabela 4 que o didmetros de haste aos 28 dias de emergéncia houve
uma diferenga significativa dos tratamentos que recebeu a maior quantidade de lodo com o
tratamento que recebeu a menor quantidade. Aos 38 dias e 44 dias o tratamento 5 que recebeu
a maior quantidade de lodo mostrava-se superior a todos os demais. Apds os 50 dias de
emergéncia, pode-se observar que os tratamentos 2 e 5 estdo estatisticamente iguais e



170 Embrapa Soja. Documentos, 232

superiores aos demais, acredita-se que o tratamento 2 quando recebeu a adubagdo de
cobertura mineralizou-se mais rapidamente o n do que os outro tratamentos que receberam o
ledo.

Observa-se na Tabela 5 que até os 38 dias, as plantas que receberam lodo de esgoto
apresentaram numero de folhas superior ao tratamento que n&o recebeu este residuo. Apos os
44 dias, ndo houve diferenca entre os tratamentos.

TABELA 3 Altura média de plantas de girassol em dias apas a emergéncia.
Tratament Altura média em dias apés a emergéncia (cm)

0s 14 21 28 38 44 50 57 64

T 7.94 16,3b 270b 591b 1055b 1376ab 1464b 1466b
T2 8,14 183b 274b 625b 100,7b 134,3ab 150,8ab 1523 ab
T3 7.98 184b 284b 600b 961b 1258b 143,0b 1469b
T4 8,73 199a 312a 649b 1039b 131,2b 1498b 1535a
T5 8,98 214a 346a 749a 1169a 1451a 1589,7a 160,58a
F 236" 10,40* 17,03* 10,05° 1027* 6,50* 9,16" 4,65*
Média 8,35 18,85 29,72 6428 104,60 134,80 149,94 162,00
cv 8,21 6,97 5,82 6,96 5,16 4,68 3,08 3,80

Letras minusculas iguais na vertical nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
T1-100% AM, T2 - 50% AM + 50% LE, T3 - 100% LE, T4 — 150% LE, T5 - 200% LE
AM — Adubacgdo mineral

LE — Lodo de esgoto

TABELA 4. Diametro médio de haste de plantas de girassol

TRATAMENTO Diametro médio do caule {(¢cm)

28 38 44 50 57
T1 11b 16b 21b 24b 24D
T2 11b 17b 20b 24ab 26ab
T3 1,2ab 16b 20b 22b 24b
T4 1,2ab 17b 21b 23b 25b
T5 14a 20a 24a 27a 2Ba
F 14,14 9,627 11,702 5,632 8,16
Média 1.2 1.7 2,1 24 25
CvV 543 593 50 6,75 510

Letras minusculas iguais na vertical ndo diferem entre si pelo teste de tukey a 5%
T1-100% AM, T2 - 50% AM + 50% LE, T3 — 100% LE, T4 — 150% LE, T5 - 200% LE
AM — Adubagao mineral

LE - Lodo de esgoto
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TABELA 5. Ndmero médio de folhas de plantas de girassol.

Tratamentos Numero médio de folhas
21 28 38 44 50

T1 11,0b 17,8d 26,1a 30,0 324
T2 128 a 188cd 20,8b 29,9 31,9
T3 126 a 19,3bc 26,3 a 29,5 30,9
T4 : 128a 202ab 26,8a 301 32,2
T5 13,8a 211a 283 a 31,1 32,8

F 11,75~ 2745* 7,04* 1,22ns  298ns
Media 12,6 19,4 25,7 30,1 32,0
cv 5,39 2,79 9,32 3,99 2,87

Letras mindsculas iguais na vertical ndc diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
T1-100% AM, T2 - 50% AM + 50% LE, T3 - 100% LE, T4 — 150% LE, T5-200% LE
AM — Adubagic mineral. LE - LLodo de esgoto

Conclusao
A utilizagdo de lodo de esgoto como fonte de N houve um maior
desenvolvimento da cultura do girassol tanto para a altura quanto para didmetro de haste.
Para o numero de folhas houve uma aumento até os 28 dias, apés a realizagao da
adubacao de cobertura n&o houve mais diferenga entre os tratamentos.
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Resumo

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito dos fungos micorrizicos arbusculares (FMA)
na cultura do girassol em diferentes doses de P no solo. Para tanto foi conduzido um
experimento em casa de vegetagdoc, em vasos com capacidade de 4 kg, utilizando solo
arenoso (LVA) desinfestado como substrato. Os tratamentos foram instalados num esquema
fatorial com quatro tratamentos de fungos micorrizicos (Controle, Gigaspora margarita, Glomus
clarum, e uma mistura de fungos MA)} e cinco tratamentos de adigdo de P (0, 30, 60, 120, 240
mg P kg solo™"), com quatro repetigdes. O experimento foi colhide 75 dias apos a mplantagao e
avaliados os seguintes pardmetros: massa seca da parte aérea e das raizes, teores de
nutrientes na parte aérea e nas raizes, colonizagio micorrizica radicular e nimero de esporos
dos FMA. A inoculagdo dos FMA aumentou o desenvolvimento da parte aérea em até 109%,
nas baixas doses de P. A colonizagdo micorrizica radicular e a esporulagio foram altas nas
baixas doses de P, sendo inibida significativamente (até 72%) nas altas doses de P.

Abstract

In order to study the effect of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) on sunflower crop with
different addition of P doses, one experiment was carried out under greenhouse conditions in
pots of 4,0 kg capacity with sandy disinfected soil as substrate. The experimental design was a
randomized complete block in a factorial arrangement, with four treatments of arbuscular
mycorrhizal fungi inoculation (Control, Gigaspora margarrta Glomus clarum, e AMF mix) and
five doses of P (0, 30, 60, 120, 240 mg P kg soil”’ ). with four replicates. The experiment was
conducted for a period of 75 days and the following variables were evaluated: shoot and root
dry mass and nutrient contents, root colonization and sporulation of AMF. The FMA inoculation
increased shoot dry mass until 109% those treatments with lower P doses. The root colonization
and sporulation were higher with addition of low P doses however it were decreased until 72%
under high P conditions.

Introdugéo

O Programa Bicdiese! Nacional esta assumindo papel fundamental para a obtengdo da
independéncia energética. A utilizagao de biocombustiveis, na forma pura ou misturada ao 6leo
diesel, tem sido estimulada por ser considerada uma excelente fonte de energia renovavel, que
contribui na gera¢do de emprego e renda em varias regides do Brasil, além de contribuir na
redugdo dos niveis de poluigdo no meio ambiente. Com a insergdo do biodiesel na matriz
energetica nacional tem se intensificado o cultivo de espécies de plantas com potencial no
fornecimento de matéria prima para a extragao de ¢leo e obtengao de biodiesel.

A cultura do girassol (Helianthus annuus L.) tem se apresentado com grande potencial
no fornecimento desta matéria prima. O girassol é uma das culturas de maior expressio
econdmica no mundo, cultivada em todos continentes, sendo a quinta oleaginosa em area
cultivada no mundo (18 milhes de hectares) e a quarta oleaginosa em produgéo de grios,
respondendo por 13% de todo o oleo vegetal produzido no mundo.

A importancia da cultura se deve, pelo menos em parte, a sua grande adaptabilidade
as diferentes condigbes edafo-climaticas e a alta tolerancia a seca, ao frio e ao calor. Sua

* Apoio financeire: CNPg Processo: 472798/2006-5
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producdo & pouco afetada pela latitude, altitude ou foto-periode. Por outro lado, o girassol
apresenta alta sensibilidade a acidez do solo, podendo apresentar sintomas de toxidez de
aluminio, nos niveis de acidez normalmente encontrados na maioria dos latossolos brasileiros.
Apesar de extrair grandes quantidades de macronutrientes, existe caréncia de informacgdes
relativas ac comportamento da cultura as diferentes condigdes nutricionais do solo,
principalmente relacionados acs microrganismos, como os fungos micorrizicos arbusculares
(FMA)

Neste contexto, € muito importante o desenvolvimento de estudos que evidenciem o
comportamento da cultura associado aos FMA em diferentes niveis de fosforo no solo. As
associagbes micorrizicas sac caracterizadas pelo desenvolvimento de estruturas fungicas
(hifas, vesiculas e arblsculos) na regiao do cortex radicular e grande quantidade de hifas extra-
radiculares. Estas hifas funcionam como extensfes do sistema radicular, proporcionando
aumento na absorgdo de nutrientes e agua, melhorando assim, o desenvolvimento das plantas.
Tem sido evidenciada a contribuigao das micorrizas em varias culturas de interesse econdmico
como o cafeeirg, citros, mandicca, maracuja, acerola, entre outras.

O objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito dos fungos micorrizicos arbusculares
associado a cultura do girassol em diferentes doses de P no solo.

Material e Métodos

Foi conduzido em casa de vegetagdo no Instituto Agrondmico do Parana-IAPAR, em
Londrina, um experimento utilizando como substrato solo arencso {LVA) desinfestado. O solo
orlgmalmente apresentava as seguintes caracteristicas: pH em CaCl, = 4,1; P em Mehllch 2, 3
mg dm®; Ca; Mg e Al em KCI 1M e K em Mehlich 0,67; 0,45; 1,08; 0,10 cmol.dm’solo™
respectlvamente e 10,43 g C dm’solo™. Foi adicionado calcario ao solo para obter-se V=70%
e incubado por um periodo de 30 dias antes da instalagdo do experimento. Posteriormente o
solo foi acondicionado em vasos com capacidade para 4,0 kg, e receberam aplicagio de
solugdo nutritiva para reposigao do N, K, B e Zn. Parte do N foi aplicada anterior @ semeadura e
parte em cobertura. O controle quimico de pragas foi realizado a cada 15 dias durante a
condugdo do experimento,

Os tratamentos foram instalados num esquema fatorial casualizado constando de
quatro tratamentos de fungos micorrizicos arbusculares (Controle sem fungo; Gigaspora
margarita; Glomus clarum e uma mistura de fungos dos géneros, Gigaspora, Scutellospora,
Gfomus e Acaulospora) e cinco tratamentos de adigao de fésforo (0, 30, 60, 120 e 240 mg P kg
solo'). A inoculagdo dos fungos micarrizicos foi realizada no momento da semeadura
colocando-se em torno de 100 esporos abaixo da semente. Estes esporos foram provenientes
da Coleg&o de Espécies de FMA do IAPAR e multiplicados em braguiaria.

A colheita do experimento foi realizada aos 75 dias apds sua instalagdo e foram
avaliadas as seguintes variaveis: matéria seca e teor de nutrientes da parte aérea e das raizes
e populagdo micorrizica (colonizago radicular e nimerc de esporos). Para avaliagdo da
colonizag@o micorrizica as ralzes foram submetidas ac processo de clareamento, coloragao
com azul de tripano e posterior avaliagdo da colonizagdo em microscopio esterescopio. Na
esporulag@o, o solo foi submetido ao peneiramento Umido, centrifugagdo e avaliagdo do
nidmero de esporos. Nas andlises estatisticas os dados de colonizagdo foram transformados
para ASENVx/100 e o nimero de esporos para log (x+1) .

Resultados e Discusséo

A inoculagdo dos fungos MA proporcionou aumento S|gn|r icativo da massa seca da parte
aérea das plantas de glrassol nas doses de até 60 mg.kg™" de P (Figura 1), néo apresentando
efeitos significativos nas maiores doses. Nao foram observadas diferengas entre as espécies
de fungos MA. Plantas micorrizadas atingiram 0 maximo do desenvolvimento da parte aérea na
dose de 60 mg. kg™, enquanto que nas plantas sem micorrizas este maximo foi atingido na dose
de 120 mg.kg™.

A colonizagdo micorrizica radicular apresentou pouca variagio devido a espécie de FMA
inoculada, sendo significativamente inibida com o aumento da dose aplicada {Figura 2). A
esporulagio também foi diminuida com o aumento dos teores de P.
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Conclusdes

Os resultados evidenciam que os fungos micorrizicos arbusculares aumentaram o
desenvolvimento das plantas em até 109%, nas baixas doses de P; as plantas micorrizadas
atingiram o maximo do desenvolvimento da parte aérea na metade da dose de P requerida
pelas plantas sem micorrizas; altas doses de P diminuiram a populagdo micorrizica.
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Figura 1. Materia seca da parte aérea de girassol inoculado com fungos micorrizicos arbusculares em
diferentes doses de P, Média de 4 repetigdes. Valores seguidos de mesma letra, dentro da dose de P,
ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 2. Colonizagdo micorrizica radicular em girassol inoculado com fungos micorrizicos arbusculares
em diferentes doses de P. Mécia de 12 repetighes. Valores seguidos de mesma letra n3o diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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014 TEMPERATURA-BASE E GRAUS-DIA ACUMULADOS NA EMERGENCIA DE
CULTIVARES DE GIRASSOL, TRATADOS COM HERBICIDAS,
EM CAMPINAS, SP

BASE-TEMPERATURE AND ACUMMULATED DEGREE-DAYS IN EMERGENCE OF SUN-
FLOWERS CULTIVARS TREATED WITH HERBICIDES IN CAMPINAS, SP.

Angélica Prela Pantano'; Maria do Carmo S. Soares Novo'; Antonio Augusto do Lago!,
Carlos Alberto M. Azania?; Andréa A .P. Mathias Azania?; Nilza Patricia Ramos3:
Robert Deuber!

'Instituto Agrondmico de Campinas, Caixa Postal 28 - 13012-970 - Campinas,SP.
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Resumo

O objetivo do experimento foi determinar o efeito dos herbicidas amicarbazone (1,26
kg/ha), imazapic (122 g/ha), isoxaflutole (255 g/ha), metribuzin (1,92 kg/ha), sulfentrazone (0,8
kg/ha) e da mistura diuron + hexazinone (1,2 kg/ha), recomendados para aplicagido em pré-
emergéncia na cultura de cana-de-aglcar no indice de velocidade e na porcentagem de
emergéncia das cultivares de girassol Hélio 358 e IAC-larama logo apés a aplicagdo e aos 60,
90 e 120 dias apos. Determinou-se também a duragio do subperiodo semeadura-emergéncia,
a temperatura-base e o nimero de graus-dia acumulados necessarios para desenvolvimento
inicial desta planta na regido de Campinas, SP. A cultivar Hélio 358 foi mais precoce que a
IAC-larama apresentando IVE e porcentagem de emergéncia mais elevados. Os herbicidas
imazapic e metribuzin foram os produtos que mais afetaram o desenvolvimento inicial do
girassol. A temperatura-base para o subperiodo para as cultivares Hélio 358 e IAC-larama na
regido de Campinas, SP, foi de -3,3°C. Foram necessarios, em média, nove dias para
completar o subperiodo semeadura-emergéncia havendo necessidade de um acomulo térmico
de 160 graus-dia.

Abstract

An experiment in greenhouse in Campinas-SP was carried out in order to determine the
effects of the herbicides amicarbazone (1,26 kg/ha), imazapic (122 g/ha), isoxaflutole (255
g/ha), metribuzin (1,92 kg/ha), sulfentrazone (0,8 kg/ha) and the mixture diuron+hexazinone
(1,2 kg/ha) used in pre-emergence in sugarcane crops, on the speed of emergence index (SE!)
and the emergence percentage of the sunflower cultivars Helio 358 and IAC-larama, at 0, 80,
90 and 120 days after application. The length of the sub-period seeding-emergence, the base
temperature and the number of degree-days needed for the initial growth of this specie in this
region were also determined. The cultivar Helio 358 was more precocious than IAC-larama
showing higher SEl and emergence percentage. The herbicides imazaquin and metribuzin
affected more the initial growth of both cultivars. The base temperature for the considered sub-
period for both cultivars in the Region of Campinas was -3,3° C. A mean length of nine days was
needed to fulfill the sub-period seeding-emergence and the termic accumulation needed was of
160 degree-days.

Introdugao

Com a tendéncia da mecanizagdo da colheita da cana-de-agucar, o girassol € mais
uma opgio nas areas de renovacgao, anteriormente cultivadas com amendoim. Q girassol tem
sido empregado na produgdo de graos para a industria de éleo comestivel e como alimento
para passaros e, atualmente, com a crescente demanda por fontes renovaveis de energia,
pode ser aproveitado como matéria-prima na produgdo de biodiesel (MAPA, 2005).

Como as plantas daninhas sdo um dos pontos criticos no estabelecimento da cultura
da cana-de-agucar, diversos herbicidas tém sido empregados, sendo a maioria de aplicagio
em pré-emergéncia. Alguns desses produtos apresentam periodo residual longo e poderiam
afetar as culturas implantadas na area de renovagao do canavial.

A duragdo do ciclo das culturas é afetada pela temperatura do ar, radiagdo solar,
precipitagé@o e fotoperiodo (Sentelhas et al. 1994). Como a temperatura do ar afeta diretamente
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o desenvolvimento da cultura, tem side utilizado o conceito de graus-dia para estimar a
duragdo de um estadio de crescimento ou mesmo do ciclo de uma espécie (Sentelhas et al.
1994). Para girassol, tem sido encontrados na literatura estrangeira valores da temperatura-
base variando de 7,2°C {Robinson, 1971) a -4,8°C (Goyne et al. 1977). Nas condigbes do
Brasil, para o subperiodo floragdo-colheita, Massignam e Angelocci (1993) determinaram que a
temperatura-base para as cultivares Cargill 33 e IAC-Anhandi era de, -7,0°C e -8,0,
respectivamente.

O objetivo do experimento foi determinar o efeito dos herbicidas amicarhazone,
imazapic, isoxaflutole, metribuzin, sulfentrazone e da mistura diuron + hexazinone,
recomendados para aplicagdo em pré-emergéncia na cultura de cana-de-agUcar, no indice de
velocidade e na porcentagem de emergéncia das cultivares de girassol Helio 358 e IAC-larama
logo apods a aplicagdo e aos 60, 90 e 120 dias ap6s. Determinou-se também a duragio do
subperiodo semeadura-emergéncia, a temperatura-base e o nUmero de graus-dia acumulados
necessarios para desenvolvimento inicial de duas cultivares de girassol na regido de
Campinas, SP.

Material e Métodos

O experimento foi instalado em vasos plasticos em 23/03/07, na casa-de-vegetagdo do
Centro de Ecofisiologia e Biofisica do Instituto Agrondmico em Campinas, SP. Os vasos foram
dispostos em blocos ao acaso, em esquema fatorial 2 x 7 x 3, sendo o primeiro fator constituido
pelas cultivares de girassol (Helianthus annuus L.) IAC-larama e Hélio 358 e o segundo fator
pelos tratamentos testemunha e os herbicidas amicarbazone (1,26 kg/ha), imazapic (122 g/ha),
isoxaflutole (255 gfha}, metribuzin (1,92 kg/ha), sulfentrazone (0,8 kg/ha) € a mistura diuron +
hexazinone (1,2 kg/ha), com trés repeticdes. Os herbicidas foram aplicados em pré-emergéncia
com pulverizador costal pressurizado a 2,1 kgffcmz, munido de barra com quatro bicos do tipo
TT 110.02 VS, distanciados entre si em 0,50m e a 0,50m de altura dos vasos, com volume de
calda correspondente a 330 L/ha. Logo apds a aplicagdo dos herbicidas e aos 60, 90 e 120
dias apds, em cada vaso, foram semeadas cinco sementes de girassol. Diariamente, até dez
dias ap0s a semeadura, foi avaliada a emergéncia das plantulas. Calculou-se o indice de
velocidade de emergéncia (IVE) pelo método descrito por Maguire (1962) e a porcentagem final
de emergéncia de plantulas (Brasil, 1992).

Para determinar a temperatura-base {Tb), foram utilizados os metodos propostos por
Brunini et al. {(1976) e por Gbur et al. {1979) onde:

DR=a+b.Tmédia ....cc.cvvvrrnnnne. sendo DR (desenvolvimento relativo)
DR =100/N .ot e onde : n é a duragao do subperiodo ou ciclo em dias.

Quando DR = 0, Tmédia & igual a temperatura base, tem-se que:
-a
T =—
b
Sendo a e b, respectivamente, o coeficiente linear e o angulo da regressao linear simples.
Para determinagdo do numero de graus-dia (GD) para o subperiodo semeadura-
emergéncia, utilizou-se a equagfo de Arnold (1959):

GD = Z(Tmédia - T:ﬁ)
n-1
Os dados de IWE e porcentagem de emergéncia foram submetidos a andlise de
variancia empregando-se o teste F sendo os dados em porcentagem transformados em arco

seno +/x/100 para andlise estatistica. Em caso de significancia, a diferenca entre cultivares e
herbicidas foram comparadas pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussio

Em todas as épocas de avaliagdo, a cultivar Hélio 358 apresentou maiores indices de
velocidade de emergéncia que a IAC-larama, indicando que este gendtipo apresenta maior
rusticidade e esta mais bem adaptado aos diferentes herbicidas comumente empregados na
cultura da cana-de-agticar (Tabela 1). O mesmo foi cbservado para a porcentagem de
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emergéncia das duas cuitivares de girassol. Logo apos a aplica¢do dos produtos, verificou-se
que o controle apresentou IVE mais elevade apenas quando comparado com o tratamento em
que foi aplicado sulfentrazone (Tabela 2). Nessa avaliagdo, maiores IVE foram observados nos
tratamentos com amicarbazone e com a mistura de diuron + hexazinone, mas estes nao
diferiram do controle, Aos 60 dias, verificou-se que apenas quande foi aplicado isoxaflutole,
houve aumento no indice de velocidade de emergéncia de plantas de girassol. Entretanto, aos
90 dias apds a aplicagao, foi observado que nos tratamentos com diuron + hexazinone e com
imazapic, houve redugdo no IVE. Aos 120 dias, ndo foi observado redugdo no IVE nos
tratamentos com herbicidas. Em relag&o ac efeito de tratamentos com herbicidas, verificou-se
que nas quatro épocas de avaliagdo, ndo houve diferenga na porcentagem de emergéncia
(Tabela 2). Entretanto, cabe ressaltar que a porcentagem de emergéncia foi avaliada, dez dias
apos a semeadura. Esses herbicidas permitem a emergéncia, mas alguns dias apds as plantas
comegam a apresentar os respectivos sintomas e morrem,

Tabela 1. Diferencga entre as cultivares Hélio 358 e |IAC-larama quanto ao indice de velocidade
de emergéncia (IVE) e porcentagem de emergéncia. Campinas, SP, 2007.

Cultivares IVE
0 dias 60 dias 90 dias 120 dias
Hibrido 1,608 0,80 a 0,95a 108a
larama 111b 061b 0,78b 0,82 b
Porcentagem de emergéncia®
Hibrido 998a 9981a 87,30 a 9995 a
larama 840b 82,27 b 82,92b 8902hb

1. Médias seguidas pela mesma letra minuscula, na coluna, ndo diferem si pelo feste de Duncan a 5%. 2.Dados
transformados em arco seno raiz quadrada de x/100 para a andlise estatistica, mas s3o apresentados os dados
originais.

Tabela 2. Efeito dos tratamentos com os diferentes herbicidas no indice de velocidade de
emergéncia (IVE) e na porcentagem de emergéncia das cultivares de girassol Helio 358 e IAC-
larama. Campinas, SP, 2007.

Tratamentos IVE

0 dias 60 dias 90 dias 120 dias
Controle 1,42 ab’ 0,68 bc 0,94 ab 0,82b
Amicarbazone 153 a 0,73 ab 096 a 1,16 a
Diuron+ hexazinone 1,57 a 065¢ 0,72d 095hb
Imazapic 1,36 ab 065¢c 0,78 cd 1,00 ab
|soxaflutole 1,25 be 0,79a 0,86 abc 092b
Metribuzin 1,28 bec 0,74 ab 0,84 be 0,89hb
Sulfentrazone 1,09¢ 0,70 be 0,93 ab 0,92 a

Porcentagem de emergéncia®

Controle 93,0ab 88,50 ab 9295 ab 90,95b
Amicarbazone 96,4 ab 96,38 a 94,72 ab 100,00 a
Diuron + hexazinone 100,0 a 92,95 ab 73,80b 96,38 ab
Imazapic a7.6 ab 84 88 ab 83,64 ab 98,70 ab
Isoxaflutole 890D 9940 a 96,38 a 93,30 ab
Metribuzin 93,0 ab 99,40 a 9763 a 97,63 ab
Sulfentrazone 86,8 b 78,12 b 92 95 ab 94,72 ab

1. Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, ndo diferem si pelo teste de Duncan a 5%, 2,Dados
transformados em arco seno raiz quadrada de x/100 para a analise estatistica, mas s3o apresentados os dados
originais.
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Tabela 3. Durag@o do subperiodo entre a semeadura e a emergéncia total das plantas de
girassol, datas de semeadura, desenvolvimento relativo (DR), temperatura média (°C) e graus-
dia acumulados (GDA) em cada época de avaliagdo. Campinas, SP, 2007

Epocas de Data de Duragéo do DR T média GDA
avaliagao semeadura Subperiodo
(dias) {°C)

0 dias 23/03/2007 6 16,7 257 154,3
60 dias 23/05/2007 10 10,0 16,0 159,0
90 dias 18/06/2007 9 11,1 20,0 180,0
120 dias 20/07/2007 11 9,1 16,3 140,0
Médias 9 - - 160

Verificou-se que o tempo necessario para que as cultivares de girassol emergissem
variou de seis a onze dias, em fungdo da temperatura média da época de avaliagéo (Tabela 3).
Em Campinas, historicamente, 0 més de junho apresenta temperaturas inferiores a de maio.
Entretanto, em 2007, as temperaturas de junho foram superiores as observadas em maio o que
acarretou redugéo na duragao do subperiodo dessa avaliagdo. Com a DR calculada para cada
epoca, estimou-se que a temperatura-base para o subperiodo semeadura-emergéncia foi de -
3,3°C (Tabela 3). Na regido de Campinas, a temperatura minima histérica dos meses mais
frios, raramente atinge valores tdo baixos, permitindo assim que seja cultivado girassol nesta
regido, em areas de renovagdo de canavial, mesmo no inverno. Para calculos de GDA, sao
necessarias varias épocas de avaliagdo, pois os valores variam de acordo com as condigdes
climaticas, principalmente temperatura. Nesse estudo, os valores de GDA variaram de 154 a
180. Determinou-se que, para que as cultivares de girassol emergissem completamente, foram
necessarios, em média, nove dias e que houvesse um acimulo médio de 160 GD (Tabela 3).

Conclusdes

A cultivar Helio 358 é mais precoce que a [AC-larama apresentando IVE e
porcentagem de emergéncia mais elevados. Os herbicidas imazapic e metribuzin foram os
produtos que mais afetaram o desenvolvimento inicial do girassol. A temperatura-base para o
subperiodo até a emergéncia para as cultivares Hélio 358 e IAC-larama na regido de
Campinas, SP, é de -3,3°C. Sio necessarios, em média, nove dias para completar o
subperiodo semeadura-emergéncia e um actmulo térmico de 160 graus-dia.
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Resumo

Inicialmente, foi realizado um experimento em vasos, em condigdes de casa-de-
vegetagho, com o objetivo de avaliar a seletividade de um genétipo de girassol resistente aos
herbicidas do grupo quimico das imidazolinonas, os quais inibem a enzima acetolactato sintase
(ALS). Foi utilizado um gendtipo resistente, resultante do cruzamento CMS 425R x RHA 427. 0
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro repetigbes, em
um esquema fatorial 14 x 3 (herhicidas x doses), composto pelos herbicidas chlorimuron,
cloransulam, diclosulan, foramsulfuron+iodosulfuren, imazamox, imazapic, imazapic+imazapyr,
imazapyr, imazaquin, imazathapyr, metsulfuron, nicosulfuron e oxasulfuron, nas dosagens
recomendada pelo fabricante (1X), em meia dose (¥%X) e o no dobro da dose (2X),
completados com uma testemunha para cada interagio. Pela avaliagdo visual e pelo peso da
matéria seca do girassol, foi chservado que os herbicidas imazamox e imazethapyr foram os
mais seletives, seguidos de imazaquin, imazapyr e imazapic+imazapyr. Os demais herbicidas
resultaram em injurias elevadas, em todas as doses, como chlorimuron, cloransulam,
diclosulan, foramsulfuron+iodosulfuron e imazapic, ou a partir da dose 1X, como metsulfuron,
nicosulfuron e oxasulfuron. Na seqiléncia, foram conduzidos dois experimentos de campo, na
primaveralverdo de 2003 e no outonofinverno de 2004, com delineamento experimental em
blocos casualizados, com quatro repetices, com os herbicidas imazethapyr, imazamox,
imazapyr, imazapic e imazapic+imazapyr, todos do grupo da imidazolinonas e aplicados em
pés-emergéncia e na dose de 1X, com mais as testemunhas sem capina, capinada e com
apenas uma aplicagdo de graminicida. Foram avaliadas as seletividades para o mesmo
gendtipo de girassol e o controle de plantas daninhas dicotiledéneas. Com exce¢éo do
imazapic, os herbicidas mostraram seletividade aceitavel para a cultura. Na analise visual todos
os herbicidas foram eficientes no controle de Euphorbia heterophylla e Ageratum conyzoides.
Os melhores controles de Bidens sp. e Sida rhombifolia foram obtidos por imazapyr e
imazapictimazapyr, e imazapic sozinho proporcionou © menor controle para estas duas
espécies. Pela anélise da matéria seca total das plantas daninhas, n&o houve diferenga
significativa entre os hetrbicidas. A competigdo das plantas daninhas dicotileddneas com a
cultura e a fitotoxicidade de moderada a alta do imazapic resultaram nas redugdes da altura, do
diametro do capitulo, do peso de mil aquénios e da produtividade do girassol.

Abstract

Initially an experiment was carried out in pots, under greenhouse cenditions, aiming at
evaluating the selectivity of sunflower genotypes, which would he tolerant the imidazelinone
herbicides. The genotype resistant result of the crossing among CMS 425 x RHA 427 was than
used. A completely randomized experimental design, with four replications and the treatments
arranged in 14 x 3 factorial {herbicides x dosages) was used. The herbicides were chlorimuron,
cloransulam, diclosulan, foramsulfuron+iodosulfuron, imazamox, imazapic, imazapic+imazapyr,
imazapyr, imazaquin, imazathapyr, metsulfuron, nicosulfuron and oxasulfuron and used in the
dosages commercially recommended by the manufacturer (1X), half the dosage (¥%:X), and
twice the dosage (2X), complemented with a control for each interaction. Through visual
evaluation and by the sunflower dry matter weight it was observed that the herbicides
imazamox and imazethapyr were the most selective, followed by imazaquin, imazapyr and
imazapic+imazapyr. The remaining herbicides such as chlorimuron, cloransulam, diclosulan,
foramsulfuron+iodosulfuron and imazapic caused severe injuries in all dosages used or starling
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with the 1X dosage such as metsulfuron, nicosulfuron and oxasulfuron, Subsequently, two field
experiments were carried out one in the spring/summer, 2003 and another during the
autumn/winter, 2004. The experiments were conducted in a randomized block experimental
design, with four replications using the herbicides imazethapyr, imazamox, imazapyr, imazapic
and imazapic+imazapyr. All the herbicides were applied in post-emergence at the 1X dosage
and using no weeding, hand weeding and one single application of graminicide as control plots.
The selectivity to the same sunflower genotype and the control of dicotyledonous weeds were
evaluated. Except for imazapic, the herbicides had acceptable selectivity for the crop. All the
herbicides used were efficient in controlling Euphorbia heterophylia and Ageratum conyzoides.
The best control of Bidens sp. and Sida rhombifolia was obtained by the use of imazapyr and
imazapic+imazapyr. Imazapic alone, however, promoted the lowest control for these two weed
species. The analysis of the weed total dry weight did not show statistically significant
differences among the herbicides. The competition of the dicotyledonous weeds with the crop
and the moderate to high phytotoxicity of imazapic resulted in reductions of plant height,
diameter of the flower head, weight of 1,000 achenes and sunflower yield.

Introdugido

Um dos entraves para o aumento da area cultivada de girassol no Brasil ¢ a
matointerferéncia. O método quimico é o mais utilizado para o controle das plantas daninhas
no girassol, que tem nas dicotiledéneas as principais espécies infestantes (Brighenti et al.,
2003). Diante das dificuldades para se controlar as plantas daninhas dicotileddneas na cultura
do girassol, a utilizagao de cultivar resistente a herbicidas latifoliadicidas, seria uma medida
eficaz para solucionar este problema. Dessa forma, Miller e Al-Khatib (2001), desenvolveram
um cultivar de girassol resistente aos herbicidas imazamox e imazethapyr, do grupo quimico
das imidazolinonas, a partir de bittipos de girassol selvagem e resistente a estes herbicidas,
encontrados infestando lavouras comerciais de soja nos USA (Al-Khatib et al., 1998).

O mecanismo de agdo das imidazolinonas ¢ a inibigdo da enzima acetolactato sintase
(ALS). Esses herbicidas podem ser aplicados tanto em pré, como em poOs-emergéncia das
plantas daninhas, controlando principaimente espécies dicotileddneas (Leite et al., 1998).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a seletividade e o controle de plantas daninhas aos
herbicidas inibidores da enzima ALS, na cultura de girassol resistente as imidazolinonas.

Material e Métodos

Foram realizados trés experimentos na Embrapa Soja, em Londrina {PR), um
preliminar, em casa-de-vegetacao, e dois em condigdes de campo.

Na casa-de-vegetacdo o delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com quatro repetigdes, em um esquema fatorial 14x3 (herbicidas x doses)
conforme mostra a Tabela 1. Foram semeados 168 vasos com quatro sementes de um
gendtipo de girassol resistente (cruzamento entre as linhagens CMS 425R x RHA 4273,
Quando as plantas atingiram o estadio V6 foi realizada a aplicagdo dos herbicidas, apenas o
herbicida diclosulan foi aplicado em pré-emergéncia. A seletividade foi avaliada visualmente
aos 7, 14, 21 e 28 dias apds a aplicagdo (DAA), ulilizando-se a escala percentual, onde zero
(0%) representa nenhuma injuria e 100% representa morte das plantas. Também foi avaliada a
produgéo de biomassa das plantas daninhas (g vaso™).

A partir dos melhores resultados de seletividade na casa-de-vegetagdo, foram
selecionados os herbicidas imazethapyr, imazamox, imazapyr, imazapic e imazapic+imazapyr,
todos em pos-emergéncia, na dose de 1X (Tabela 1), para comporem, juntamente com as
testemunhas sem capina, capinada e com apenas a aplicagao de herbicida graminicida, os oito
tratamentos dos experimentos de campo, que foram conduzidos em blocos casualizados, com
quatro repetigdes, em duas épocas: na safra primavera/verdo de 2003 e repetido na safra
outono/inverno de 2004. Foi utilizado o mesmo gendtipo de girassol. Os tratamentos, com
excecdo da testemunha sem controle, receberam a aplicagio de trifluralin, em pré-plantio
incorporado, na dose de 2,4 kg ha™'. Nas duas areas experimentais foram distribuidas, a lango,
sementes de Bidens sp., Euphorbia heterophylia, Ageratum conyzoides e Sida rhombifolia. As
aplicagdes dos tratamentos foram realizadas quando a cultura atingiu o estadio V6. O efeito
dos herbicidas no controle das plantas daninhas foi avaliado primeiro visualmente, aos 7, 14,
21 e 28 DAA, utilizando a escala percentual, onde zero (0%) representou nenhum controle e
100% controle total. Aos 28 DAA foi avaliada a biomassa da comunidade infestante (g m'z).
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Tabela1. Caracterizagao e doses dos herbicidas utilizados nos tratamentos.

) . Doses do ingrediente ativo (g ha™')

Nome técnico Nome comercial X 1% X
Chlorimuron-ethyl Classic 10,0 20,0 40,0
Cloransulam-methyl Pacto 20,0 40,0 80,0
Diclosulam Spider 17,6 350 70,0
Foramsutfuron+lodosulfuron Equip-plus 22.5+1,5 45,0+3,0 90,0+6,0
Imazamox Sweeper 24,5 49,0 98,0
Imazapic Plateau 35,0 70,0 140,0
Imazapictimazapyr Onduty 26,25+8,75 52,6+17.5 105,0+35,0
Imazapyr Arsenal 35,0 70,0 140,0
Imazaquin Scepter 7.5 15,0 30,0
Imazethapyr Pivot 5,0 10,0 20,0
Metsulfuron-methyl Ally 1,5 3,0 6,0
Nicosulfuron Sanson 3,0 6,0 12,0
Oxasulfuron Chart 30,0 60,0 120,0

Foram também avaliado os dias para inicio de florescimento, a altura das plantas, o
diametro médio dos capitulos, o peso de mil aquénios, a produtividade e o teor de oleo. Os
resultados obtidos em todos os experimentos foram submetidos 4 andlise de variancia usando
o teste F, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo

Em casa-de-vegetagio os herbicidas que causaram as menores injurias foram o
imazethapyr e o imazamox. Aos 14 DAA, a dose de %X de imazapyr resultou em baixa
fitointoxicagdo, ndo diferindo de imazamox e imazethapyr. Os outros herbicidas do grupo
quimico da imidazolinonas, imazaquin e imazapictimazapyr, foram semelhantes a ¥2X e 1X, e
com a dose de 2X, imazapic+imazapyr apresentou forte injlria ao girassol, de 67,50%,
resultado igual ao imazapic, que mostrou ser pouco seletivo em todas as doses, com indices
de fitointoxicagdo sempre acima de 50%. As principais injurias observadas foram clorose,
redugdo da altura das plantas, deformagao foliar € necrose do meristema apical. O genotipo de
girassol ndo mostrou resisténcia cruzada, istc é, nao foi resistente aos outros herbicidas
inibidores da ALS, tanto do grupo das sulfoniluréias (chlorimuron, foramsulfuron+iodosulfuran,
metsulfuron, nicosuliuron e oxasulfurcn), como também das sulfonanilidas (diclosulan e
cloransulam).

De maneira geral, os sintomas de fitcintoxicagédo diminuiram com o desenvolvimento
das plantas. Aos 28 DAA, as injurias de imazethapyr e imazamox, em todas as doses,
praticamente desapareceram, néo diferenciando da testemunha, mesmo resultado obtido nas
doses %X e 1X de imazapyr e na dose ¥%X de oxasulfuron. Os tratamentos de ¥:X de
imazaquin, de imazapic+imazapyr, de metsulfuron e de nicosulfuron mostraram também boa
seletividade, com fitointoxicagdo maxima de 15%, mas o aumento das doses destes herbicidas,
a partir de 1X para metsulfuron e 2X para os demais, provocou injrias elevadas, com clorose
mais pronunciada, diminuigdo da altura, redugdc da area foliar, e morte do tecido apical,
sintomas tipicos provocados pelos herbicidas inibidores da ALS (Sthidam, 1991). A
fitointoxicagdo de imazapic aumentou ainda mais em relagdo & avaliagdo aos 14 DAA,
mostrando baixa seletividade. Chlorimuron, cloransulam, diclosulan e foramsulfuron +
iodosulfuron foram os herbicidas que determinaram as maiores fitointoxicagdes.

Nos experimentos de campo, na primeira avaliagao, aos 7 DAA foi observada clorose
leve nos tratamentos com imazamox e imazethapyr. Os outros herbicidas apresentaram clorose
de leve para intermediaria, e redu¢do na altura das plantas. Com o desenvolvimento da cultura
os sintomas foram gradativamente diminuindo e, aos 28 DAA, praticamente desapareceram
nos tratamentos de imazethapyr e imazamox. Os demais herbicidas causaram fitointoxicago
entre 7,5 a 12,5%,com algumas plantas apresentando clorose leve e altura reduzida.

Aos 14 DAA o controle de Bidens sp. ohtido pelos tratamentos imazapyr e
imazapic+imazapyr foram superiores aos demais, e imazapic obteve ¢ menor controle, de
72,5%. Todos os herbicidas proporcionaram controle acima de 91% para Euphorbia
heterophylla. \Imazapyr, imazapic+imazapyr e imazapic tiveram o maior controle de Ageratum
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conyzoides, superior a imazamox e imazethapyr, mas todos considerados eficientes, acima de
88%. A planta daninha de menor controle foi Sida rhombifolia, onde apenas imazapyr e
imazapic+imazapyr proporcionaram controle eficiente. Aos 28 DAA, o controle das plantas
daninhas manteve a mesma tendéncia que aos 14 DAA. Em relagio a biomassa das plantas
daninhas foi observado que ndo houve diferen¢a entre os herbicidas, e com excecdo do
imazapic, todos o0s outros ficaram estatisticamente iguais a testemunha capinada. Também n3o
houve diferenga entre a testemunha sem controle e o tratamento com graminicida,
demonstrando que a comunidade infestante era composta majoritariamente por dicotiledéneas.
A infestacdo de plantas daninhas, na testemunha sem controle, antecipou o
florescimento, ficando estatisticamente igual a testemunha com graminicida, gque continha alta
infestagdo de dicotiledéneas e ao imazapic, que proporcionou injurias moderadas ao girassol,
Este resultado se repetiu para os outros fatores avaliados, com excegéo do teor de oleo, que
nao foi afetado pelos tratamentos. A produtividade obtida com o imazapic ndo se diferenciou
dos outros herbicidas, mas ficou igual as menores produtividades obtidas com as testemunhas
infestadas. A competicdo das plantas daninhas com a cultura do girassol provocou perdas de
produtividade de 29%, no experimento de 2003 e de 41% em 2004. Os outros herbicidas nao
diferenciaram significativamente entre si, na avaliagdo do inicio do florescimento, da altura das
plantas, do didmetro do capitulo, do peso de mil aquénios, do teor de 6leo e da produtividade.

Conclusdes
Os resultados obtidos neste trabalho permitem concluir que a utilizagio de cultivares
de girassol resistente aos herbicidas do grupo quimico das imidazolinonas pode ser uma

tecnologia viavel para o controle quimico das plantas daninhas dicotiledéneas, que infestam a
cultura de girassol nas condicdes brasileiras.
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016 EFEITO RESIDUAL DE IMAZAQUIN E DICLOSULAM APLICADOS EM
CONDIGCOES DE PRE-EMERGENCIA DE DOIS HiBRIDOS DE GIRASSOL

RESIDUAL EFFECT OF IMAZAQUIN AND DICLOSULAM APPLIED ON PRE-EMERGENCE
CONDITIONS OF TWO SUNFLOWER HYBRIDS
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Resumo

Dois experimentos foram conduzidos a fim de avaliar o efeito residual dos herbicidas
imazaquin e diclosulam aplicados em pré-emergéncia de dois hibridos de girassol (Aguara 3 e
Helio 251). Os tratamentos empregados foram (i) diclosulam (35,3 g i.a./ha), (i) diclosulam
(16,8 g i.a./ha), {iii) imazaquin (75 g i.a./ha} + diclosulam {16,8 g i.a./ha) e (vi) a testemunha
sem aplicagdo. Os sintomas de fitotoxicidade provocados pelos herbicidas foram muito
severos, caracterizados por clorose e, posterior, necrose. Os herbicidas imazaquin e
diclosulam causaram morte total das plantas de girassol, quando aplicados em condigbes de
pré-emergéncia da cultura.

Abstract

Two experiments were carried out in order to evaluate the residual effect of imazaquin
and diclosulam applied on pre-emergence of two sunflower hybrids (Aguara 3 and Helio 251).
The treatments were (i) diclosulam (35,3 g a.i./ha), (ii) diclesulam (16,8 g a.i.fha), {jii) imazaquin
(75 g a.i.fha) + diclosulam {16,8 g a.i./ha) and (vi) a check {without herbicide application). The
symptoms of injury were extremely high, with chlorosis and necrosis. The herbicides imazaquin

and diclosulam caused total death of sunflower plants when applied on pre-emergence
conditions.

Introducgao

O girassol (Hefianthus annuus) é bastante sensivel aos herbicidas de lengo periodo
residual. Em determinadas situagSes, ha necessidade em se manter um intervalo de tempo
suficiente para que ocorra degradagdo dos herbicidas a niveis capazes de nadg provocar
injlrias as plantas da cultura {Brighenti et al., 2002). No sistema de semeadura direta, € comum
o agricultor realizar a dessecagao, geralmente, com glyphosate e aplicar, apds o plantio das
culturas, herbicidas pré-emergentes, a fim de evitar novos fluxos de germinagio de espécie
daninhas. Desse modo, dois experimentes foram conduzidos a fim de avaliar o efeito residual
dos herbicidas imazaquin e diclosulam aplicados em pré-emergéncia de dois hibridos de
girassol.

Material e Métodos

Dois experimentos foram instalados em area experimental da Embrapa Soja, Londrina,
PR. Foram semeados os hibridos Aguard 3 e Helio 251 nos experimentos 1 e 2,
respectivamente. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticbes. Os tratamentos empregados foram: (i) diclosulam (35,3 g i.a./ha), (i} diclosulam
(16,8 g i.a./ha), (iii} imazaquin (75 g i.a./ha) + diclosulam (16,8 g i.a. /ha) e (vi) a testemunha
sem aplicagdo de herbicidas. A rea das parcelas foi de 3 x 10 m (30 m®). A dessecacao pré-
semeadura do girassol foi realizada utilizando o herbicida glyphosate (720 g e.a./ha). O girassol
foi semeado em 28/09/2006 utilizando uma semeadora Jumil, com trés linhas. O espagamento
foi de 0,70 m nas entrelinhas, com 8 sementes por metro linear. A aduba¢do de plantio foi 180
kg/ha da formulagde NPK (5-20-20). Aos 22 dias ap6s a semeadura, foi realizado o desbaste
das plantas, mantendo, aproximadamente, 3,5 plantas por metro linear. A aplicagdo dos
tratamentos com herbicidas foi realizada em 29/09/2006, correspondendo a um dia apds a
semeadura da cultura. Foi utilizado um pulverizador costal a pressdo constante de co?,
operando a 35 Ib/pol®, e aplicando um volume de calda de 180 L/ha. A barra de aplicagao tmha
1,5 m de largura, com 4 bicos de jate plano Magno AD1A 110.015. No mormento da aplicagao, a
temperatura ¢ a umidade relativa do ar eram de 25 °C e 68%, respectivamente. Foi avaliado o
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grau de fitotoxicidade provocado pelos tratamentos aos 20, 30 e 40 dias apds a aplicagéo dos
herbicidas (DAA) por meio de escala percentual, onde 0% (zero) corresponde a nenhum
sintoma visual de injuria e 100% a morte total das plantas (SBCPD, 1995). A altura do girassol
e os didmetros do caule e do capitulo foram avaliados medindo-se dez plantas escolhidas ao
acaso no interior das parcelas. A produtividade da cultura foi obtida colhendo-se uma area util
de 12,6 m* em cada parcela e os valores transformados em kg/ha. Os dados foram submetidos
a andlise de varidancia e as médias comparadas pelc teste de Scoft-Knoit, a 5% de
probabilidade.

Resultados e Discussao

Foram observadas injarias severas nas plantas de girassol, em funcdc dos
fratamentos. Os herbicidas imazaquin e diclosulam afetaram a germinagio € o estabelecimento
das plantas de ambos os hibridos de girassol avaliados. Poucas plantas foram capazes de
emergir, apresentando clorose acentuada. Esses sintomas progrediram para manchas
necréticas e, em seguida, houve morte tolal das plantas. No experimento 1, aos 20 DAA, o
percentual de fitotoxicidade atingiu valores acima de 73%, chegando a 83% aos 40 DAA
(Tabela 1).

No experimento 2, aos 20 DAA, o percentual de fitotoxicidade atingiu valores acima de
81 % e aos 40 DAA ja ultrapassava 85% (Tabela 2). Em nenhum dos experimentos foi possivel
obter estande e, conseqglientemente, os valores de altura de plantas, diametro de caule e
didmetro de capitulo foram zero, exceto na testemunha sem aplicagao de herbicidas.

Conclusées

Os sintomas de fitotoxicidade provocados pelos herbicidas foram acentuados e
caracterizados por clorose e, posterior, necrose. Os herbicidas imazaquin e diclosulam causam

morte total das plantas de girassol, quando aplicados em condigdes de pré-emergéncia da
cultura.

Tabela 1. Percentual de fitotoxicidade em plantas de girassol (Hibrido - Aguara 3) aos 20, 3D e
40 dias apos a aplicagdo (DAA) dos herbicidas, altura de plantas (AP}, didmetro de caule
(DCAU) (mm), didmetro de capitulo (DCAP) (cm), e produtividade (kg/ha), em fungdo das
doses dos herbicidas aplicados. Experimento 1.

Tratamentos Fito 20 |Fito 30! Fito 40 AP DCAU | DCAP | PRODUT
DAA DAA DAA

Diclosulam (35,3 g 812a | 972a 995a 00b 00b 00b 00b
i.a./ha)

Diclosulam (16,8 g 73,7b 850b 83,7b 00b 00b 00b 0,0b
i.a./ha)

Imazaquin (75 giatha)| 77,5b 875b 87.5b 00b 00b 00h 00b

+ Diclosulam (16,8

gi.a/ha)
Testemunha 00c¢c 00c¢ 00c 1,7 a 2403 140a 20540 a

CV (%) 5,2 3.8 6,7 114 4,0 83 94

"Médias seguidas pelas mesmas letras, na coluna, nao diferem estatisticamente pelo teste de
Scott-Knett, a 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Percentual de fitotoxicidade em plantas de girassol (Hibrido - Helio 251) aos 20, 30 e
40 dias apds a aplicagdo (DAA) dos herbicidas, altura de plantas (AP), diametro de caule

(DCAU} (mm), didametro de capitulo (DCAP) (cm), e produtividade (kg/ha), em fungéio das
doses dos herbicidas aplicados. Experimento 2.

Tratamentos Fito 20 |Fito 30! Fito 40 AP DCAU | DCAP | PRODUT
DAA DAA DAA

Diclosulam (35,3 g 925a | 97.0a 100,0 a 00b 00b 00b 00b
i.a./ha)
Diclosulam (16,89 81.2¢ g862¢ 850b 00b 00b 00b 0,0b
i.a./ha)
Imazaquin (75 gia/ha)| 86,3b | 91.2b 93,7 a 00b 0,0b 00b 00b
+ Diclosulam (16,8
gi.a/ha)
Testemunha 0.0d 00d 00c 16a 22,1a 12,4 a 17420 a
CV (%) 47 43 7.9 12,5 28,3 13,1 16,0

"Médias seguidas pelas mesmas letras, na coluna, nao diferem estatisticamente pelo teste de
Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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017 PORTE DE GIRASSOL ORNAMENTAL APOS APLICAGAO DE DAMINOZIDE

ORNAMENTAL SUNFLOWER HEIGHT AFTER APPLYING DAMINOZIDE TREATMENT
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Resumo

O girassol ornamental colorido, cultivar BRS-Oasis, apresenta potencial ornamental para uso
como flor-de-corte. Entretanto, apresenta porte muito elevado, dificultando o cultivo em
ambiente protegido, o que é necessario em regides onde ocorre geada no inverno. O objetivo
desta pesquisa foi avaliar o efeito da aplicagdo de Daminozide no porte das plantas. Os
tratamentos foram aplicagdes de Daminozide na concentragao de 6.000 mg.L" em diferentes
estagios de desenvolvimento das plantas e com diferentes freqiiéncias de pulverizagéo foliar.
Foram avaliados os caracteres altura de plantas e didmetro da haste. Os resultados obtidos
demonstraram a possibilidade de reduzir o porte de girassol ornamental BRS-Oasis, sem afetar
o didmetro da haste.

Abstract

The BRS-Oasis cultivar, ornamental colorful sunflower, shows ornamental potential to cutting
{lower use. However, show plants very much raised, making it difficult to cultivate inside
greenhouse what is necessary under severe winter. This research aimed to evaluate the effect
of the application of Daminozide, in the 6.000 mg.L" concentration, in different development
stages of plants and with different frequencies of leaf pulverization. Results obtained showed
the potential of decreasing the plant size without affecting the stem diameter.

Introdugéo

O girassol Helfanthus annuus L. da familia Asteraceae, foi introduzido na Europa em
finais do século XVI e, durante quase 200 anos, foi cultivado somente como planta ornamental
(ROSSI, 1988). E uma cultura que se adapta bem a diversos ambientes e condigdes
edafoclimaticas e com baixa sensibilidade fotoperioédica, permitindo o cultivo durante o ano
todo, em todas as regides do pais (LEITE et al, 2007), podendo tolerar temperaturas baixas e
periodos de estresse hidrico (LEITE; BRIGHENTI; CASTRO, 2005).

Em 1996 a Embrapa Soja iniciou o programa do girassol ornamental, ampliando assim
as alternativas de uso desta cultura. Atreves desle programa foram desenvolvidas oito
variedades de girasso! ornamental com coloragio diferenciada e, para dar o suporte necessério
a esse desenvolvimento de cultivares, a empresa estad gerando conhecimento em busca de
eficacia do programa de melhoramento genético (CASTIGLIONI, 1999).

Segundo floricultores, os girassoéis coloridos, especificos para a composigido de
ramalhetes devem ser unicapitulados. As flores podem durar até 10 dias em vaso com agua.
Os girassois coloridos tambeém podem ser multi-capitulados, espécie de arbusto baixo com
varias inflorescéncias na mesma planta, mais indicado para o cultivo em jardins, que pode ter
duragao de até 25 dias. Uma das necessidades da pesquisa & a avaliagdo do efeito da
aplicagéio de inibidores da sintese de giberelinas, na produgdo de plantas menores, as quais
sdo mais adequadas a atividade de floricultura, principalmente na preparagdo de arranjos
(EMBRAPA, 20086),

As giberelinas endogenas influenciam uma grande variedade de processos de
desenvolvimento da planta, entre eles, estimulam o alongamento do caule e divisdo celular
(TAIZ, ZEIGER, 2004). As giberelinas também participam do crescimento do caule, com
capacidade de reverter o nanismo (CASTROQ, 2006).

Os reguladores vegetais pertencem ao grupo de compostos sintéticos que reduzem o
alongamento do caule. Estes compostos agem inibindo a divisdo celular no meristema apical e
no axilar do caule, mas tém pouco efeito na iniciagio de primérdios florais ou em crescimento
da raiz (SCHIMIDT, 2003). O regulador vegetal Daminozide é inibidor de giberelinas, criado
para regular o crescimento de magas, para uniformizagao da colheita e realgar a cor dos frutos
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(PINTO, 2005a). No Brasil é comercializado com o nome de B-Nine® 850PS e ¢ utilizado para
reduzir o porte de plantas ornamentais, como crisantemos (Dendrathema grandifiora Tzvelev.)
quando conduzidos em vasos (MAINARDI, 2004). Pinto et al (2005b), em aplicagdo individual e
conjunta dos produtos Daminozide (5,0 g.L”) e Placobutrazol (1,0 mg i.a.L ") em Zinnia
haageana, em potes, apresentou redugéo significativa do porte de plantas.

O girassol ornamental colorido, cultivar BRS-Odasis, apresenta potencial ornamental
para uso como flor-de-corte, porém apresenta porte muito elevado de plantas, dificultando o
cultivo em ambiente protegido durante o inverno. O objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito
da aplicagéo de Daminozide no porte das plantas.

Material e Métodos

O experimento foi instalado na Fazenda Experimental Gralha Azul, da PUCPR,
municipio de Fazenda Rio Grande, na safra de outonofinverno de 2006. Foram utilizadas,
aproximadamente, 2.500 sementes de BRS-Oasis (unicapitulada), fornecida pela EMBRAPA-
CNPSoja. A semeadura foi efetuada em bandejas de plastico em meio a composto orgéanico
RENDMAX® Floreira, em estufa. Quinze dias apbs emergéncia, as mudas foram transplantadas
para a area do experimento. A adubagéo foi feita em linhas com 350 kg.ha” de fertilizante
formuladc 4:14:8. O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso com cinco
tratamentos, em quatro blocos (idade, nimero de aplicagdes). Cada parcela continha trés
linhas de 2,40m, com espagamento de 40 cm entre linhas e 20 cm entre plantas, sendo duas
bordaduras e uma central para avaliagio.

Foram feitas aplicagbes via foliar, com pulverizador costal, de B-Nine® 850PS, inibidor
vegetal de agdo sistémica N-dimethylaminosuccinamic, do grupe quimico succiananico.
Segundo o laboratdrio Crompton, distribuidor do produto, o Daminozide & um regulador vegetal
exclusivo para uso em plantas ornamentais. E absorvido pela planta, conferindo uma
arquitetura mais compacta e uniformizando a floragdo de plantas cultivadas em canteiros ou em
vasos. Promove uma floragéo mais uniforme e valoriza o aspecto visual (CROMPTON, 2003).

Os tratamentos foram: T1- testemunha, sem aplicagdo do produto; T2- uma
pulverizagéo, 21 dias apds emergéncia; T3- uma pulverizagdo, 35 dias apos emergéncia; T4-
uma pulverizagéo, 49 dias ap6s emergéncia; e T5- pulverizagbes aos 21, 35 e 49 dias apos
emergéncia.

Apos a primeira semana de transplantio foi feita a primeira aplicagfo de Daminozide na
dosagem de 6.000 mg.L™", com intervalo de 15 dias entre as aplicagdes. Apés o florescimento
de 50% das plantas, foi efetuada a coleta de dados das variaveis: altura - medida do solo até a
base do capitulo (cm}; e didmetro do caule - medida do caule a 60 cm abaixo do capitulo (ponto
médio de corte da flor para arranjos) com o auxilio de um paquimetro (mm). Foi efetuada a
analise de varidncia dos dados e teste Tukey de comparagio de médias, a 5% de
probabilidade.

Resultados e Discussdo

A andlise dos resultados demonstra que o teste F apresenta diferencas para variavel
altura, porém ndo houve diferengas para a variavel didmetro da haste (Tabelas 1 e 2).

O tratamento T1 apresentou a maior altura, como era esperado na testemunha, porém
nao sendo diferente estatisticamente de T2 e T4. Os tratamentos T3 e T5 apresentaram a
menor altura de plantas, indicando efeito positivo com a aplicagdo do produte inibidor de
crescimento. N&o houve diferengas entre os tratamentos T2, T3 e T4, indicando que as
aplicagGes em diferentes épocas ndo influenciaram na altura final da planta. Houve diferenca
significativa quando se efetuaram trés aplicagGes do produto inibidor de crescimento.

No trabalho de Whipker e McCall (2000) a resposta da aplicagZo foliar da Daminozide
foi altamente significativa para a redugdo da altura, porém a aplicagéo foi conjunta com a de
Paclobutrazol {(outro inibidor vegetal sintético para plantas ornamentais) nas raizes.

O didmetro da haste, mesmo com a diminuigdo da altura da planta, nao sofreu
influéncia com a aplicagdo do produto Daminozide, ao contrario da diminui¢cdo observada
guando aplicado em espécies de caule curlo, plantadas em vasos, tais como begénias
(Begonia semperflorens) e margaridas (Chrysantemum leucathenum) (CROMPTON, 2003).



188 Embrapa Soja. Documentos, 292

Conclusdes

O uso do regulador vegetal sintético Daminozide produziu efeito positivo, diminuindo a
altura de girassol srnamental BRS-O4sis, nas condigbes testadas.
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Tabela 1. Resumo da anélise de varidncia do experimento de aplicagéo de inibidor vegetal
Daminozide, em girassol BRS-Oasis, Fazenda Rio Grande, PR, 2006.

Variaveis
Fonte de Didmetro da haste {mm) Altura {cm)
Variagdo GL QMR F QMR F
Blocos 3 0,9177 525,6
Tratamento 4 1,0340 1,3803 ™ 374.,8 6,6677*
Residuo 12 0,7491 56,21
Média 11,6 125,3
C.V. (%) 7.421 5,983

* apresenta diferengas significativas a 5% de probabilidade (P<0,05);
"* apresenta diferengas nao significativas a 5% de probabilidade (P>0,05).
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Tabela 2. Médias, desvio padrdo e teste Tukey de altura de plantas e didmetro da haste de
girassol BRS-Oasis, no experimento de aplicagao de inibidor de crescimento Daminozide.

Tratamento Didmetro da haste (mm) Altura (cm)
T1- Testemunha 11,3 £1,3a* 1376 +110a*
T2- 21 dias 114 £16a 133,0 £13,0ab
T3- 35 dias 11,9 £t18a 119,6 £+ 86bc
T4- 49 dias 11,2 £1,5a 1224 +14,6 abc
T5- 21, 35 e 49 dias 1256 1,7 a 1141 +151¢

* Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
Tukey, a 5% de probabilidade.
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CHARACTERISTICS OF SUNFLOWER HYBRIDS IN NORTHERN MINAS GERAIS, BRAZIL
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e-mail: jresende@epamig.br.

Resumo

O trabalho foi conduzido no inicio das Aguas (novembro) de 2006, na Fazenda
Experimental de Mocambinho, no Projeto Jaiba, em Jaiba-MG, e teve como objetivo avaliar
hibridos de girassol quanto & produtividade, altura de plantas, didmetro do capitulo,
circunferéncia do caule a 20 cm do solo e proximo ao capitulo, percentagem de acamamento e
quebramento. O delineamento adotado foi o de blocos ao acaso, com cinco repetigdes,
utilizando-se quatro linhas centrais de 6,0 m como éarea dtil, descartando-se 0,5 m nas
bordaduras. Para a comparagao das meédias foi empregado o teste de Tukey a 5 % de
significancia. Verificou-se que quanto a produtividade, diametro do caule préximo ao capitulo e
percentagem de quebramento ndo ocorreu diferengas estatisticamente significativas entre os
hibridos testados. Entretanto, para altura de plantas, o hibrido Helio 358 foi superior para essa
caracteristica em relagdo aos demais testados, exceto para o Helio 360, cuja diferenga
estatistica ndo foi notada. As menores plantas foram produzidas com os gendtipos EPMG 01 e
EPMG 02. Quanto ac didametro do capitulo, os hibridos 250 e 251 foram os que apresentaram
os mmaiores valores, sendo superiores estatisticamente aos hibridos EPMG 01 e EPMG 02, o
mesmo tendo sido verificado para diametro do caule a 20 cm do solo. Para a caracteristica
acamamento, as plantas que mais estavam suscetiveis foram encontradas nos hibridos EPMG
01 e EPMG 02, e diferiram significativamente dos outros materiais avaliados. Observou-se que
as menores produtividades estavam relacionadas as menores plantas, entretanto, essas
plantas de porte menor ndo propiciaram maior resisténcia ao acamamento, pelo contrario,
foram as mais suscetiveis para a caracteristica.

Ahstract

The experiment was conducted in the beginning of the raining season (November) of
2008, in the Experimental Farm of Mocambinho, in the Jaiba Project, in Jaiba-MG. Its objective
was to evaluate yield, plant height, diameter of capitulum, stalk circunference at 20 cm of height
and near the capitulum, percentage of lodging and percentage of stalk breaking of sunflower
hybrids. The design adopted was randomized blocks with five repetitions using four 6,0 m
central lines as sample areas, ignaring 0,5 m of border. For data comparison, Tukey test was
used at 5% of significance. Yield, diameter of stalk near the capitulum and percentage of stali
breaking were not different between the hybrids tested. However, for plant height, the hybrid
Helio 358 was taller than the other hybrids, except for Helio 360 that showed no difference. The
smallest plants were produced with the genotypes EPMG 01 and EPMG 02. The capitulum
diameter of the hybrids of 250 and 251 were the ones that presented the highest values, being
statistically superior to the hybrids EPMG 01 and EPMG 02. The same results were also verified
for stalk circunference at 20 cm of height. The plants that were more susceptible to lodging
were the hybrids EPMG 01 and EPMG 02. Lesser yields was related to smaller plants, but
these plants had no resistance to lodging, in fact they were also more susceptible to lodging.

Introdugio

O girassol (Helianthus annuus, L.) € uma planta nativa da América tendo sido levado a
Europa pelos colonizaderes espanhois e portugueses, onde passou a ser cultivado como
planta ornamental. Na Rdssia, descobriram-se as propriedades oleaginosas dos frutos, quando
foi reintroduzida na América do Norte, via Canada. E uma dicotileddnia anual caracterizada por
apresentar sistema radicular com raiz principal pivotante e inflorescéncia conhecida como
capitulo (GONGCALVES; TOMICH, 1999).
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No Brasil, o girassol tem sido objeto de muitas pesquisas na area de fisiologia vegetal,
em razdo do elevado potencial fotossintético, das altas taxas de crescimento, da capacidade
em extrair e conduzir agua e dos movimentos diaeliotropricos das folhas e do capitulo, porém,
no Norte de Minas Gerais, onde os investimentos em espécies potenciais para a inclusio na
cadeia do bicdiesel ja é realidade, poucos estudos s3o feitos envolvendo a avaliago de
cultivares desta espécie.

A variabilidade genética das plantas refere-se as caracteristicas hereditarias de uma
espécie vegetal ou cultivar, que apresenta diferenga de crescimento ou produgdo em
comparagao a outra espécie ou outra cultivar sob condigdes de ambiente ideais ou adversas.
Como a exigéncia entre cultivares da mesma espécie é distinta, & comum observar acumulo de
fitomassa diferenciado sob as mesmas condigdes de cultivo e para 0 mesmo ano agricola
(FAGERIA, 1989),

Tradicionalmente, o girassol é considerado uma cultura de grande plasticidade, pois se
desenvolve bem em regides de clima temperado, subtropical e tropical (BARNI et al., 1995a). A
dependéncia de fatores do meio e, portanto, a variabilidade em rendimento é outra
caracteristica importante da cultura. Segundo Santos et al. (2002), a otimizagdo de eficiéncia
produtiva é fundamental para reduzir os custos de produgao. Varios fatores, incluindo época de
semeadura, variabilidade genética, fertilidade do sclo, disponibilidade de agua, estadio de
desenvolvimento da planta, nimero de plantas por unidade de area e suas interages, afetam
a produtividade da cultura (TOMICH et al., 2003). A investigagdo dos limites de produtividade
visa identificar a contribuigdo das varidveis de ambiente responsaveis pelo desempenho final
de determinado gendtipo e ressaltar em que nivel cada uma delas representa estrangulamento
a expressao dessa produtividade (BARNI et al., 1995b).

As plantas do girassol apresentam larga variagéo dos caracteres fenotipicos. De acordo
com Castiglioni et al. (1994), sdo observadas plantas com alturas que variam de 50 a 400 cm,
caules de 15 a 90 mm de diametro, folhas de 8 a 50 cm de comprimento e de 8 a 70 folhas por
caule, capitulos com didmetros de 6 a 50 cm, que contém de 100 a 8.000 flores. O peso de mil
aquénios pode variar de 30 a 60g e, segundo Castro et al. (1997), o nimero mais fregiiente de
flores oscila de 800 a 1.700 por capitulo. Conforme Castiglioni et al. (1994), as caracteristicas
da planta como altura, tamanho do capitulo e circunferéncia do caule variam segundo o
gendtipo e as condigdes edafoclimaticas, sendo que a época de semeadura tem influéncia
preponderante sobre estas varidveis (MELLO et al., 2006). Sendo uma cultura que apresenta
caracteristicas desejaveis sob o ponto de vista agrondmico como ciclo curto, elevada qualidade
e bom rendimento de dleo (SILVA; SANGOI, 1985), fazem dela uma boa opgéo aos produtores
brasileiros. Dentre os fatores que afetam a produtividade, destaca-se o clima condicionando o
desenvolvimento vegetativo e reprodutivo (MASSIGNAM e ANGELOCCI, 1993; SENTELHAS
et al., 1994), a composigéo quimica da planta quanto ao teor e qualidade de élec (UNGARQ et
al., 1997), a duragéo dos subperiodos de desenvolvimento da cultura (SILVEIRA et al., 1990), a
sensibilidade as pragas (OSETO et al., 1989; SENTELHAS et al., 1994) e, principalmente, o
rendimento de graos (SANGOI; SILVA, 1985; SOJKA et al., 1989).

O presente trabalho tem como objetivo avaliar algumas caracteristicas de hibridos de
girassol semeados no inicio das aguas {novembro), sendo mais uma espécie alternativa para a
composigdo no biodiesel na regido Norte de Minas Gerais.

Material e Métodos

O experimento de campo foi conduzido de novembro de 2006 a marco de 2007, na
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais - EPAMIG, Fazenda Experimental de
Mocambinho, em Jaiba-MG, utilizando-se area de sequeiro. A &rea experimental esta
fisiograficamente situada no Projeto Jaiba, em Jaiba-MG, Norte de Minas Gerais, a altitude de
436 m, paralelo de 15 ° 01 *, latitude sul e meridiano de 44 ° 03 *, longitude oeste de Greenwich
(Brasil, 1973). A temperatura média &€ de 27 ° C, e a pluviosidade média esta em torno de 750
mm,

Os tratamentos foram compostos por quatro hibridos de girassol (Hélio 250, Hélio 251,
Helio 258, Hélio 360) originados da empresa Helianthus Sementes, além de dois materiais
introduzidos pela EPAMIG, identificados por EPMG 01 e EPMG 02. Os gendtipos foram
semeados em cinco blocos, contendo seis linhas de seis metros de comprimento, espagadas
de 0,60 cm entre si (parcelas de 6,0 m x 3,6 m).
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Imediatamente antes da colheita, nas quatro linhas centrais, descartando-se 0,5 m nas
cabeceiras, na area util total determinou-se a varidvel niumero de plantas acamadas e namero
de plantas quebradas. Para altura de planta {nive! do sclo até a inser¢do do capitulo), o
didmetro do capitulo e circunferéncias do caule (préximo ao capitulo e a 20 cm do solo,
respectivamente), e produtividade, utilizou-se dez amostras (dez plantas) por area util. O
delineamento estatistico adotado foi 0 em blocos ao acaso, com seis tratamentos (genétipos), e
cinco repeticdes. Os dados foram analisados de acordo com o seguinte modelo:

Yi= 4+ Bi+ Cj. ey emque:

Y = observagao relativa ao cultivar j no bloco i

p= média geral

B= efeito do bloco (i= 1,2,3,4,5)

C;= efeito da cultivar j (= 1,2,3,4,5,6)

;= erro experimental

Para a comparagdo das médias foi empregado o teste Tuckey (P< 0,05), e para a analise
dos dados, 4tilizou-se o programa Sistema para Andlise s Estatisticas e Genéticas {SAEG)
segundo Euclydes {1983).

Resultados e Discussio

Analisando os resultados da Tabela 1, na comparagdo entre genétipos, constatou-se que
guanto a produtividade, que nao ocorreram diferencas estatisticamente significativas entre os
hibridos testados. A produtividade do hibrido Helio 251 foi bastante superior & menor
produtividade encontrada para o material EPMG 02, entretanto no se observou diferenca
entre 0s gendtipos, mesmo com diferenga de produtividade de 1.193 kg ha, sendo que o
coeficiente de variacdo foi de 19,63 %. Segundo Embrapa, 1899 e Abreu et al., 2001, O
rendimento obtido pelo girassol depende da cultivar assim como das condigdes ambientais em
que foi submetida. Os resultados desse experimento indicam também que ndo foi possivel
detectar diferenga para o didmetro do caule proximo ao capitulo e percentagem de
quebramento para os genotipos testados (Tabela 1). De acordo com Tomich et al. (2003), a
circunferéncia do caule proximo ao solo foi semelhante para os treze gendtipos por eles
estudados, com média de 24,3 cm.

Quante a altura de plantas (Tabela 2), o hibrido Helio 358 foi superior para essa
caracteristica em relagdo aos demais testados, exceto para o Helio 360, cuja diferenca
estatistica nao foi notada. As menores plantas foram produzidas com os genétipos EPMG 01 e
EPMG 02. Para o diametro do capitulo (Tabela 2), os hibridos 250 e 251 foram os que
apresentaram os maiores valores, sendo superiores estatisticamente aos hibridos EPMG 01 e
EPMG 02, o mesmo tendo sido verificado para diametro do caule a 20 cm do solo na mesma
tabela. Mello et al. (2006) conferem o aumento no didmetro de capitulo obtido em estudos com
hibridos de girassol, provavelmente devido ao aumento no fotoperiodo de outubro para
dezembro. Para a caracteristica acamamento, as plantas que mais estavam suscetiveis a
curvatura do caule foram dos hibridos EPMG 01 e EPMG 02, e diferiram significativamente dos
outros materiais avaliados. Observou-se que as menores produtividades estavam relacionadas
as menores plantas, entretanto, essas plantas de porte menor n&o propiciaram maior
resisténcia ao acamamento, pelo contrario, foram as mais suscetiveis para a caracteristica. De
acordo com Smiderle et al. (2005), em trabalho conduzido na savana de Roraima, ocorreram
diferentes respostas entre as cultivares de girasso! testadas quanto a altura de plantas,
diametro da haste, duragéo do ciclo da cultura, didmetro do capitulo e produtividade:

Conclusdes
* N&o foram observadas diferengas entre gendtipos para a produtividade, didmetro do caule
proximo ao capitulo e percentagem de quebramento:

¢ Plantas com menores alturas foram encontradas nos materiais introduzidos, denominados
EPMG 01 e 02, assim como para diametro do caule a 20 em do solo;

* A maior percentagem de acamamento foi verificada para o material EPMG 01.
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Tabela 1 — Médias estimadas de produtividade, didmetro do caule proximo ao capitulo e
percentagem de quebramento de seis gendtipos de girassol. Nova Porteirinha-MG, 2007

Gendtipos Produtividade Diametro (cm} do caule Quebramento
Kg.ha™ préximo ao capitulo (%)
Helio 250 3.943 A 1,25 A 264 A
Helio 251 4176 A 1.21A 8,12 A
Helio 358 3.927 A 1,18 A 4,03 A
Helio 360 3775 A 1,14 A 267 A
EPMG 01 3.276 A 1,26 A 521A
EPMG 02 2.983 A 1,16 A 0,91A

*/ Na vertical, as médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tuckey, a 5 % de probabilidade

Tabela 2 — Medias estimadas de altura de plantas, diametro do capitulo, diametro do caule a
20 cm do solo e percentagem de acamamento de seis gendtipos de girassol. Nova Porteirinha-

MG, 2007
Gendtipos Altura de plantas (m} | Didmetro do capitulo | Didmetro {cm) do Acamamento
{cm) caule a20 cm {%)
Helio 250 123 C 17,65 A 239 A 515 C
Helio 251 1,28 BC 17,58 A 2,29 A 11,26 C
Helio 358 1,48 A 16,27 AB 235A 4,88 C
Helio 360 1,38 AB 16,63 AB 234 A 6,51 C
EPMG 01 0,90 D 13,92 B 1,80 B 51,91 A
EPMG 02 092 D 1372 B 1,77 B 32,858

*/ Na vertical, as médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, ndo diferem

Tuckey, a 5 % de probabilidade

entre si, pelo teste de



019

194 Embrapa Soja. Documentos, 292

AVALIAGAO DE GENOTIPOS DE GIRASSOL EM TERESINA VISANDO
A PRODUGAO DE BIODIESEL

SUNFLOWER GENOTYPES EVALUATION IN TERESINA, PI, BRAZIL,
FOR BIODIESEL PRODUCTION

José Lopes Ribeiro'; Claudio Guilherme Portela de Carvalho?

! Embrapa Meio-Norte, Caixa Posta! 01, 64006-220 Teresina, PI, e-mail:
jlopes@cpamn.embrapa.br; 2 Embrapa Soja, Londrina, PR.

Resumo

Nos anos de 2005 e 2006, no periodo de Fevereiro a Junho, foram conduzidos dois
experimentos em Teresina-Pl, com o objetive de avaliar gendtipos de girassol, visando
identificar materiais promissores para produgdo de dleo para fabricagio de biodiesel. O
espagamento utilizado foi de 0,80 m entre linhas com plantas distanciadas de 0,30 m. Usou-se
adubagéo de fundacdo na dosagem de 200 kg ha™ da formula 05-30-15 com mlcronutnentes
(FTE BR-12) e cobertura aos 30 dias apds semeadura, usando-se 30 kg ha™ de N e 30 kg ha™
de K;O. Em Teresina, as maiores produtividades de graos foram para os gendtipos V 20038, M
734, Helio 360, V20044, VDH 487, MG 52, Agrobel 960 e Helio 253. Os maiores teores de 6leo
foram obtidos nos gendtipos VDH 487, Agrebel 960, V20044, MG 52, EXP 1441 e Helio 360.
Os maiores rendimentos de éleo foram para os genétipos Helio 360, VDH 487, V 20044, MG
52 e V 20038..

Abstract

From February to June of 2005 and 2006, two experiments were carried out in
Teresina, Pl, Brazil, to evaluate sunflower genotypes aiming to identify promising materials for
biodiesel production. The plants were spaced 0,180 m among rows and 0,30 m inside the rows.
A foundation fertilization with 200 kg ha™' of the 05-30-15 formula with mlcronutrlents (FTE BR-
12) was applied. A top-dressing fertilization with 30 kg ha™ of N and 30 kg ha™ of K,O was
applied thirty days after sowing. The genotypes with the highest grain productivity were V20038,
M 734, Helio 360, V20044, VDR 487, MG 52, Agrobel 960 and Helio 253, The highest oil
percentage was found in the VDH 487, Agrobel 960, V20044, MG 52, EXP 1441 and Helio 360

genotypes. The highest oil productivity was found in Helio 360, VDH 487, V20044, MG 52 and
V20038 genotypes.

Introdugéo

Até a década de noventa a agricultura piauiense estava concentrada na exploragio de
culturas de subsisténcia e no extrativismo vegetal, tais como mandioca, arroz de terras altas,
feijgo, milho e extragdo da améndoa do coco babagu para produgio de oleo de cozinha. No
entanto, as condigbes edafoclimaticas do Piaui sdo também favoraveis ao desenvolvimento de
culturas alternativas predutoras de matérias-primas para produgio de oleo para fabricagdo de
biodiesel, dentre as quais, soja, girassol, gergelim e algoddo herbaceo.

O girassol adapta-se a uma larga faixa de ambientes, desenvolvendo-se em climas
temperados, subtropicais e tropicais. O seu rendimento é pouco influenciado pela latitude e
pelo fotoperiodo e representa uma opgdo nos sistemas de rotagdo de culturas nas regides
produtoras de gréos (Castro et al., 1998). Uma caracteristica importante do girassol é que esta
cultura apresenta resisténcia a estiagens, além da possibilidade de plantio no periodo
conhecido como safrinha (Ferrari Junicr, 2004).

No Piaui, as primeiras pesquisas com girasso! foram iniciadas no ano de 1988 pela
Embrapa Meio-Norte, nos municipios de Teresina e Urugui e, posterlormente em Elizeu
Mamns Campo Maior e Guadalupe. As produtividades de graos variaram entre 1.500 e 2.588
kg ha", o que permitiram concluir que as condigbes edafoclimaticas do Piaui sdo favoraveis ao
cultivo do girassol (Ribeiro, 1998a; Ribeiro, 1938b).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento da cultura do girassol no
municipio de Teresina-P|, visando identificar genétipos promissores, com vistas & producao de
graos e dleo para fabricagio de biodiesel.
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Material e Métodos

Os ensaios foram conduzidos nos anos de 2005 e 2006, no periodo de Fevereiro a
Junho, no municipio de Teresina, no Piaui. Teresina esta localizada na microrregi&o de mesmo
nome com latitude de 05° 05' S, longitude de 43° 48’ W e altitude de 65 m.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com quatro repeticdes e 20
tratamentos (genétipos) em 2005 e 15 tratamentos em 2006, no espagamento foi de 0,80 m
entre linhas com plantas distanciadas de 0,30 m. A adubagéo de fundag&@o constou de 200 kg
ha' da formula 05-30-15 com micronutrientes (FTE BR — 12) sendo reallzada uma adubagéo
de cobertura acs 30 dias apos semeadura, com 30 kg/ha™ de N e 30 kg ha” de K,0, tendo
como fonte de nutrientes a uréia e o cloreto de potassio, respectivamente. Foram avaliadas as

segumtes caracteristicas: rendlmento de graos (kg ha™,

(kg ha™).

Resultados e Discusséo
Na Tabela 1 estéo os dados de rendimento de gréos, teor de éleo e rendimento de dleo
de dois ensaios de girassol conduzidos em Teresina nos anos de 2005 e 2006
No ano de 2005, nao houve diferenga (P>0,05) entre 13 gendtipos, cujas
(Catissol}. No entanto,
observou-se efeito significativo (P<0,05) do genodtipo Catissol com os materiais EXP 1441,
Tropissol 262, Helio 360, MG 52 ¢ V20044, sendo que entre estes a diferenca (P<0,05) fo| dos
gendtipos V20044 (1750,5 kg ha™') e MG 52 (1728,5 kg ha® "Ycom EXP 1441 (1555,3 kg ha™).

produtividades variaram de 1774,0 kg ha' (BRHS 7) a 2058,0 kg ha™

teor de dleo (%) e rendimento de dleo

Tabela 1.Rendimento de grios, teor de dleo e rendimento de dleo de gendtipos de girassol em
Teresina, Pl, nos anes 2005 e 2006.

2005 2006
Rendimento de Teor de dlec Rendimento | Rendimento Teor de dleo Rendimento

L graos (%) de dleo de graos (%) de dleo
Gendtipo (kg ha™) (kg ha™)) | (kg ha™) (kg ha™)
M 734 1763,0 bedefg 40,0abed  705,2 bede 3381 ab 419 ef 1380 abed
Agrchel 860 1009,8 abcde 404 abcd  773,3 abcde 3072 abc 48,5 ab 1487 abc
Embrapa 122 1879,5 abcdef 38,9 bed 732,8 bede 2525¢ 42,3 def 1066 de
Helio 360 1655,0 efg 39,3 bed 655,1 de 3328 ab 46,6 abcd 1603 a
Helio 362 1870,5 abcdef 448 a 840,2 abe 2763 be 41,5 ef 1149 cde
Helio 252 1720,5 defg 42 8 abc 736,6 bede - - -
Helio 253 2019,0 abe 422 abed 8515ab 3022 abc 39,7 fg 1175 bede
Tropissol 262  1596,5 fg 394 bed 6286 e 2725 be 36,249 983 e
MG 52 1728,5 def 37.7cd 651,2 de 3213 ab 473abc 1517 ab
V 20044 1750,5 cdef 432 ab 753,1 abede 3306 ab 47,8 abc 1580 a
V 20038 1825,0 abcdef 39,8 abcd 7274 bede 3463 a 43,7 cdef 15153b
VDH 487 19455abcd  41,2abcd  800,1 abed 3225 ab 51,0a 1590 a
EXP 3440 1839,3 abcdef 37,5d 692,5 cde - - -
EXP 1441 15553 ¢ 420abcd 6534de 2775be 46,7 abcd 1300 abcde
Multissol 1962,8 abcd 41,8abcd 8190 abc - - -
Catissol 2058,0 a 39,3 bed 813,8 abe - - -
Nutrissol 1810,3 abedef 39,2bcde  709,8 bede 2994 abe 42 1ed 1252 abcde
BRHS 7 1774,0 abcdef 38,9 bed 690,6 cde - - -
BRHS 8 20470 ab 439 ab 8981 a - - -
BRHS 9 20223 abe 41,3 abcd 834,1abc 2972 abc 39,8 fg 1138 de
BRHT 01 - - - 2794 abc 44 8 bede 1253 abcde
Média 18366 40,7 7483 3037 439 1329
C. V{%). 9.1 7.4 12,3 13,1 6,0 14,8

'Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de
Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

Quanto ao teor de éleo, 11 gendtipos apresentaram porcentagem entre 40,0% a

44 8%, respectivamente, para V20038 e Helio 362 que nado houve diferenga (P>0,05) entre si.
A diferenca (P<0,05) observada foi entre o gendtipo Helio 362 (44,8%) com o EXP 3440
(37.5%). Para rendimento de dleo, os valores obtidos variaram de 628,6 kg ha™' para o genétipo
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Tropissol 262 a 898,1 kg ha™! para o BRHS 8, com diferenga {P<0,05) entre si. As médias do
ensaio foram 1836,6 kg ha™ para produtividade de graos, 40,7% para teor de éleo e 748,3 para
rendimento de dleo em kg ha'. Esses resultados estio de acorde com os obtidos na regido
Meio-Norte do Brasil, no periodo de 1988 a 1997 por Ribeiro (1998a).

No ensaic conduzido em Teresina no ano de 2006 (Tabela 1) a produtividade de grios
variou de 2525,0 kg ha™' para o genétipo Embrapa 122 a 3463,0 kg ha™' para o V20038, com
diferenga (P<0,05) entre os tratamentos (genétipos). Quanto ao teor de 6leo, a porcentagem
variou de 36,2% (Tropissol 262) a 51,0% (VDH 487) nao havendo diferenca (P>0,05) entre si.
Porém, o maior rendimento de éleo foi 1603,0 kg ha™ obtido no gendtipo Helio 360 que diferiu
dos materiais Tropissol 262 (988,0 kg ha™'), Embrapa 122 (1066,0 kg ha™), BRHS 09 (1130,0
kg ha™), Helio 362 (1149,0 kg ha") e Helio 253 (1175,0 kg ha™'). As médias do ensaio foram
3037,0 kg ha™' para produtividade de graos, 43,9% para teor de dlec e 1329,0 para rendimento
de éleo em kg ha™

Conclusdes

Nas condigdes edafoclimaticas da microrregiso de Teresina, as maiores produtividades
de gréos obtidas na cultura do girassol foram nos genétipos V 20038, M 734, Helio 360, V
20044, VDH 487, MG 52, Agrobel 960 e Helio 253. Os maiores teores de éleo foram obtidos
nos gendtipos VDH 487, Agrobel 960, V 20044, MG 52, EXP 1441 e Helio 360. JAa no

rendimento de dleo os maiores valores foram obtidos nos genétipos Helio 360, VDH 487, V
20044, MG 52 e V 20038,
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Resumo

Diversas cultivares de girassol foram avaliadas em duas redes experimentais na Zona
Agreste do Nordeste Brasileiro, no ano agricola de 2006, sendo os ensaios instalados nos
municipios de Ipanguagu/RN, Frei Paulo e Siméo Dias/SE. As redes denominadas de Ensaio
Final de 1° Ano de Girassol 2006 e o Ensaio Final do 2° Ano Girassol 2006 foram compostas
por 18 e 15 cultivares, respectivamente. Houve desempenho diferenciado entre as cultivares,
dentro de cada local. No Ensaio Final do 1° Ano de Girassol as cultivares com rendimentos
médios de grios acima da média geral que expressaram melhor adaptagao foram os gendtipos
EXP 1447, M 734, EXP 1442 e ACA 886, com produtividades entre 2.621 kg/ha e 2.780 kg/ha.
No Ensaio Final do 2° Ano, as produtividades médias de gracs das cultivares nos ambientes
variaram de 1.970 kg/ha (Embrapa 122) a 2.791 kg/ha (V20038), com media geral de 2.437
kg/ha, destacando-se com melhores rendimentos os genctipos V 20038, M 734, V 20044,
Agrobel 960, EXP 1441 e Hélio 360, com rendimentos entre 2.531 kg/ha a 2.791 kg/ha. Com
produtividades médias acima da média nacional infere-se que as condigdes edafoclimaticas do
agreste nordestino s&o propicias ao desenvolvimento do girassol.

Abstract

Sunflower cultivars were evaluated in two experimental nets in the Wasteland Zone,
Brazilian Northeast, in the agricultural year of 2006. The experiments were installed in
Ipanguagu/RN, Frei Paulo and Simao Dias/SE. The called Nets of sunflower cultivars of first
year 2006 and sunflower cultivars of second year 2006, were composed for 18 and 15 cultivars,
respectively. It had differentiated performance between cultivars, inside of each place. In the
experiment of sunflower cultivars, first year, the genotypes EXP 1447, M 734, EXP 1442 and
ACA 886 expressed adaptation and higher yield, between 2,621 kg/ha and 2,780 kg/ha. In the
experiment of sunflower cultivars, second year, the better yield, under the different
environmental conditions, varied of 1,970 kg/ha (Embrapa 122) to 2,791 kg/ha (V20038), with
mean of 2,437 kg/ha. The genotypes V20038 , M 734, V 20044, Agrobel 960, EXP 1441 and
Helio 360, with yield of 2,531 kg/ha to 2,791 kg/ha, expressed better adaptation and yield. The

high yield evidence the high potential of the Wasteland of Brazilian Northeast for sunflower
production.

Introdugido

A Zona Agreste, com cerca de 169.698 km?, representando 11% do Nordeste
brasileiro, & a mais importante area produtora de alimentos basicos dessa ampla regido, em
razio de apresentar condigdes edafoclimaticas propicias & produgdo de grdos em regime de
sequeiro. Produtividades de cultivares de milho, tanto em nivel comercial quanto experimental
tém ultrapassado o patamar das 7,0 tha (Carvalho et al. 2004 e 2005), evidenciando a
potencialidade desse bioma para a produgdo de alimentos. Warwick et al. (2004) também
destacam a importancia dessa area para a produgdo do fefjoeiro comum ac obter, em areas
experimentais, produtividades superiores a 2,8 tha.

A cultura do girasso! apresenta-se como uma opgdo promissora para a agricultura
regional dada a qualidade e ao maltiplo uso de seus produtos derivados e & sua adaptagao,
podendo se constituir numa alternativa adicional para cultivo e, principalmente, compor um
sistema de produgdo de grios com grande potencial de utilizagéo. Diversos autores ressaltam
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a facilidade de adaptagao do girassol aos mais diversos ambientes (Chervet e Vear, 1991;
Kirsch e Miller, 1991).

O presente trabalho teve como objetivo conhecer o comportamento produtivo de
diversas cultivares quando avaliadas em diferentes areas da Zona Agreste do Nordeste
Brasileiro,

Material e Métodos

Diversas cultivares de girassol foram avaliadas em duas redes experimentais na Zona
Agreste do Nordeste Brasileiro, no ano agricola de 2006, sendo os ensaios instalados nos
municipios de Ipanguagu/RN, Frei Paulo e Simao Dias/SE.

As redes denominadas de Ensaio Final de 1° Ano de Girassol 2006 e o Ensaio Final do
2° Ang Girassol 2006, foram compostas por 18 e 15 cultivares, respectivamente. Em ambas as
redes utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com quatro repeticdes. As
parcelas foram formadas por quatro fileiras de 6,0 m de comprimento, espagadas de 0,80 m e
com 0,30 m entre covas, dentro das fileiras. Foram colocadas trés sementes/cova, mantendo-
se 21 plantas/fileira, apos o desbaste. As adubagdes realizadas nos ensaios obedeceram aos
resultados das analises de solo de cada area experimental. Foram colhidas as duas fileiras
centrais de forma integral.

Os pesos de graos foram submetidos a analise de variancia obedecendo ao modelo em
blocos ao acaso, em nivel de local, e a uma analise de variancia conjunta, considerando-se
aleatdrios os efeitos de blocos e locais, e fixo, o efeito de cultivares, conforme Vencovsky e
Barriga {1992).

Resultados e Discussio

Foram observadas diferengas significativas (p < 0,01) pelo teste F no tocante ao peso
de grdos, o que evidencia desempenho diferenciado entre as cultivares, dentro de cada local,
tanto no Ensaio Final do 1° Ano (Tabela 1), quanto no Ensaio Final do 2° Ano (Tabela 2). Os
coeficientes de variagao obtidos, em ambas as redes, conferiram boa precisdo aos ensaios.

As medias de rendimentos de gréos encontradas na rede — Ensaio Final do 1° Ano de
Girassol (Tabela 1) foram de 2.072 kg/ha, 2.308 kg/ha e 2.556 kg/ha, respectivamente, nos
municipios de Ipanguagu/RN, Sim3o Dias/SE e Frei Paulo/SE. Os rendimentos médios de
graos das cultivares, na média desses ambientes, oscilaram entre 1.532 kg/tha (BRS G 03) a
2.780 kg/ha (EXP 1447), com média geral de 2.279 kg/ha, evidenciando o alto potencial para a
produtividade do conjunto avaliado. As cultivares com rendimentos médios de graos acima da
média geral expressaram melhor adaptagio {Vencovsky & Barriga, 1992}, sobressaindo, com
melhor adaptagéo os gendtipos EXP 1447, M 734, EXP 1442 e ACA 886, com produtividades
entre 2.621 kg/ha e 2,780 kg/ha, consubstanciando-se em alternativas importantes para
exploragdo no agreste nordestino.

No Ensaio Final do 2° Ano, esses rendimentos foram, respectivamente, de 2.270 kg/ha,
2.510 kg/ha e 2.770 kg/ha, nos municipios de Simio Dias/SE, lpanguagu/RN e Frei Paulo/SE
(Tabela 2). As produtividades médias de grios das cultivares nesses ambientes variaram de
1.970 kg/ha (Embrapa 122) a 2.791 kg/ha (V20038), com meédia geral de 2.437 kg/ha,
destacando-se com melhores rendimentos os genétipos V 20038, M 734, V 20044, Agrobel
960, EXP 1441 e Hélio 360, com rendimentos entre 2.531 kgtha a 2.791 kg/ha, constituindo-se
também em alternativas importantes para exploragdo comercial em areas do agreste
nordestino.

Considerando esses resultados, infere-se que essas altas produtividades médias
superam a meédia nacional que estd em torno de 1.500 kg/ha, revelando que as condigBes
edafoclimaticas do agreste nordestino s&o propicias ao desenvolvimento do girassol, a
semelhanga do que ocorre com o mitho e o feijdo, podendo se constituir em uma nova fronteira
agricola para a produgdo desse produto. Smiderle et al. (2005) também destacaram a
adaptagéo do girassol em ambientes de savana do estado de Roraima.

Conclusdes

O alto potencial para a produtividade do conjunto de cultivares avaliado faz com que o
girassol se torne alternativa importante para exploragdo agricola no agreste nordestino. As
altas produtividades médias superam a média nacional, revelando que as condicbes
edafoclimaticas do agreste nordestino sdo propicias ao desenvolvimento do girassol, a
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semelhanga do que ocorre com o milho e o feijdo, podendo se constituir em uma nova fronteira
agricola para a produgéo desse produto.
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Tabela 1. Rendimentos médios de graos e resumos das andlises de variancia, por local e
conjunta, obtidos na rede de Ensaio Final de 1° Ano de Girassol. Sergipe e Rio Grande do
Norte, 2006.

Cultivares - Serglpg — Rio Grande do Norte Andlise conjunta
Frei Paulo Simao Dias Ipanguagu

EXP 1447 3.241a 2664 a 2435a 2.780a
M 734 3.488a 2921 a 1.920b 2777 a
EXP 1442 3114 a 2576a 2.362a 2684 a
ACA 886 3.152a 2790 a 2.031b 2658a
Agrobel 960 3.240a 2215b 2409a 2621a
ACA 861 3.026a 2775a 1.772b 2.524b
EXP 1446 3.095a 2429 a 1.943b 2489b
BRS G10 2.513h 239 a 2103 a 2337b
BRS G11 2913 a 2105b 1.712b 2.243 ¢
BRS G08 2170b 1.810 b 2.329a 2.136¢c
BRS G09 2.326b 2120b 1.931b 2126 ¢
BRS G02 2.037b 1.737hb 2301a 2.025¢
Hélio 256 1.727¢c 1.777b 2.512a 2.005¢
BRS GO1 2.331b 1916 b 1.765b 2.004 ¢
Embrapa 122 1.888¢ 1.801b 2139%a 1.943 ¢
Catissol 1.540¢ 1.770 b 22454 1.852¢
BRS G03 1.651¢ 1.638b 1.307 b 1.532d
Média 2.556 2.208 2.072 2,279
C.V. (%) 12,4 13,2 20,86 15,4
F (T) 16,4™ 85" 2,2* 13,0
F (L) - - - 34,5*
Interacdo (T x L) - - - 4,8*

** g * Significativos, respectivamente, a 1% e 5% de probabilidade pelo teste F. As médias seguidas
pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Rendimentos médios de grdos e resumos das andlises de variancia, por local e
conjunta, obtides na rede de Ensaio Final de 2° Ano de Girassol. Sergipe e Rio Grande do
Norte, 2006.

Culti Sergipe Rio Grande do Norte - .
ultivares - — Andlise conjunta
Frei Paulo Sim&o Dias Ipanguacu
V 20038 3.054 a 2739 a 2.363 a 2791a
M 734 3.305a 2.862a 2536a 2.748 a
V 20044 2938a 2.565a 2487 a 2674 a
Agrobel 960 3.216 a 2254b 2492 a 2643 a
EXP 1441 3.274 a 2374 a 2.281a 2.618a
Hélio 360 3.079a 2111b 2.898 a 2.590 a
MG 52 3.255a 2562 a 2.665a 2.531a
Hélio 253 2973 a 1.950b 2.572a 2.341b
BRHS09 2570b 1971 b 2705a 2.276b
VDH 487 1.678¢c 2.34%a 2804 a 2.247b
Nutrissol 2546 b 21100b 2.321a 2.234 b
BRHTO1 2183¢c 1.762b 2293 a 2.015¢
Embrapa 122 1.957 c 1.895 b 2199 a 1.970 ¢
Média 2770 2.270 2.510 2.437
C.V. (%) 10 11 13 13
F(T) 15,4** 7,3 0,8 ns 8,5
F (L) - - - 40,9**
Interacao (T x L) - - - 5,0*

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F. As médias seguidas pela mesma letra nio diferem
entre si pelo teste de Scotf-Knott a 5% de probabilidade.
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o21 COMPORTAMENTO DE GENOTIPOS DE GIRASSOL
SOB IRRIGAGAO NO CERRADO

SUNFLOWER GENOTYPES BEHAVIOR UNDER IRRIGATION
IN BRAZILIAN SAVANNA

Renato Fernando Amablle'; Filipe Dorneles Vieira de Aquing?; Vitor Antunes Monteiro?;
Claudlo G. Portela de Carvalho?® Walter Quadros Ribelro Janior?;
Francisco Duarte Femandes'; Vanessa de Lima Santoro?

'Embrapa Cerrados Calxa Postal 08223, 73301-970 Planaltina, DF. e-mail:
amabile@cpac.embra apa. br; ?Estudantes de graduaggo de Agronomia, Universidade de Brasllia,
Brasilla, DF: *Embrapa Sofa, Londrlna, PR; ‘Embrapa Trige, Passo Fundo, RS.

Resumo

A Introdug8o do glrassol no Cerrado brasileirc mostrou ser uma alternativa viavel
economicamente. Porém, as oportunidades de melhorar o desempenho desta cultura ocorrem
medlante estratéglas agrondmicas que busquem Introduzir ou aperfeigoar as préticas agricolas
exlistentes, para explorar, com malor eficiéncla, o potenclal de produgio, como por exemplo, o
uso da lrrigagéo.

Assim, instalou-se um ensalo irrigado, na Embrapa Cerrados, em Planaltina-DF, com o
objetivo de gerar novos dados quantitatives e qualitativos referentes a genétipos de girassol
com alto desempenho agrondmico adaptados a esse regime de produglc. Os melhores
rendimentos apresentados foram BRS GIRA 10,M734 e EXP 1447, expondo os seguintes
valores, respectivamente: 4.770,0 kg. ha, 4.191,8 kg.ha' e 4.028,3 kg.ha'. Mesmo sob
Irrigagdo, a altura média das plantas também apresentou bons resultados (1,54 m) tendc em
vista que atualmente buscam-se plantas de menor porte, a fim de evitar o quebramento dos
caules e consegliente perda de produtividade. As relagdes entre o uso de agua e a época de
semeadura (inverno) afetaram quantitativamente os gendtipos de girassol sob irrigag&o.

Abstract

The introduction of sunflower In Brazilian savanna has been economically possible.
However, the opportunities to Increase the progress of this culture occur by agronomic
strategles that try to introduce or improve the agrarian practices that already exist, such as the
irrlgation use.

An irrlgated experiment have been conduced at Embrapa Cerrados, in Planaltina-DF, with
the proposal of generate new quantitative and qualitative information related to high agronomic
development genotypes of sunflower adapted to this type of production. The best performances
were presented by BRS GIRA 10, M 734 and EXP 14471, having the following values,
respectively: 4.770,0 kg.ha!, 4.191,8 kg.ha™* e 4.028,3 kg.ha"', Although under irrigation, the
plants helght presented good averages results (1,54 m), there are room for seeks of low helght
plants, In order to avold the broke of stems and, therefore, loose In yield. The relation between

the use of water and seeding time (winter) affected quantitatively the sunflower genotypes
under Irrigation.

_ Introdugdo

O Girassol é uma oleaginosa de grande potencial de cultivo. Sua aplicag&o como ragao,
silagem, 6leo para consumo humano, floricultura, alimentagdo animal e excelente matéria-
prima para a produgao de blodiesel fazem com que seu cultive seja cada vez mais consolidado
no Brasil e no mundo. Contudo, ha necessidade do conhecimento e aprimoramento técnico-
cientlfico, na busca da solldificagio desta cultura, visando malor rendimento, diminuigso de
custos e riscos de insucesso. Portanto, exigem-se estudos nas diversas éreas, na busca de
malores informagdes sobre a tecnologia para sua produgéo.

Seu plantlo 4 uma excelente opgdo para a rotagéo de culturas, principalmente na
safrinha, @ sendo esta uma espécie pouco Influenciavel pela latitude e altitude, além de deter
relativa resisténcia & seca e as balxas temperaturas, o girassol torna-se uma cultura bem
adaptavel a diversos amblentes, como os Cerrados. Neste amblente, sob regime de irrigag3o, a
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cultura pode vir a ter rendimentos acima de 4.000 kg.ha™', muito acima da média nacional, que
é de 1.500 kg.ha™.

A faixa de valores de uso consuntivo de dgua de evapotranspiragio (ET) pelo girassol
varia amplamente desde menos de 200 mm (BHAN & KHAN, 1980 e JANA et al., 1982), até
mais de 800 mm (TALHA, 1976), dependendo dos niveis de irrigagdo utilizados, regides
climaticas envolvidas e comprimento do ciclo da cultura.

Assim sendo, a escolha certa da época de semeadura, juntamente com o regime de
irrigacdo adequado sdo essenciais para a obtengdo de melhor rendimento para a cultura do
Girassol. Entretanto, ndo ha na literatura, recomendacées definitivas quanto ao calendario de
irrigagdo em funcio de épocas possiveis de semeadura, que sao fatores de grande importancia
para se atingirem maiores rendimentos e niveis satisfatorios de eficiéncia de use de agua de
irrigacdo, bem como a influéncia nos padrbes de qualidade do produto.

Materiais e métodos

C ensaio foi instalado na area experimental da Embrapa Cerrades, em Planaltina-DF,
situada a 15°35'30" latitude S, 47°42°30" longitude O e altitude de 1.007 m. O solo foi
classificado como LATOSSOLO VERMELHO Distréfi co tipico, argiloso, cu1a analise na
profundldade de 0 a 10 cm resultou em: 4,3 mmolcadm de Al; 13, 3 mmolc.dm™ de Ca; 3,6
mmolc.dm™ de Mg; 54,86 mg.kg” de P; 2 mmolc.dm™ de K 23,8 g.kg' de M.O. e ?H (agua) de
5,24. Na falxa de 10 a 20 cm mostrou 4,7 mmol, dm de Al; 11, 8 mmol..dm™ de Ca; 3,8
mmol.dm® de Mg; 13,18 mg.kg™ de P; 2 mmolf .dm™ de K; 26,8 g.kg"' de M.O. e pH (agua) de
5,27. A adubagao foi reallzada com 350 kg.ha" da formutagao 4-30-16 e duas adubacgbes de
cobertura com 50 kg.ha™ de uréia. A semeadura foi realizada em 16 de margo de 2007.

O ensaio foi irrigado com base na tensio de agua no solo, sempre que os blocos de
gesso, instalados a 15 ¢cm de profundidade, indicavam uma tensao de 100 kPa. Durante o ciclo
da cultura foram aplicados 300 mm de agua.

Foram avaliados 16 genolipos de girassol: HLA 861, BRS GIRA 11, BRS GIRA 02,
HELIO 256, BRS GIRA 01, BRS GIRA 10, SPS 4561, HLA 886, BRS GIRA 09, BRS GIRA 08,
EXP 1446, BRS GIRA 03, EXP 1447, sendo 3 testemunhas: AGROBEL 960, EMBRAPA 122 E
M734. Usou-se 0 delineamento experimental de blocos ac acaso, com 3 repeligdes, e
comparou-se as medias dos resultados dos tratamentos através do teste de Tukey a 5%.

Utilizando-se As Regras para Analise de Sementes (Brasil, 1992), fez-se a determinagao
do peso de mil aquénios, enquanto que para a quantificagdo de plantas quebradas usou-se a
fungao (0,5 x n°® de plantas quebradas)™

Avaliou-se ainda as variaveis rendlmento (kg.ha), altura de planta (m) e periodo para
floragao plena {dias).

Resultados e discussao

Em geral, os materlals obtiveram rendimentos satisfatérios, variando de 2.781,5 kg.ha
(HLA 861) a 4.777.0 kg.ha” (BRS GIRA 10). Além deste Ultimo, os materiais com melhores
rendimentos forarn M734 (testemunha) EXP 1447 ¢ AGROBEL 960 (testemunha), com valores
de 4.191,8 kg.ha, 4.028,3 kg.ha™' e 3.958,8 kg.ha™, respectivamente. Avaliando-se os dados
com o experlmento do cultivo em sequeiro, observou -se que o AGROBEL 960 e a EMBRAPA
122 obtiveram rendimentos levemente superiores no cultivo irrigado, e M734 descreveu
resultado superior em sequeiro, entretanto, todos foram superiores aos ensaios realizados em
sequeiro ao longo dos demais anos (EMBRAPA, 2003, 2004 e 20086).

Em ensaio irrigado realizado em ambiente irrigado no Cerrado no anc de 1998, oS
genotipos EMBRAPA 122, M 734 e AGROBEL 960 expuseram os valores 1.817,0 kg.ha™,
26620 kg.ha', e 2.214,0 kg.ha™, respectnvamente (EMBRAPA, 1999), sendo nameros bem
inferiores aos observados neste ensaio, que apresentaram-se 3.609,0 kg.ha, 4.191,8 kg.ha' e
3.958,8 kg.ha™ , para 0s mesmos materiais e ambiente (Planaltina-DF). Esta dlscrepanc:a pode
ter ocorrido devndo as condigBes ambientais as quais foram expostos os ensaios.

A altura das plantas variou de 1,11m (HELIO 256) a 1,91m (HLA8B61), apcentando-se uma
média de 1,54 m. Esses dados sdo importantes, pois podem refletir na produtividade da
cultura. Plantas muito altas so mais suscetiveis ao quebramento do caule, sendo assim, faz-
se a busca por plantas mais baixas.
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Na avallagio do peso de mil aguénlos, obteve-se apenas HELIO 256, EMBRAPA 122 e
SPS 4561 com valores (65,0 g) acima da faixa de valores esperada, a qual varla de 30,0g a
60,0 g (CASTRO et al., 1987).

Conclusdes

As relaghes entre 0 uso de 4gua e a época de semeadura (Invernc) afetaram
quantitativamente os gendétipos de glrassol sob Irrigagao.

Sob Irrfigagfio, o materlal genético BRS GIRA 10 deteve o malor rendimento de
aquénlos (4.770 kg.ha™).
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Tabela 1. Valores de rendimento (Rend.), altura de plantas, peso de mil aguénios
(PMA) e pericdo de floragao (Flor.). Embrapa Cerrados, 2007.

Genétipos Rend. (kg.ha')  Altura (m) PMA(g)  Flor. (dias)
HLA(ACAB861) 2.781,5D 1,91 A 40,3 DE 54,5 AB
BRSG 11 3.8665ABC 1,71 ABCD  438CDE 52,0 ABCD
BRSG 02 3.589,3BCD 1,49 CDEF 58,0 AB 46,5 DEF
AGROBEL 960 (T) 3.9588ABC 1,32FG 488BCD 48,5 CDEF
HELIO 256 3.0853BCD 111G 65,8 A 50,8 BCDE
BRSG 01 3.390,3BCD 1,54 BCDEF 498BCD  54,8AB
BRSG 10 ATITOA 1,42 DEF 52,8 BC 45,8 EF
EMBRAPA 122(T) 3.609,0BCD 1,41EF 65,8 A 438F
SPS 4561 29325CD 1,48 CDEF 65.8 A 52,8 ABC
M734 (T) 41918A 1,72 ABC 55,8 AB 54,8 ABC
HLA (ACA 886 DM) 3.306,5BCD 1,80 AB 36,3E 57,8 A
BRSG 09 3.682,3ABCD 156BCDEF 493BCD  448F
BRSG 08 3.688,0 ABCD 1,41EF 485BCD  440F
Exp 1446 3.764.8 ABCD 166 ABCDE 50,8BCD 54,8 AB
BRSG 03 3.180,5BCD 1,42 DEF 493BCD  458FEF
EXP 1447 40283AB  165ABCDE 465BCDE 54,0 ABC
Médias 3.614,5 1,54 51,7 50,2
C.V. (%) 11,98 7.37 8,69 4,59

Médias nas colunas seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

significancia.
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