XXXIII Reunido da Comissao Brasileira de Pesquisa de Aveia
CXXX Aniversario da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel
2 a4 de abril de 2013 - Pelotas

CONTEUDO DE PROTEINA NA CARIOPSE EM CULTIVARES DE AVEIA
BRANCA CULTIVADAS EM DIFERENTES AMBIENTES

Maraisa C. Hawerroth': Fernando I.F. De Carvalho?: Antonio C. De Oliveira?; José
A. G. Da Silva®; Luiz C. Gutkoski*; Jodo F. Sartori®; Leomar G. Woyann®; Rosa L.
Barbieri’; Fernando J. Hawerroth®

A composicdo quimica e estrutural do grao da aveia branca é Unica entre
0s cereais, 0 que lhe confere uma grande aptiddo para uso na alimentacéo
humana. Entre os principais componentes quimico, se destaca pelo elevado teor
de proteina, de excelente valor nutritivo e perfil de aminoacidos balanceados de
alta digestibilidade, com contetdos no grao variando de 9,0 a 25,0% (BEBER et
al., 2002; ZHU et al., 2004). Trabalhos com a cultura da aveia branca demonstram
a existéncia de efeitos de ambiente significativos sobre a definicdo dos diferentes
componentes da qualidade quimica do grdo de aveia, como o conteudo de
proteina (ZHU et al., 2004). Entretanto, poucas informac¢fes estdo disponiveis no
que se refere a expressdo destes componentes em cultivares de aveia branca
recomendadas para cultivo no sul do Brasil. Deste modo, o objetivo deste trabalho
foi avaliar o comportamento de cultivares de aveia branca em relagdo ao conteudo
de proteina na cariopse quando cultivadas em diferentes ambientes, e definir os
pardmetros de adaptabilidade e estabilidade utilizando o método proposto por
CRUZ et al. (1989).

Os ensaios foram conduzidos nos municipios de Augusto Pestana-RS
(latitude 28°27' S, longitude 53°54' O, altitude de 385 m), Capao do Ledo-RS
(latitude 31°45' S, longitude 52°29' O, altitude de 20 m), e Passo Fundo-RS
(latitude 28°15' S, longitude 52°24' O, altitude de 687 m), nas safras de 2007, 2008
e 2009. O preparo do solo das areas experimentais seguiu as recomendacfes da
Comisséo Brasileira de Pesquisa de Aveia (CBPA, 2006). De acordo com a
necessidade de cada local, foram efetuadas aplicagBes de fungicida (principio
ativo tebuconazole), na dosagem de 0,75 L ha™. Foram avaliadas 15 cultivares de
aveia branca recomendadas para cultivo pela Comissao Brasileira de Pesquisa de
Aveia: UPFA 22, UPF 15, UPF 16, UPF 18, UPFA 20, FAPA Louise, URS 20, URS
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21, URS 22, URS Guapa, UFRGS 14, UFRGS 19, Albasul, Barbarasul e Brisasul.
O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro
repeticdes, sendo cada repeticdo constituida por parcelas com area (til de 3,0 m?,
com espacamento entre linhas de 0,20 m, e densidade de 250 sementes viaveis
por metro quadrado. Apos a colheita, amostras constituidas por 300 grdos maiores
que 2 mm foram coletadas em cada parcela de avaliacdo, e apds descascamento
manual dos grédos, foram moidas a particulas inferiores a 0,25 mm.
Posteriormente, as amostras moidas foram avaliadas em espectroscopio do
infravermelho proximal (NIR), marca Perstorp Analytical, modelo 5000,
pertencente ao Cepa/UPF, sendo determinado o conteddo de proteina na
cariopse. A curva de calibracdo para o teor de proteina na cariopse de aveia
branca no NIR foi construida pelo Laboratério de Fisico-Quimica do Cepa com o
emprego do programa New Infrasoft International Software, pela andlise de 100
amostras de aveia branca realizada de acordo com as metodologias propostas
pela AOAC (1995) e AACC (1996). As analises foram realizadas em triplicata, e os
resultados expressos em g 100 g*. Os dados foram submetidos & analise de
variancia com a finalidade de identificar os efeitos simples e da interacdo em
relacdo ao conteudo de proteina na cariopse. Os parametros de adaptabilidade e
estabilidade foram estimados pela metodologia de CRUZ et al. (1989). Foi
efetuada a comparacdo de médias pelo teste Scott-Knott (p<0.05), a fim de
analisar o desempenho dos gendtipos avaliados com o cultivo para o conjunto de
ambientes avaliados. Todos os procedimentos estatisticos foram efetuados com
auxilio do programa GENES (CRUZ, 2006).

Através da analise de variancia foi possivel verificar a existéncia de efeitos
significativos para os fatores principais gendétipo (G), ano (A) e local (L) e
respectivas interacdes testadas em relacdo ao carater conteido de proteina no
grdo, com excecdo apenas da interacdo G x L, que nao revelou significancia
(Tabela 1). Logo, é possivel verificar a existéncia de variabilidade entre as
cultivares de aveia branca em relacdo ao contetdo de proteina na cariopse, cujo
desempenho é variavel ao longo dos diferentes anos e locais testados.
Considerando o conjunto dos nove ambientes testados, o conteddo médio de
proteina na cariopse foi de 18,71 g 100 g* (Tabela 1), variando de 17,60 e 19,80 g
100 g* (Tabela 2). Os maiores desempenhos médios foram apresentados pelas
cultivares UPF 18 (19,80 g 100 g'), UFRGS 14 (19,58 g 100 g'), UPF 15 (19,44 g
100 g*), Albasul (19,25 g 100 g*), e UPFA 22 (19,14 g 100 g*) (Tabela 2).
Visando o melhoramento genético da aveia branca para a composi¢cao quimica de
graos, essas cultivares podem representar importantes fontes de genes que
auxiliem no aumento do teor de proteina na cariopse. No entanto, quando se trata
da recomendacdo de cultivares de aveia branca para o cultivo, € importante
ressaltar que as cultivares testadas apresentaram desempenho variavel quanto a
adaptabilidade e estabilidade. As cultivares UPF 18, Albasul e UPFA 22
evidenciaram ndo ser adaptadas tanto aos ambientes considerados desfavoraveis
quanto aos favoraveis, uma vez que foi detectado valores de 3; igual ou superior a
1,0 e B1+B2 com valores iguais ou menores do que 1,0. Segundo preconizado pelo
modelo de CRUZ et al. (1989), B1<1,0 representa adaptabilidade a ambientes
desfavoraveis, e B;+B2>1,0 corresponde a capacidade de adaptacdo a ambientes
favoraveis. As cultivares URS 20 e UPFA 15 mostraram ser adaptadas a



ambientes favoraveis, enquanto que a Brisasul, UFRGS 19 e URS 21
evidenciaram adaptabilidade a ambientes desfavoraveis. No entanto, as cultivares
Brisasul e UFRGS 19, juntamente com UPF 18 e URS 20, revelaram instabilidade,
ou seja, apresentaram desvios da regresséo significativos (0%; # 0), indicando um
comportamento imprevisivel ao longo dos ambientes testados. O menor teor
médio de proteina na cariopse foi apresentado pela cultivar URS Guapa (17,60 g
100 g™), o qual mostrou ser estavel perante os ambientes testados. Logo, existe a
tendéncia desta cultivar produzir grdos que apresentam menores teores de
proteina, considerando as condicGes de cultivo consideradas. Ao mesmo tempo,
sua adocdo como genitor em blocos de cruzamentos pode implicar na doacao de
genes que nao venham a contribuir com o aumento da proteina no grdo. O menor
indice de ambiente (lj) foi detectado para o ambiente de Passo Fundo na estagéo
de cultivo de 2007 (-1,44), onde foi observado o menor desempenho médio para o
conjunto de cultivares avaliadas (17,27 g 100 g*). Por outro lado, o maior teor
meédio de proteina na cariopse foi expresso em Capéao do Ledo em 2008 (lj = 2,55;
média de 21,26 g 100 g). Entre as cultivares de aveia branca avaliadas néo foi
identificado nenhum gendtipo considerado ideal de acordo com o preconizado pelo
modelo de CRUZ et al. (1989), ou seja, que apresentasse simultaneamente
elevado desempenho médio para o contelddo de proteina na cariopse (o),
adaptabilidade a ambientes favoraveis (B1+B2>1.0) e desfavoraveis (B:i<1,0), e
estabilidade (desvios de regressdo iguais a zero; % = 0).
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia para o carater conteudo de proteina na
cariopse (g 100 g*') em cultivares de aveia branca conduzidas nos
municipios de Augusto Pestana, Capao do Ledo,e Passo Fundo, estado
do Rio Grande do Sul, nas safras agricolas de 2007, 2008 e 2009.

Fonte de Variacao GL QM - Proteina na cariopse (g 100 g'l)

Gendtipo (G) 14 13,309
Ano (A) 2 153,029
Local (L) 2 22,663"
GxA 28 2,177
GxL 28 0,817™
AxL 4 94,192
GXxAXL 46 2,507
Bloco 3 2,309
Erro 402 0,917
Média (g 100 g™) - 18,709
CV (%) - 5,118

GL = Graus de liberdade; QM= Quadrado médio; DP= Desvio padrao; CV= Coeficiente de variacdo, " Significativo pelo teste
F a 1% de probabilidade de erro, respectivamente; ns= N&o significativo pelo teste F a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 2. Médias gerais (0) para o carater conteudo de proteina na cariopse (g
100 g), parametros de adaptabilidade (B, B1+B.) e estabilidade (o57) e
indice de ambiente (I;) de acordo com CRUZ et al. (1989), em cultivares
de aveia branca conduzidas em diferentes ambientes.

Contelido de proteina na cariopse (g 100 g™)

Cultivar 8o Mzag;a M?S)la B, Bi+Bs ozéi R2
Albasul 19.25a 18,54 20,68 1,09™ 1,38™ 1,50™ 87,68
Barbarasul 18,48b 17,71 20,01 1,07™ 0,84™ 1,01™ 89,54
Brisasul 18,71b 18,18 19,77 0,69 0,93™ 6,70" 39,81
FAPA Louise  18,37b 17,65 19,81 1,05™ 0,64™ 1,01™ 88,57
UFRGS 14 19,58 a 18,82 21,10 1,13™ 0,45"™ 1,91™ 82,09
UFRGS 19 18,34b 17,87 19,27 0,64’ 1,03™ 2,17 66,70
UPF 15 19.44a 18,62 21,10 1,14 2,197 0,16™ 99,03
UPF 16 18,36 b 17,42 20,23 1,34 0,95™ 0,44"™ 96,81
UPF 18 19.,80a 18,85 21,69 1,45~ 0,81™ 2,76 84,26
UPFA 20 18,64b 18,08 19,77 0,80™ 1,44 1,01 87,97
UPFA 22 19,14 a 18,60 20,23 0,90"™ 0,53"™ 1,89™ 75,46
URS 20 1820b 17,24 20,12 1,34 1,64 2,36 87,07
URS 21 18,35b 17,82 19,40 0,70° 1,08™ 0,41"™ 92,31
URS 22 1841b 17,82 19,59 0,91™ 0,17 1,23" 81,58
URS Guapa 17,60c 17,02 18,68 0,75™ 0,92™ 1,34 78,64

Parametros sobre os ambientes
Estacdo de Augusto Pestana-RS Capédo do Ledo-RS Passo Fundo-RS
cultivo Média I Média I Média I
2007 18,33 0,38 (D) 18,26 -0,45 (D) 17,27 -1,44 (D)
2008 18,10 -0,61(D) 21,26 2,55 (F) 19,85 1,14 (F)
2009 18,56 -0,15 (D) 17,58 -1,13 (D) 19,17 0,47 (F)

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste Scott-Knott a 5% de significancia; =,
Significativo pelo teste F a 1% e a 5% de probabilidade de erro, respectivamente; ns= néo significativo pelo teste F a 5% de
probabilidade de erro; (D) Ambiente desfavoravel; (F) Ambiente favoravel.



