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INTRODUCAO

A produgdo de morango é afetada por grande ndmero de pragas e doencas, o que leva

muitos produtores a adotarem praticas inadequadas como, o uso excessivo de
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agrotoxicos. A andlise multiresiduo de pesticidas em frutas, vegetais e outros produtos é
uma aplicacdo comum em todo o mundo para a regulamentacdo da seguranca do
alimento, comércio internacional, avaliacdo do risco toxicoldgico e investigacdes de
pesquisa (Lehotay et al.,2011).

Mattos (2005) relata que frutas com residuos quimicos acima dos limites maximos,

oferecem perigo ao consumidor, que cada vez mais exige produtos seguros. Em

morangos, os niveis de residuos, ser monitorados visando impedir a
comercializacdo de frute esent Superi stabelecidos.
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3) Producdo Organica: sistemas agricolas e

Pecuaria e Abastecimen
ologicamente equilibrados e estdveis, que

deve estar em conformidade com as normas oficiais de produgdo orgénica.
MATERIAL E METODOS

Foram utilizados frutos in natura de morangueiros provenientes de pomares do Estado

de Sdo Paulo, na safra de 2011, dos municipios de Atibaia, Jarinu e Valinhos, das
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variedades Oso Grande e Camino Real. Foram avaliados 3 produtores de cada sistema
de producdo. Os frutos foram adquiridos em bandeja PET com capacidade de 300 a 400
g, diretamente dos produtores. Os do sistema organico foram comprovados por
certificacdo e os de PIMo pelo credenciamento no programa da Embrapa Meio
Ambiente. Foram adquiridas 40 embalagens de cada sistema de producdo. Essas

amostras foram identificadas, acondicionadas em caixa de papeldo e transportadas para

o laboratério no Centro de Engenharia acdo, onde foram separadas em duas
partes, uma para andlis heita ara ¢ residuo. A andlise de
residuo foi realizada em
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comparadas
Na andlise multiresiduo 1a( utc dados para a cultura do
morango pelo MAPA roduto orizad a a cultura, que foram
encontrados nos ultimos relatérios do Prog a de Analises de Residuos de Alimentos -

PARA 2008 e 2009 (Jardim & Caldas, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Observou-se que entre os produtores ndo existe padronizacdo de tamanho e quantidade

de morangos na embalagem. As bandejas apresentaram pesos varidveis, no sistema de

Hortic. bras., v. 30, n. 2, (Suplemento - CD Rom), julho 2012 S 7562



LIMA, MA, CALEGARIO, FF, SANCHES J, 2012. Qualidade e seguranca de morangos
produzidos em diferentes sistemas de producdo Horticultura Brasileira 30: S7560-S7567.

cultivo orginico as cumbucas apresentaram peso médio de 318,62 g e continha 22
frutos, o convencional de 355,29 g, com 23 frutos, e o PIMo de 377,33 g, com 20 frutos.
O sistema convencional apresentou grande variabilidade de tamanho, o que pode-se
verificar pela relagdo, em média, do peso da embalagem pelo nimero total de frutos,
que aepresentou peso médio de 14,48 g, o orgadnico com 15,44g e o PIMo com 18,86.
Observou-se também que os menores frutos se localizavam na base da embalagem e os

maiores acima, caracterizando falha useio pods-colheita. O sistema PIMo

apresentou frutos maic is u dica ritério de selecdo no
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Anadlise de residuo

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados dos residuos encontrados nas amostras de
morangos dos diferentes sistemas de cultivo. O uso de Tiofanato-métilico é autorizado,
e o Carbendazim ndo, e na andlise foram detectados ambos, segundo a ANVISA

interpretados como resultado normal ou satisfatério, para fins de monitoramento de

residuos devem ser considerados os LMRs estabelecidos nas monografias de
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Carbendazim e Tiofanato-metilico, cujos residuos sdao expressos como Carbendazim.

No sistema PIMo foi detectado 0,14 mg.kg'1 de Clorfenapir, produto ndo autorizado de
acdo inseticida/acaricida. O Clorfenapir tem uso autorizado para vdrias culturas como:
algoddo, alho, batata, cebola, citros, couve, crisantemo, feijdo, maracujid, mamao,
melancia, meldo, milho, pimentdo, repolho, rosa e tomate. Os produtores que fizeram
uso desse ingrediente ativo (i.a.) ndo autorizado para o morango, cultivam rosa, tomate,

stio  desde

pimentdo e crisantemo. Esses prod de 2006 em processo de
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Os produtores do siste 10 a ndo autorizados para a
cultura, apresentaram L adop useio pos-colheita.
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Figura 2. (a) Acidez tituldvel, em mg de 4cido citrico 100 g'1 de polpa, (b) sélidos soluveis totais em °Brix, (c)
Ratio e (d) pH. [(a) Titratable acidity, in mg of citric acid per 100 g, (b) total soluble solids
°Brix, (c) Relation of soluble solids and acidity - Ratio and (d) pH]. Jundiai, IAC, 2011.
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Tabela 1. Residuos de agrotéxicos encontrados em amostras de morango (Pesticide
residues found in samples of strawberry). Jundiai, IAC, 2011.

LD' LQ’ Resultados (mg/kg) LMR®
Ingrediente ativo Aglo (mg/kg) (mg/kg) Convencional PIMo Orgénico (mg/kg)
Ipridiona Fungicida 0,003 0,01 2,18 0,01 - 2,0
Procimidona Fungicida 0,003 0,01 1,12 1,85 - 3,0
Pirimetanil Fungicida 0,003 0,01 028 0,03 - 1,0
Carbendazim Fungicida 0,003 0,01 0,42 0,2 0,5
Tiofanato-metilico Fungicida 0,003 0,01 0,06 - 0,5
Azoxistrobina Fungicida 0,003 0,01 0,05 0,05 - 0,3
Difenoconazol Fungicida® 001 4w 0,03 0,05 . 0,5

Clorfenapir Inseticidz : 0,01 4 02 0,14 - NA
Propargite A " : ' 23 0,05 - 0,5
(I)Limitede deteccio; L Residuo .
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Figura 5. Morango cultivado no sistema PIMo (Strawberries grown in the system IPStr). Jundiai, IAC,
2011.
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