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RESUMO: Dentre as pragas que acometem a cultura da soja no Brasil destaca-se o percevejo-marrom
Euschistus heros. O trabalho teve como objetivo avaliar os impactos potenciais das mudangas
climaticas sobre E. heros a partir da determinacdo de faixas de favorabilidade para o aumento
populacional deste, por meio do mapeamento de areas favoraveis na regido sul do Brasil em cenarios
de clima futuros projetados pelos modelos do IPCC. Faixas de temperatura variando de desfavoravel a
muito favoravel foram propostas e integradas a um sistema de informacfes geogréficas alimentados
com dados de clima atual e projetados para as décadas de 2020, 2050 e 2080 para a confeccdo de
mapas nos cenarios A2 e B1. Com base em dados bibliogréaficos da biologia da praga, foi determinada
a faixa de 26 a 28°C como a mais favoravel ao seu ciclo bioldgico. Abaixo de 14°C foi determinado
como desfavoravel e entre 14 e 20°C e acima de 30°C como pouco favoravel. Uma vez que 0s cenarios
futuros indicam incremento nas condi¢cbes médias de temperatura, foi predito um aumento na area
muito favoravel ao estabelecimento de E. heros em relagdo ao clima atual no sul do Brasil, o qual foi
mapeado como favoravel entre os meses de dezembro a abril.
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INTRODUCAO

A cultura da soja é base do Agronegdcio no Brasil e teve um incremento significativo da safra
na Gltima década, sendo, o pais, 0 segundo maior produtor mundial (IBGE, 2009). Entretanto, fatores
abidticos e bidticos representam ameacas a cultura influenciando negativamente o rendimento e a
qualidade da producdo, destacando-se insetos-praga e doencas, que podem levar a perdas econdmicas.

Dentre os insetos-praga de importancia na soja, destaca-se 0 percevejo-marrom-da-soja
Euschistus heros F. (Heteroptera: Pentatomidae) que, na fase reprodutiva da cultura, causa prejuizos
no rendimento como a retengdo foliar, quando o ataque é precoce, até a reducao do vigor e do poder
germinativo das sementes (HOFFMANN-CAMPO et al., 2000).

A densidade populacional dos insetos, assim como os danos induzidos por estes sdo altamente
influenciados por fatores climaticos, principalmente a temperatura do ar. Nesse contexto, as técnicas
de modelagem e simulacdo se destacam como uma importante ferramenta em estudos de avaliacio de
risco de pragas, uma vez que se disponha de informacdes sobre fatores chave para o ciclo biol6gico do
organismo e bases de dados de clima, tanto histéricas como projec¢des de futuras.

O trabalho teve como objetivo avaliar os impactos potenciais das mudancas climéticas sobre
populagdes de E. heros, com base em faixas de favorabilidade determinadas a partir de estudos
prévios, por meio do mapeamento de risco em cenarios de clima futuros projetados pelos modelos
globais do IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change).



MATERIAL E METODOS

Os parametros bioldgicos para o percevejo-marrom foram obtidos a partir de uma revisao de
literatura. A temperatura base e a constante térmica consideradas foram, respectivamente, 14,2°C e
327,8 graus-dia (CIVIDANES; PARRA, 1994; COSTA et al. 1998).

As areas geogréaficas para cada faixa de favorabilidade foram determinadas e mapeadas com
base nas temperaturas médias nos doze meses do ano para séries de 30 anos do clima atual ou de
referéncia (1961 a 1990) e proje¢des das mesmas médias para a area territorial do Brasil determinadas
pela média aritmética de projecdes de quinze modelos climéticos globais (GCMs) disponibilizados
pelo IPCC em seu Quarto Relatério. Para a caracterizacdo do clima atual (presente) foram
consideradas informacgdes de observacbes (registros) obtidos do CRU (Climate Research Unit). Os
cenarios futuros utilizados foram A2 e B1, centrados nas décadas de 2020 (periodo entre 2011 e 2040),
2050 (periodo entre 2041 e 2070) e 2080 (periodo entre 2071 e 2100).

O programa de computador Idrisi 32 foi utilizado para a elaboracdo dos mapas seguindo a
metodologia descrita em Hamada et al. (2011). Devido as diferentes resolugdes espaciais de longitude
e latitude dos modelos disponibilizados pelo IPCC, os dados foram interpolados para haver uma
resolucéo espacial final de 0,5° x 0,5° de latitude e longitude. Os mapas foram gerados para a Regido
Sul do Brasil, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, delineando as faixas de temperatura
relacionadas a favorabilidade de ocorréncia da espécie.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir das varidveis analisadas, foram elaboradas quatro faixas de favorabilidade da
temperatura para E. heros: desfavoravel, pouco favoravel, favoravel e muito favoravel (Tabela 1).

TABELA 1. Faixas de favorabilidade da temperatura no ciclo biol6gico Euschistus heros em soja

Temperatura (°C) Ciclo biolégico
<14 Desfavoravel
>14<20 Pouco favoravel
>20<26 Favoravel
>26<28 Muito favoravel
>28<30 Favoravel
>30 Pouco favoravel

Os limites utilizados para caracterizar as condigdes favordveis a ocorréncia do percevejo-
marrom-da-soja mostraram-se adequados, pois 0s mapas elaborados para as condic¢des atuais estdo de
acordo com os relatos de literatura. Segundo Cividanes; Parra (1994) e Costa et al. (1998), em
temperaturas abaixo de 14°C ha paralisagdo no desenvolvimento do inseto e em temperaturas
superiores a 30°C, este desenvolvimento tende a ser mais lento. Os mesmos autores relatam que
temperaturas em torno de 26 a 28°C sdo a faixa 6tima de desenvolvimento deste inseto, com
aproximadamente 28 dias de ciclo bioldgico, podendo alcancar de 3 a 4 geragdes na safra.

Os mapas de favorabilidade para E. heros indicam que, de um modo geral, haverd aumento da
area favoravel ao seu desenvolvimento no sul do Brasil em relagédo ao clima atual, tanto para o cenario
A2 (Figura 1) quanto para o B1 (Figura 2). Este aumento esta projetado tanto para o periodo da safra
na regido (meses de novembro a marco), assim como para o periodo da entressafra (meses de abril a
outubro). O incremento da favorabilidade foi mais acentuado para o cenario A2, o qual prevé maiores
aumentos de temperatura, mas ainda abaixo de 30°C o que resultara em condicGes adequadas a E.
heros. Além disso, 0 aumento da area favoravel ao inseto é gradativo nas trés décadas estudadas para
os dois cenarios. No periodo de novembro a marco, em média, a area favoravel a E. heros
correspondeu a 97%, enquanto que para os meses de abril a outubro foi de 22%. Em 2020, para o
cenario A2, a area predita foi de 97% e 12%; para 2050 de 99% e 27% e para 2080 de 100% e 43%,
respectivamente. O aumento potencial na &rea mais favoravel a praga sugere a necessidade de
intensificar as medidas de controle, especialmente no periodo de cultivo da soja na regido (Figuras 1 e
2).



CONCLUSAO
Os cenérios de clima projetados para o futuro indicam maior amplitude de distribuigdo
espacial potencial de E. heros em relagdo ao clima atual.
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FIGURA 1. Mapas de favorabilidade & Euschistus heros para a Regido Sul do Brasil no periodo de
referéncia (1961-1990) e projegdes futuras (2020, 2050 e 2080) no cenario A2.
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FIGURA 2. Mapas de favorabilidade a Euschistus heros para a Regido Sul do Brasil no periodo de
referéncia (1961-1990) e projecdes futuras (2020, 2050 e 2080) no cenario B1.
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