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Resumo

As diversas propriedades das nanoparticulas de diéxido de titanio (nano-TiO,) devem ser consideradas na
avaliacdo da sua ecotoxicidade. Este estudo buscou avaliar os efeitos da co-exposicdo de peixes ao nano-
TiO, e a radiagdo ultravioleta a niveis ambientais. Peixes foram expostos durante 96h a 0, 1, 10 ou 100 mg/L
de nano-TiO,, sob duas diferentes condi¢des de iluminacdo. Ao final do periodo de exposi¢ao foram
analisados os biomarcadores bioquimicos atividade especifica de catalase, superéxido dismutase, glutationa
S-transferase, fosfatase acida, lipoperoxidacdo e carbonilag@o de proteinas no figado dos animais. Nas
condi¢des testadas, ndo foram observados efeitos toxicos do nano-TiO, nos parametros avaliados.
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Introducao

Estudos sobre o potencial risco ecotoxicoldgico das
nanoparticulas de titanio (nano-TiO,) tém sido
publicados, mas os resultados sao ainda
inconclusivos. As propriedades dos diversos nano-
TiO, devem ser consideradas para estabelecer
modelos experimentais que permitam avaliar
melhor sua toxicidade. O TiO, tem importantes
propriedades fotocataliticas e sua fotoativacdo
ocorre na faixa de 300-388nm, que corresponde a
faixa do ultravioleta [1].

Em condi¢gdes naturais, os organismos aquaticos
estdo expostos a diversos fatores que ndo sdo
incluidos nos bioensaios laboratoriais, como a
radiacdo solar; composta por luz visivel, radiacido
ultravioleta e infravermelho [2]. As propriedades
fotocataliticas do nano-TiO, podem elevar seus
efeitos téxicos a organismos aqudticos em

condi¢cbes ambientais, e poucos estudos até agora
tém considerado isso [3].

Este estudo tem por objetivo obter informacoes
sobre os potenciais riscos ecotoxicolégicos do nano-
TiO, estabelecendo para isso um modelo
experimental de avaliacdo da sua toxicidade em uma
espécie de peixe nativa, mantida sob diferentes
condig¢des de iluminacao.

Materiais e métodos

Peixes juvenis (n=8) da espécie pacu caranha
(Piaractus mesopotamicus) foram expostos durante
96h a diferentes concentragdes de nano-TiO, Sigma
Aldrich 25nm 100% anatase (0, 1, 10 e 100 mg/L) e
sob duas diferentes condi¢des de radiacao (luz
visivel e/ou ultravioleta). As solucdes de exposicao
foram totalmente renovadas a cada 24h, e foram
preparadas a partir de uma solu¢ao de nano-TiO, em
agua (1 g/L), sonicada durante 10 min (150 W/L
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Sonicador Cole Parmer 600 W, amplitude 100%).
Para estabelecimento da radiac@o ultravioleta (UV)
em laboratério, foram utilizadas quatro lampadas
UVA340 Q-Panel. Os animais ndao foram
alimentados durante o bioensaio, e foram
submetidos a um ciclo claro-escuro de 12h. A
exposicdo a UV, nos grupos correspondentes,
ocorreu durante o perfodo claro. Medidas da
radiacdo solar em ambiente externo e em laboratério
foram feitas através do espectroradidometro Ocean
Optics USB 2000+RAD.

Foram  realizadas medidas de  tamanho,
polidispersao (pdi) e potencial zeta (PZ) do nano-
TiO, na agua de exposi¢do através do método de
Espalhamento Dindmico de Luz (Dynamic Light
Scattering/ DLS - Zeta sizer Nano series, Malvern
Instruments).

Ao final do periodo de exposi¢do, os peixes foram
anestesiados com benzocaina e eutanasiados. Foi
coletado o figado dos animais para andlise dos
biomarcadores bioquimicos: atividade especifica de
catalase [4], superéxido dismutase [5], glutationa S-
transferase [6], fosfatase acida [7], concentragdo de
lipoperéxidos [8] e de proteinas carboniladas [9]. A
concentragdo protéica nas amostras foi medida
segundo o método de Bradford [10].

exposicado ao nano-TiO, e UV aumentou a
toxicidade em girinos e daphnia [15; 16; 17].

Conclusoes

O nano-TiO, ndo provocou toxicidade nem alteracdo
aguda nos biomarcadores aqui testados em figado de
Piaractus mesopotamicus. A  co-exposi¢do a
radiacdo ultravioleta em niveis ambientalmente
relevantes nao alterou os efeitos do nano-TiO, aos
pardmetros analisados neste estudo. Outros
biomarcadores e condicdes experimentais serdo
avaliados. Os resultados deste estudo contribuem no
estabelecimento  de  protocolos de  andlise
nanoecotoxicolégica e na avaliacdo de risco do
nano-Ti0,.
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