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RESUMO: O preparo do solo é determinante
para o equilibrio hidrico de sistemas de producédo
agricola. O objetivo do presente trabalho foi avaliar o
comportamento da infiltracdo de agua em um
Planossolo Haplico cultivado com soja sob os
sistemas de preparo convencional e plantio direto ha
sete anos. Avaliou-se a velocidade de infiltracdo e a
infiltracdo acumulada, obtendo-se ainda a velocidade
de infiltracdo bésica de &gua no solo (VIB) em
experimento de campo cultivado com soja na Estacédo
Experimental Terras Baixas da Embrapa Clima
Temperado, sendo 0o mesmo conduzido em faixas
alternadas de preparo convencional e plantio direto.
Para as avaliacfes utilizou-se o método dos anéis
concéntricos, de modo que os dados de lamina
infiltrada nos diferentes tempos foram ajustados ao
modelo empirico de Kostiakov. O sistema plantio
direto apresentou menores valores médios de
velocidade de infiltracgdo e de velocidade de
infiltracdo bésica (VIB) de agua no solo quando
comparado ao preparo convencional do solo. A
ocorréncia de selamento superficial reduziu a
velocidade de infiltracdo e a infiltracdo acumulada de
agua em Planossolo Haplico do RS conduzido sob
sistema plantio direto.
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INTRODUCAO

Uma das formas de aproveitar melhor a dgua das
chuvas para a agricultura é através do incremento da
guantidade de &gua infiltrada no solo. O processo de
infiltracdo tem grande relevancia pratica, pois
determina o balanco de agua na zona de atividade das
raizes no solo (Hillel, 2004). Esse processo €
controlado por interacbes fisicas e bioldgicas, de
maneira que solos com uma estrutura estavel e
resiliente, com quantidade suficiente de macroporos e

sem a presenca de camadas compactadas, permitem
transmitir adequadamente a agua para horizontes
subsuperficiais, onde pode ser armazenada e ser
acessada por raizes de plantas ou percolar e
recarregar lengéis freaticos.

O sistema de preparo do solo é determinante para
o equilibrio hidrico de sistemas de produgdo agricola.
Solos manejados com preparo  convencional
frequentemente tendem para o declinio da sua
qualidade estrutural, sobretudo em regifes quentes e
Umidas, onde a atividade biologica é potencializada e
0s estoques de matéria organica tendem a deplecéo.
O plantio direto, por sua vez, € reconhecidamente
eficaz na protecdo da superficie do solo contra
agentes erosivos. No entanto, esse sistema sO €
ambientalmente sustentdvel quando sistemas de
rotacdo de culturas anuais com sistemas radiculares
de habito diversificado, associados ao revolvimento
localizado apenas na linha de semeadura séo
adotados. Isso proporciona acumulo de material
organico no horizonte superficial, condicionando a
estrutura e incrementando a agregacao de particulas,
ampliando ainda a formacdo de bioporos que
conectam horizontes superficiais e subsuperficiais,
favorecendo o fluxo vertical de agua.

Areas conduzidas com plantio direto também
estdo sujeitas & formagdo de camadas compactadas
(Cruz et al., 2003; Camara & Klein, 2005). Em solos
com altos teores de silte e de argila dispersa em agua,
0 impacto das gotas da chuva e da irrigagdo,
sobretudo em &reas sem cobertura vegetal intensa,
pode resultar em selamento superficial que blogueia a
conectividade de parte dos poros (Reichert et al.,
1992).

No Rio Grande do Sul, a maior parte das areas
cultivadas no sistema plantio direto ndo apresenta
restricbes de drenagem. Em contraste, nos solos
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hidromorficos do RS, cuja area de cultivo de soja
vem se expandindo nestes Ultimos anos, a alternancia
de encharcamento e estiagem tém afetado o potencial
de produtividade da cultura. Adicionalmente, ainda é
comum o uso do preparo convencional do solo nessas
regides, muitas vezes com o objetivo de diminuir a
resisténcia mecanica a penetracdo radicular. Assim,
nao ha informacOes de pesquisa que relatam como a
infiltracdo de agua é afetada pelo sistema de preparo
em solos de drenagem imperfeita nos solos
submetidos a algum grau de hidromorfismo. Sendo
assim, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o
comportamento da infiltragdo de agua em um
Planossolo Haplico cultivado com soja sob os
sistemas de preparo convencional e plantio direto ha
7 anos.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em uma area
experimental na Embrapa Clima Temperado, Estacéo
Terras Baixas, no municipio de Capdo do Ledo, RS.
O solo do local foi classificado como um Planossolo
Héaplico Eutrofico solddico, de drenagem imperfeita a
ma, numa area tipica de terras baixas com relevo
plano a suave ondulado, sujeita a periodos de
encharcamento. O solo do local possui classe textural
da camada superficial do tipo franco (460 g kg™ de
areia, 370 g kg™ de silte e 170 g kg™ de argila) e os
valores dos atributos quimicos de maior relevancia
séo: pH-H,0 = 6,0; MO = 20 g kg™; K = 42 mg dm’
% P =17,9 mg dm® Ca = 3,6 cmol, dm® Mg = 2,0
cmol, dm™ (Cruz, 2009). O experimento consta de 6
faixas em sistema de preparo convencional e outras 6
faixas conduzidas sob sistema plantio direto, todas
com 7 anos de duracdo no momento das avaliagdes.
O experimento consta ainda de sistemas de rotagéo e
sucessdo de culturas, conforme (Cruz, 2009). Nas
faixas com sistema de preparo convencional, o solo
sofreu uma aracdo e uma gradagem com grade de
discos na ultima semana de outubro de 2010. No dia
8 de novembro as sementes de soja (Glicine max. L.,
cv. Coodetec 208) foram inoculadas com estirpes de
bactérias do género Bradyrhizobium e semeadas em
ambos os sistemas de cultivo.

A determinacgdo das curvas de infiltracdo de agua
no solo foi realizada na segunda semana de dezembro
de 2010, época em que as vagens das plantas

estavam completamente desenvolvidas e em estadio
inicial de enchimento de grdos. As determinagdes
seguiram o método dos anéis concéntricos (Cauduro
& Dorfman, 1988), sendo o didmetro do anel menor
0,15 m e do maior de 0,30 m. Realizaram-se 7
determinacGes em 7 diferentes parcelas de cada
sistema de preparo de solo, sendo procedidas leituras
da lamina infiltrada para intervalos de tempo de 0,5;
1,0; 2,0; 3,0; 5,0; 10,0; 15,0; 20,0; 30,0 e 40,0
minutos. As determinagbes foram interrompidas
quando a velocidade de infiltragdo atingiu valores
estaveis ao longo do tempo, obtendo-se entdo os
valores da velocidade de infiltracdo basica (VIB) da
agua no solo. Os dados médios para cada sistema de
preparo de solo foram ajustados ao modelo empirico
de Kostiakov (equacdo 1), que segundo Reichardt
(1990) é a equacdo que mais se adapta a dados
experimentais de diversos tipos de solos:

I=at" Q)

sendo | a infiltracdo acumulada (mm), t o tempo

acumulado em minutos, e a e n duas constantes
empiricas do modelo, dependentes do solo. Foram
representados, graficamente, no eixo das abcissas, 0s
valores do logaritmo de t, e no eixo das ordenadas, 0s
valores do logaritmo de | a cada tempo, ajustando os
dados a uma equacdo de reta. Analiticamente, foram
obtidos os valores do coeficiente linear e angular da
mesma reta a partir da aplicacdo da regra dos
logaritmos a equacdo, que é do tipoy = a + bx, ou
seja:

I=at"

logl=loga+nlogt

Onde: log a = coeficiente linear e n = coeficiente
angular da reta. Derivando-se a equacdo de
Kostiakov em funcdo do tempo, encontra-se a
velocidade de infiltracdo (vi) de agua no solo
(equacéo 2) para um determinado tempo t:

vi=dl/dt=ant™* (2)

RESULTADOS E DISCUSSAO

As curvas de infiltragdo acumulada de &gua no
solo em fungdo do tempo sdo apresentadas em escala
normal e em escala logaritmica nas Figuras 1-a e 1-b.
Pode-se observar que a quantidade de &gua que
infiltra no solo conduzido sob preparo convencional é
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superior do que quando conduzido sob plantio direto,
mesmo que estes tenham apresentado alto desvio
padrdo. Observando-se a velocidade de infiltracdo de
agua no solo com o tempo, tanto em escala normal
quanto em escala logaritmica (Fig. 1-c e 1-d) também
é possivel observar que para o sistema plantio direto
os valores médios sdo inferiores, fato observavel
ainda pelo menor valor médio de velocidade de
infiltracdo basica (VIB) de dgua no solo (Tabela 1).

Resultados semelhantes foram encontrados por
Cruz et al. (2003) num Argissolo Vermelho situado
no municipio de Pelotas, RS, onde também foi
observado que a menor taxa de infiltracdo inicial
ocorreu no sistema plantio direto com trés anos (288
mm h™), seguida do sistema convencional (324 mm h°
1) e do campo nativo (336 mm h™). Camara e Klein
(2005) verificaram que a escarificacio de um
Latossolo Vermelho realizada apds a area ter sido
conduzida por seis anos com plantio direto
proporcionou aumento significativo da infiltracdo de
agua, da condutividade hidraulica do solo saturado e
da rugosidade superficial.

Tais resultados mostram que a infiltracdo de 4gua
pode se tornar deficiente em certos tipos de solo,
mesmo no sistema plantio direto. A natureza
granulométrica e constituicdo mineral6gica do
Planossolo em estudo, que possui altos teores de silte
e areia na camada superficial (Cruz, 2009), além de
apresentar argila dispersa em A&gua, dificulta a
formacdo de macroagregados estaveis, permitindo a
ocorréncia de selamento superficial. O selamento se
da pela orientacdo e o empacotamento de particulas
dispersas previamente desintegradas por
desagregacdo superficial, causada pelo impacto das
gotas da chuva (Morin, 1993). Neste caso, a
guantidade de &gua infiltrada pode  ser
temporariamente ampliada com o aumento da
macroporosidade do solo via rompimento mecanico
das camadas superficiais seladas.

Os maiores valores meédios de velocidade de
infiltracdo de &gua (especialmente ap6s 3 minutos) e
de Infiltragdo acumulada quando se utilizou o
preparo convencional do solo podem ser atribuidos
ao revolvimento do solo antes da semeadura,
rompendo a camada selada e aumentando o volume
de macroporos da camada superficial, este
responsavel por maiores fluxos de 4gua no inicio do
processo de infiltracdo (Fig. 1-c).

CONCLUSOES

A ocorréncia de selamento superficial reduziu a
velocidade de infiltracdo e a infiltragdo acumulada de
agua em Planossolo Haplico do RS conduzido sob
sistema plantio direto.
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Figura 1. Variacdo da Infiltracdo acumulada (a) e da Velocidade de Infiltracdo (b) de 4gua num Planossolo
Héplico cultivado com soja sob sistemas de preparo convencional e plantio direto.

Tabela 1. Valores da velocidade de infiltracdo basica (VIB) e equacBes da infiltracdo acumulada e da
velocidade de infiltracdo de agua num Planossolo Haplico cultivado com soja em preparo
convencional e plantio direto.

Sistema de Manejo Equacdo da Infiltracdo Equacdo da Velocidade  Velocidade de Infiltragdo
Acumulada de Infiltragdo Basica (VIB)
Preparo Convencional | =1,2773 1 04136 | =0,7506 t %41%¢ 0,03 mm min™

Sistema Plantio Direto | =1,0197 t %2%2 | =1,0197 t 2%2 0,01 mm min




